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PROYECTO DE PISTA CUBIERTA MULTIFUNCIONAL EN CONSELL.

MEMORIA

1. ANTECEDENTES.

El Ajuntament Consell a encargado al que suscribe la elaboracidn de un proyecto para crear una

pista cubierta multifuncional junto al polideportivo existente en la localidad.

2. OBIJETO DEL PROYECTO.

El Ajuntament de Consell ha decidido la construccidon de una pista multiusos cubierta que
tendria un espectro de utilizacién muy amplio, En ella cabrian usos polideportivos de
muchos tipos que complementarian las instalaciones contiguas. Asimismo seria un buen
marco para la realizacién de todo tipo de actos publicos y eventos dada la proteccion de los

agentes atmosféricos que proporciona,.

Se adjunta un anejo con las medidas de las diversas medidas de las pistas de deportes “
pequenos” que permite comprobar que en las medidas de nuestra pista caben la mayoria de

los deportes incluidos.

3. SITUACION ACTUAL.

La pista se pretende uibicar en espacio frente al polideportivo existente veasé plano n° 2
adjunto, de dimensiones medido de fachada actual de polideportivo a cerramiento, esto es
direccién Norte- Sur de aproximadamente 21730 metros , y en direccién Oeste-Este, de
aproximadamente de 70,50 metros. Con una configuracién sensiblemente rectangular y
horizontal. Dicho espacio se encuentra pavimentado con aglomerado asféltico, y tiene un

uso residual de aparcamiento.
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4. ENCAIJE PROPUESTA EN ESPACIO DISPONIBLE.

El Ayuntamiento ha indicado que la estructura se separe de la fachada del Polideportivo y del
cerramiento opuesto del orden de 2 metros, por lo que el ancho de la zona cubierta sera de 17°30
metros. Por otra parte al ser la fachada del Polideportivo de 45 metros, se ha considerado
conveniente ajustar la zona a cubrir a dicho ancho, proponiéndose por tanto un espacio

multifuncional cubierto de dimensiones 45°00 x 17°30 metros.

5. DESCRIPCION DE LA SOLUCION ADOPTADA.

La estructura del actual polideportivo de Consell es metalica, por lo que se ha considerado que
ésta es la solucidn éptima para una estructura ligera que se pretende, que estara constituida por
porticos perpendiculares a la fachada del polideportivo, a una interdistancia de
aproximadamente 5 metros. Por otra parte dado que el Ayuntamiento de Consell sefialo como
referencia la pista multiusos existente en el nucleo de Binissalem, se ha optado por una solucién
curvada en cubierta tanto en sentido perpendicular a la fachada del polideportivo, curva convexa,
como en el sentido paralelo a dicha fachada curva céncava. Se fija la altura libre en el punto mas
desfavorable en 6 metros, con altura de dicho pértico en coronacién de 7.30 metros, para llegar

a porticos en extremos, con altura libre 8 metros, y en coronaciéon 930 . Ver bocetos dibujados

gue se acompafan.

LS
e = || 7550 .
—

|

4

DOCUMENT Ne 1.- MEMORIA



PROYECTO DE PISTA CUBIERTA MULTIFUNCIONAL EN CONSELL.

DOCUMENT Ne 1.- MEMORIA



PROYECTO DE PISTA CUBIERTA MULTIFUNCIONAL EN CONSELL.

6. DOCUMENTOS de los que consta el PROYECTO.

Los documentos que constituyen el presente Proyecto son:
DOCUMENTO n? 1.- MEMORIA.
Anejo n? 1.- Geotecnia.
Anejo n? 2.- Calculos estructurales.
Anejo n? 3.- Medidas pistas deportivas pequefas.
Anejo n2 4.- Estudio de Seguridad y Salud.

Anejo n2 5.- Gestion de residuos.

DOCUMENTO n2 2.- PLANOS.

Plano n?1.- Situacién general y detallada.

Plano n?2.- Ubicacién pista multifuncional en solar.
Plano n23.- Croquis 3 D estructura..

Plano n? 4.- Planta cimentacidn.

Plano n? 5.- Detalles cimentacidn y anclajes.

Plano n2 6.- Secciones estructurales y detalles.

Plano n? 7.- Zona a repavimentar.

DOCUMENTO n? 3.- PLIEGO de CONDICIONES.

DOCUMENTO n2 4.- MEDICIONES y PRESUPUESTO.
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7. ENSAYOS.

Se estara a lo dispuesto en los articulos 2.19, 3.23 y 5.8 del Pliego de Condiciones que se
acompafia. Se efectuardn cuantos ensayos determine el Director a fin de comprobar vy
controlar, de una parte, la calidad de los materiales y, de otra, la buena ejecucion de las obras.
Para control de materiales, en particular: hormigones, ferrallado, estructura metdlica,
tuberias, aridos, bordillos, baldosas, ligantes, betunes, mezclas bituminosas. Para control de
ejecucién y pruebas de servicio, en particular: grado de compactacion de rellenos,
estanqueidad de conducciones, alineaciones, rasantes, juntas, encofrados, control de
transporte, extension y compactacion de las mezclas bituminosas, pruebas de carga. Para cifrar
el nimero de ensayos en material de relleno de zanjas, compactacién de las mismos, firmes,
colocacién bordillos, aceras y otros, se fijard su nimero de acuerdo con los lotes establecidos
por el P.G.C., o bien por los lotes en caso de hormigones establecidos en la E.H.E.

El contratista estard obligado a sufragar los gastos de ensayos, analisis y pruebas que estimase
oportuno el Director, hasta un maximo del 1% del Presupuesto de la obra, cldusula 38 del
Pliego de Clausulas Administrativas Generales (D.3854/1970), en adelante PCAG. Las pruebas
de presidn y estanqueidad de las tuberias de abastecimiento y de estanqueidad en las de
saneamiento, no se computaran a los efectos de célculo del 1% anteriormente mencionado, al
estar incluidas expresamente en la unidad de obra correspondiente. Se entiende que quedan
excluidos de dicho importe del 1% el coste de los ensayos que tuvieran que repetirse al no ser
favorables los ensayos realizados, y los que las partidas presupuestarias tienen expresamente

incluidos en la misma.

8. EVALUACION de IMPACTO AMBIENTAL.

Segun la Ley 11/2.006, de 14 de septiembre, de evaluaciones de impacto ambiental y
evaluaciones ambientales estratégicas en las llles Balears, el presente Proyecto no estd
incluido en el Anexo |, Proyecto sujetos a evaluacién de impacto ambiental de la citada Ley,

por lo que no es precisa la Evaluacion de Impacto ambiental.
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9. PLAZO de OBRAS.

Se estima el plazo de obras en 4 meses, segun cuadro adjunto.

MES 1 2 3 4
SETMANAS 1T HERENRBERERBEERRBEEE
CAPITOL
Eeplanteo X
Excavaciones cimentaciones XX
Ejecucion Cimentaciones X XX
Ejecucion drenaje X|X
Suministro v colocacion estnuchura. XIX|X]X| XX
Cubierta XXX
Instalaciones XX
Pavimentacion X
Finalizaciones v acabados X
sezuridad v salud XXX X]IX|X([X|X]IX|X|X|X]X|IX|X|X

10. Presupuesto del PROYECTO.

Asciende el total del PRESSUPOST PER A CONEIXEMENT DE L’ADMINISTRACIO, a la cantidad de
TRESCIENTOS CUARENTA y NUEVE MIL OCHOCIENTOS SETENTA y SEIS EUROS con VEINTIOCHO

céntimos. (349.876,28 €)

11. CONSIDERACION DE OBRA COMPLETA.

El presente Proyecto reune los requisitos exigidos por el Decreto 1.098/2.001 sobre la
elaboracion de Proyectos de Obra y concretamente cumple con lo establecido en el articulo
125 del Reglamento General de Contrataciéon de Administraciones Publicas, en cuanto a que se

refiere a una obra completa susceptible de ser entregada al uso publico.
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12. CONCLUSION.

Se entiende que con lo expuesto en la presente Memoria y demdas documentos que se
acompanan quedan suficientemente descritas y valoradas las obras a los efectos que se

contrae, por lo que esperamos merezca la aprobacién de la Superioridad.

febrero de 2.014.

CONSULTORS D’ENGINYERIA | URBANISME, S. L.
PERE VENTAYOL MARCH
ENGINYER DE CAMINS
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Anejo n? 1.- Geotécnia.

Del geotécnico de la pista polideportiva, se considera terreno apto para cimentacioén con

tension admisible 2 kgs/cm?.

febrero de 2.014.

CONSULTORS D’ENGINYERIA | URBANISME, S. L.
PERE VENTAYOL MARCH
ENGINYER DE CAMINS
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Anejo n? 2.-Calculo estructura.



INDICE

1.~ DATOS DE OB RA . ..iuciutuiaranarasrarssenssrsss s ss s sssmssnssssssssesssssssssrs s sss s sssmsssssssrssssssssassnsnss 2
1.1.- Normas consideradas......ccvarierernmrerinsarsarsnserassassnsasassassnsassnsassassssasassnssssasansannnnanss 2
1.2.- Estados lIMite. .iciciuiiriiminirerisnsssaresasss s sasas s sasasassssasasassssssasasnsnsnssssnsasnsnnnns 2

D BT U F=Tol (o] g =T [l o] 4 ) Y/ =Tl o T PP 2
8 o] 0 o101 a = [l o] o =T RPN 4
2.- ESTRUCTURA A . . . cetueratserasamsserasra s ss s s nass s s sa s 0a 88808 8880888808 BS80S EEARSRRS RS SRS BRSNS SRS RN R R RES 25
2 TR =Y 3 4 = o T T 25
B I 10 T Lo 1= PPN 25
A A = ¥ 1 o= 1= P 26
7 B - | - T 29
A R = ¥ 1 o= 1= PP 29
2.3.- RESUItAUOS. iuuuicruriernreranrarsmreranrassarasrasassasssrassssasssnsssasssssssssassssassssassnsassasansassnsnsnnsnn 36
720G T O 1 T Lo T PPN 36
B2 T = T Y o = 1 PPN 141
2.4.- Placas de anclaje...c.ccveriererimrriamssmasasssismssnasassssasnasassasassasansasassssansasansasansnnnnsnnnnnnns 1168
R S O I 1Yol o Yol T 1 1168
2.4.2.- Medicion placas de anClaje. . e eiiiiiii e 1168
2.4.3.- Medicion pernos placas de anClaje.....ccvviiiiiiiiiiiii et 1168
2.4.4.- Comprobacion de las placas de ancClaje.....cuvuiuiiiiieiiiininiiiii e 1168
c IR o £ Y1V Yot o ¥ SRR 1179
3.1.- Elementos de cimentacion aislados.......ccciciiiiriiiiirrii s e 1179
0 I P 1TVl | o Yol o TR PP 1179
I I Yo [ e o 1180
G 20 I TR @] 0o o] o] o Y= [ e o VAN TP 1181
B2 m Vg @S M turuaranuananuaransansnsasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsassnnsnsasannns 1199
20 B 1 T-Yol | o Yol o A PP PP 1199
0 2\ = [ e o TS 1199

S J2NC T @] 001 o] o] o - T e o VA TP 1200



Listados

porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2 Fecha: 03/03/14

1.- DATOS DE OBRA

1.1.- Normas consideradas
Cimentaciéon: EHE-98-CTE
Hormigdn: EHE-98-CTE
Aceros laminados y armados: CTE DB-SE A
Categoria de uso: A. Zonas residenciales

1.2.- Estados limite

E.L.U. de rotura. Hormigon CTE
E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones |Control de la ejecucion: Normal
E.L.S. Fisuraciéon. Hormigdn en cimentaciones| Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

E.L.U. de rotura. Acero laminado CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas

Desplazamientos

1.2.1.- Situaciones de proyecto
Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los
siguientes criterios:
- Con coeficientes de combinacion

) Z YGijj + ch‘PQO + Z YOilPaiQki

j>1 i>1

- Sin coeficientes de combinacion

) Z VG + Z YaQu

i >1 i>1

- Donde:

G Accion permanente

Q. Accion variable

vs Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

Yo: Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal

Yo, Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafamiento
v,, Coeficiente de combinacién de la accién variable principal

y.; Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Hormigén: EHE-98-CTE
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porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2

Fecha: 03/03/14

Persistente o transitoria

Coeficientes parcEiYa)Ies de seguridad Coeficientes de combinacién (v)
Favorable Desfavorable Principal (v,) | Acompafiamiento (y,)
Carga permanente (G) 1.000 1.500 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.600 1.000 0.500

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: EHE-98-CTE

Persistente o transitoria

Coeficientes pariiya;les de seguridad Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (w,) | Acompafiamiento (v.)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.600 1.000 0.500

E.L.S. Fisuracion. Hormigon en cimentaciones: EHE-98-CTE

Cuasipermanente

Coeficientes parciales de seguridad

Coeficientes de combinacion (y)

(v
Favorable Desfavorable Principal (v,) | Acompafiamiento (vy.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.300 0.300
Viento (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB-SE A

Persistente o transitoria

Coeficientes pariisles de seguridad Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (wv,) | Acompafiamiento (v.)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

Tensiones sobre el terreno
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porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2

Fecha: 03/03/14

Acciones variables sin sismo
Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000

Desplazamientos

Acciones variables sin sismo
Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000

1.2.2.- Combinaciones

* Nombres de las hipétesis

G
Q

V H1
V H2
V H3
V H4
V H5
V H6
N(EI)
N(R) 1
N(R) 2

= E.L.U.

Carga permanente

Sobrecarga de uso

Construccion abierta
Construccion abierta
Construccion abierta
Construccion abierta
Construccion abierta
Construccion abierta
Nieve(estado inicial)

Nieve(redistribucién) 1
Nieve(redistribucién) 2

de rotura. Hormigén
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porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2

Fecha: 03/03/14

Comb.| G Q |VHL|VH2 VH3|VH4 | VH5|VH6 | NGEI) N(GR) 1| NR)2
1 1.000
2 1.500
3 |1.000 1.600
4 [1.500/1.600
5 1.000 1.600
6 |1.500 1.600
7 |1.000 1.120/|1.600
8 |1.5001.120/1.600
9 |1.000|1.600 0.960
10 |1.500/1.6000.960
11 1.000 1.600
12 1.500 1.600
13 1.000|1.120 1.600
14 |1.500/1.120 1.600
15 1.000|1.600 0.960
16 |1.500]1.600 0.960
17 1.000 1.600
18 |1.500 1.600
19 1.000|1.120 1.600
20 |1.500|1.120 1.600
21 [1.000|1.600 0.960
22 |1.500|1.600 0.960
23 [1.000 1.600
24 [1.500 1.600
25 [1.000|1.120 1.600
26 |1.500|1.120 1.600
27 [1.000|1.600 0.960
28 |1.500|1.600 0.960
29 [1.000 1.600
30 |1.500 1.600
31 [1.000|1.120 1.600
32 |1.500/1.120 1.600
33 [1.000|1.600 0.960
34 11.500)1.600 0.960
35 [1.000 1.600
36 |1.500 1.600
37 [1.000|1.120 1.600
38 |1.500/1.120 1.600
39 [1.000|1.600 0.960
40 |1.500]1.600 0.960
41 |1.000 1.600
42 [1.500 1.600
43 |1.000|1.120 1.600
44 |1.500/1.120 1.600
45 |1.000 0.960 1.600
46 |1.500 0.960 1.600
47 |1.000/1.120 0.960 1.600
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porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2

Fecha: 03/03/14

Comb.| G Q |VHL|VH2 VH3|VH4 | VH5|VH6 | NGEI) NQR) 1| NR)2
48 |1.500|1.120|0.960 1.600
49 |1.000 0.960 1.600
50 |1.500 0.960 1.600
51 [1.000|1.120 0.960 1.600
52 [1.500|1.120 0.960 1.600
53 11.000 0.960 1.600
54 1.500 0.960 1.600
55 11.000/1.120 0.960 1.600
56 |1.500|1.120 0.960 1.600
57 11.000 0.960 1.600
58 |1.500 0.960 1.600
59 11.000/1.120 0.960 1.600
60 |1.500/1.120 0.960 1.600
61 |1.000 0.960 1.600
62 | 1.500 0.960 1.600
63 |1.000/1.120 0.960 1.600
64 |1.500/1.120 0.960 1.600
65 |1.000 0.960|1.600
66 | 1.500 0.960 | 1.600
67 |1.000/1.120 0.960|1.600
68 |1.500/1.120 0.960 | 1.600
69 |1.000|1.600 0.800
70 |1.500|1.600 0.800
71 |1.000 1.600 0.800
72 |1.500 1.600 0.800
73 |1.000/1.120/1.600 0.800
74 |1.500|1.120 1.600 0.800
75 11.000|1.6000.960 0.800
76 |1.500|1.600 0.960 0.800
77 |1.000 1.600 0.800
78 |1.500 1.600 0.800
79 |1.000|1.120 1.600 0.800
80 |1.500/1.120 1.600 0.800
81 |1.000|1.600 0.960 0.800
82 |1.5001.600 0.960 0.800
83 |1.000 1.600 0.800
84 | 1.500 1.600 0.800
85 |1.000/1.120 1.600 0.800
86 |1.500/1.120 1.600 0.800
87 |1.000|1.600 0.960 0.800
88 | 1.5001.600 0.960 0.800
89 [1.000 1.600 0.800
90 | 1.500 1.600 0.800
91 |1.000/1.120 1.600 0.800
92 |1.500/1.120 1.600 0.800
93 |1.000|1.600 0.960 0.800
94 |1.5001.600 0.960 0.800
95 [1.000 1.600 0.800
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porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2

Fecha: 03/03/14

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra

Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo 10 7 179 m | 2.358 m | 3.538 m | 4.717 m | 5.896 m | 7.075 m | 8.255 m | 9.434 m
N8/N4 Acero laminado Niin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Nimax 0.040 0.040 0.040 0.040 0.040 0.040 0.040 0.040 0.040
VY min 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY ma 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZi 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZsx 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt o 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt s 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY min 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mz, 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ,.5. 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Envolventes de los esfuerzos en barras
Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo oslelgneslehllalbali
0.000 m | 1.179m | 2.358 m | 3.538 m | 4.717 m | 5.896 m | 7.075 m | 8.255 m | 9.434 m
N3/N9 Acero laminado Ninin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Nimsx 0.040 0.040 0.040 0.040 0.040 0.040 0.040 0.040 0.040
VYmin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY msx 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZ.n 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZ,5x 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt ax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY i 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mz, 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ,.5x 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Envolventes de los esfuerzos en barras
Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo Posiciones en I barra
0.000 m|1.134 m | 2.267 m | 3.401 m | 4.535 m | 5.668 m | 6.802 m | 7.936 m | 9.069 m
N9/N5 Acero laminado Nein 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
N 0.140 0.140 0.140 0.140 0.140 0.140 0.140 0.140 0.140
VY min 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY ma 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZi 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZ5 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt o 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt s 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY min 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mz, 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ,.5. 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Envolventes de los esfuerzos en barras
Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo Posiciones en |a barra
0.000 m|1.134 m | 2.267 m | 3.401 m | 4.535 m | 5.668 m | 6.802 m | 7.936 m | 9.069 m
N7/N5 Acero laminado Niin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
N 0.140 0.140 0.140 0.140 0.140 0.140 0.140 0.140 0.140
VYmin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY msx 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZn 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZ,5x 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt ax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY in 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY i 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mz 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ,.5x 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
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porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2 Fecha: 03/03/14
Envolventes de los esfuerzos en barras
Barra | Tipo de combinacion | Esfuerzo Posiciones en I barra
0.000m | 1.179m | 2.358 m | 3.538 m | 4.717 m | 5.896 m | 7.075 m | 8.255 m | 9.434 m

N1/N7 Acero laminado Niin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Nimax 0.040 0.040 0.040 0.040 0.040 0.040 0.040 0.040 0.040
VY min 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZi 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZsx 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt o 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mt s 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY min 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY mix 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mz, 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MZ,.5. 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

2.3.2.2.- Resistencia
Referencias:

N: Esfuerzo axil (t)

Vy: Esfuerzo cortante segun el eje local Y de la barra. (t)

Vz: Esfuerzo cortante segun el eje local Z de la barra. (t)

Mt: Momento torsor (t-m)

My: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la seccion respecto al eje local 'Y' de la barra). (t:m)
Mz: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la seccidn respecto al eje local 'Z' de la barra). (t:m)

Los esfuerzos indicados son los correspondientes a la combinacidon pésima, es decir, aquella que
demanda la maxima resistencia de la seccion.

Origen de los esfuerzos pésimos:

— G: Sdlo gravitatorias

— GV: Gravitatorias + viento

— GS: Gravitatorias + sismo

— GVS: Gravitatorias + viento + sismo

n: Aprovechamiento de la resistencia. La barra cumple con las condiciones de resistencia de la norma si
se cumple que n <100 %.

Comprobacion de resistencia
L Esfuerzos pésimos

l Posicion .
(%) (m) N Vy Vz Mt My Mz |Origen| Estado
(t) (t) (t) (tm) | (tm) | (t'm)
N1/N2 |63.79| 8.000 | -7.891 | 0.000 | -2.934 |-0.001| 14.831 | 0.003 GV | Cumple
N3/N4 63.79| 8.000 | -7.891 | 0.000 | 2.934 | 0.001 |-14.831| 0.003 | GV |Cumple
N2/N5 |[62.09| 0.000 | -3.935 |-0.003| -7.314 | 0.003 |-14.831|-0.001| GV |Cumple
N4/N5 | 62.09| 0.000 | -3.935 | 0.003 | -7.314 |-0.003|-14.831| 0.001 | GV |Cumple
N6/N7 [90.79| 8.000 |-11.411| 0.000 | -4.182 |-0.001| 21.140 | 0.004 GV | Cumple
N8/N9 [90.79| 8.000 |-11.411| 0.000 | 4.182 | 0.001 |-21.140| 0.004 GV | Cumple
N7/N10 | 88.95| 0.000 | -5.658 |-0.004|-10.517| 0.004 |-21.140|-0.002| GV |Cumple
N9/N10 |88.95| 0.000 | -5.658 | 0.004 |-10.517|-0.004|-21.140| 0.002 GV | Cumple
N11/N12|87.17| 8.000 |-10.989| 0.000 | -4.013 |-0.001| 20.286 | 0.004 GV | Cumple
N13/N14/87.17| 8.000 |-10.989| 0.000 | 4.013 | 0.001 |-20.286| 0.004 | GV |Cumple
N12/N15|85.28| 0.000 | -5.398 |-0.004-10.121| 0.004 |-20.286|-0.002| GV |Cumple
N14/N15|85.28 | 0.000 | -5.398 | 0.004 |-10.121|-0.004|-20.286| 0.002 | GV |Cumple
N16/N17|87.17| 8.000 |-10.989| 0.000 | -4.013 |-0.001| 20.286 | 0.004 GV | Cumple
N18/N19|87.17| 8.000 |-10.989| 0.000 | 4.013 | 0.001 |-20.286| 0.004 | GV |Cumple

Barra

Pagina 1033



porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2

Listados

Fecha: 03/03/14

Comprobacion de resistencia
L, Esfuerzos pésimos
Barra (090) PO(SrI]SI)OI'I N Vy \Vz Mt My Mz |Origen| Estado
(t) (t) (t) (tm) | (tm) | (t-m)
N17/N20|85.28| 0.000 | -5.398 |-0.004|-10.121| 0.004 |-20.286/-0.002| GV |Cumple
N19/N20|85.28| 0.000 | -5.398 | 0.004 |-10.121|-0.004|-20.286| 0.002 | GV |Cumple
N21/N22|90.85| 8.000 |-11.416| 0.000 | -4.185 |-0.001| 21.154 | 0.004 | GV |Cumple
N23/N24/90.85| 8.000 |-11.416| 0.000 | 4.185 | 0.001 |-21.154| 0.004 | GV |Cumple
N22/N25|88.98| 0.000 | -5.624 |-0.004|-10.522| 0.004 |-21.154|-0.002| GV |Cumple
N24/N25|88.98| 0.000 | -5.624 | 0.004 |-10.522|-0.004|-21.154| 0.002 | GV |Cumple
N26/N27|63.74| 8.000 | -7.887 | 0.000 | -2.931 |-0.001| 14.820 | 0.003 | GV |Cumple
N28/N29|63.74| 8.000 | -7.887 | 0.000 | 2.931 | 0.001 |-14.820| 0.003 | GV |Cumple
N27/N30|62.04| 0.000 | -3.932 |-0.003| -7.310 | 0.003 |-14.820/-0.001| GV |Cumple
N29/N30|62.04| 0.000 | -3.932 | 0.003 | -7.310 |-0.003|-14.820| 0.001 | GV |Cumple
N2/N7 | 1.23 | 2.500 | -0.061 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.152 | 0.000 | GV |Cumple
N7/N12 | 1.21 | 2.500 | 0.037 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.152 | 0.000 | GV |Cumple
N12/N17| 1.20 | 2.500 | 0.028 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.152 | 0.000 | GV |Cumple
N17/N22| 1.19 | 2.500 | 0.019 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.152 | 0.000| GV |Cumple
N22/N27| 1.18 | 2.500 | 0.009 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.152 | 0.000 | GV |Cumple
N5/N10 | 1.24 | 2.500 | -0.074 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.152 | 0.000 | GV |Cumple
N10/N15| 1.21 | 2.500 | -0.032 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.152 | 0.000 | GV |Cumple
N15/N20| 1.20 | 2.500 | -0.024 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.152 | 0.000| GV |Cumple
N20/N25| 1.19 | 2.500 | -0.016 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.152 | 0.000 G Cumple
N25/N30| 1.18 | 2.500 | -0.008 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.152 | 0.000 G Cumple
N4/N9 | 1.23 | 2.500 | -0.061 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.152 | 0.000 | GV |Cumple
N9/N14 | 1.21 | 2.500 | 0.037 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.152 | 0.000 | GV |Cumple
N14/N19| 1.20 | 2.500 | 0.028 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.152 | 0.000 | GV |Cumple
N19/N24| 1.19 | 2.500 | 0.019 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.152 | 0.000| GV |Cumple
N24/N29| 1.18 | 2.500 | 0.009 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.152 | 0.000| GV |Cumple
N6/N2 | 5.23 | 0.000 | 0.040 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | GV |Cumple
N2/N10 | 16.97| 0.000 | 0.128 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | GV |Cumple
N4/N10 | 16.97| 0.000 | 0.128 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | GV |Cumple
N8/N4 | 5.23 | 0.000 | 0.040 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000| GV |Cumple
N3/N9 | 5.25 | 0.000 | 0.040 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | GV |Cumple
N9/N5 |18.52| 0.000 | 0.140 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | GV |Cumple
N7/N5 |18.52| 0.000 | 0.140 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | GV |Cumple
N1/N7 | 5.25 | 0.000 | 0.040 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000| GV |Cumple

2.3.2.3.- Flechas
Referencias:

Pos.: Valor de la coordenada sobre el eje 'X' local del grupo de flecha en el punto donde se produce
el valor pésimo de la flecha.
L.: Distancia entre dos puntos de corte consecutivos de la deformada con la recta que une los nudos
extremos del grupo de flecha.
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porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2 Fecha: 03/03/14
Flechas
Flecha maxima absoluta xy | Flecha maxima absoluta xz | Flecha activa absoluta xy | Flecha activa absoluta xz
i Flecha maxima relativa xy Flecha maxima relativa xz Flecha activa relativa xy Flecha activa relativa xz
Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
N1/N2 3.500 0.17 5.500 7.76 3.500 0.33 5.500 10.38
3.500 L/(>1000) 5.500 L/932.9 3.500 L/(>1000) 5.500 L/958.1
N3/N4 3.500 0.17 5.500 7.76 3.500 0.33 5.500 10.38
3.500 L/(>1000) 5.500 L/932.9 3.500 L/(>1000) 5.500 L/958.1
N2/N5 4.540 0.07 4.540 10.41 4.540 0.11 4.540 14.71
4.540 L/(>1000) 4,918 L/707.5 4.540 L/(>1000) 4,918 L/720.1
4.540 0.07 4.540 10.41 4.540 0.11 4.540 14.71
N4/N5 4.540 L/(>1000) 4,918 L/707.5 4.540 L/(>1000) 4,918 L/720.1
N6/N7 3.500 0.17 5.500 11.58 3.500 0.33 5.500 15.81
3.500 L/(>1000) 5.500 L/625.7 3.500 L/(>1000) 5.500 L/654.9
N8/N9 3.500 0.17 5.500 11.58 3.500 0.33 5.500 15.81
3.500 L/(>1000) 5.500 L/625.7 3.500 L/(>1000) 5.500 L/654.9
4.540 0.07 4,918 15.24 4.540 0.11 4.540 21.51
N7/N10 4.540 L/(>1000) 4.918 L/475.7 4.540 L/(>1000) 4,918 L/485.2
4.540 0.07 4,918 15.24 4.540 0.11 4.540 21.51
NS/N10 4.540 L/(>1000) 4.918 L/475.7 4.540 L/(>1000) 4.918 L/485.2
N11/N12 3.500 0.17 5.500 10.94 3.500 0.32 5.500 14.83
3.500 L/(>1000) 5.500 L/661.8 3.500 L/(>1000) 5.500 L/703.5
N13/N14 3.500 0.17 5.500 10.94 3.500 0.32 5.500 14.83
3.500 L/(>1000) 5.500 L/661.8 3.500 L/(>1000) 5.500 L/703.5
4.540 0.07 4,918 14.39 4.540 0.11 4.540 20.34
N12/N15 4.540 L/(>1000) 4,918 L/503.5 4.540 L/(>1000) 4.540 L/514.5
4.540 0.07 4,918 14.39 4.540 0.11 4.540 20.34
N14/N15 4.540 L/(>1000) 4,918 L/503.5 4.540 L/(>1000) 4.540 L/514.5
N16/N17 3.500 0.17 5.500 10.94 3.500 0.32 5.500 14.83
3.500 L/(>1000) 5.500 L/661.8 3.500 L/(>1000) 5.500 L/703.5
N18/N19 3.500 0.17 5.500 10.94 3.500 0.32 5.500 14.83
3.500 L/(>1000) 5.500 L/661.8 3.500 L/(>1000) 5.500 L/703.5
4.540 0.07 4,918 14.39 4.540 0.11 4.540 20.34
N17/N20 4.540 L/(>1000) 4.918 L/503.5 4.540 L/(>1000) 4.540 L/514.5
4.540 0.07 4,918 14.39 4.540 0.11 4.540 20.34
N19/N20 4.540 L/(>1000) 4.918 L/503.5 4.540 L/(>1000) 4.540 L/514.5
N21/N22 3.500 0.17 5.500 11.58 3.500 0.32 5.500 15.81
3.500 L/(>1000) 5.500 L/625.3 3.500 L/(>1000) 5.500 L/658.9
N23/N24 3.500 0.17 5.500 11.58 3.500 0.32 5.500 15.81
3.500 L/(>1000) 5.500 L/625.3 3.500 L/(>1000) 5.500 L/658.9
4.540 0.07 4,918 15.27 4.540 0.11 4.540 21.76
N22/N25 4.540 L/(>1000) 4.918 L/475.4 4.540 L/(>1000) 4.918 L/478.8
4.540 0.07 4,918 15.27 4.540 0.11 4.540 21.76
N24/N25 4.540 L/(>1000) 4.918 L/475.4 4.540 L/(>1000) 4.918 L/478.8
N26/N27 3.500 0.17 5.500 7.75 3.500 0.32 5.500 10.37
3.500 L/(>1000) 5.500 L/933.7 3.500 L/(>1000) 5.500 L/959.2
N28/N29 3.500 0.17 5.500 7.75 3.500 0.32 5.500 10.37
3.500 L/(>1000) 5.500 L/933.7 3.500 L/(>1000) 5.500 L/959.2
4.540 0.07 4.540 10.36 4.540 0.11 4.540 14.45
N27/N30 4.540 L/(>1000) 4.918 L/708.1 4.540 L/(>1000) 4.918 L/717.1
4.540 0.07 4.540 10.36 4.540 0.11 4.540 14.45
N29/N30 4.540 L/(>1000) 4.918 L/708.1 4.540 L/(>1000) 4.918 L/717.1
N2/N7 1.875 0.00 2.500 0.25 1.875 0.00 4.063 0.00
- L/(>1000) 2.500 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N7/N12 1.875 0.00 2.500 0.25 3.750 0.00 1.563 0.00
- L/(>1000) 2.500 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N12/N17 0.000 0.00 2.500 0.25 0.000 0.00 1.563 0.00
- L/(>1000) 2.500 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
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porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2 Fecha: 03/03/14
Flechas

Flecha maxima absoluta xy | Flecha maxima absoluta xz | Flecha activa absoluta xy | Flecha activa absoluta xz

i Flecha maxima relativa xy Flecha maxima relativa xz Flecha activa relativa xy Flecha activa relativa xz
Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
N17/N22 2.188 0.00 2.500 0.25 2.188 0.00 4.063 0.00
- L/(>1000) 2.500 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N22/N27 4.063 0.00 2.500 0.25 4.063 0.00 2.813 0.00
- L/(>1000) 2.500 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N5/N10 4.688 0.00 2.500 0.25 4.688 0.00 3.438 0.00
- L/(>1000) 2.500 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N10/N15 3.125 0.00 2.500 0.25 3.125 0.00 2.500 0.00
- L/(>1000) 2.500 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N15/N20 0.625 0.00 2.500 0.25 0.625 0.00 1.250 0.00
- L/(>1000) 2.500 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N20/N25 2.188 0.00 2.500 0.25 2.500 0.00 3.750 0.00
- L/(>1000) 2.500 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N25/N30 4.063 0.00 2.500 0.25 4.063 0.00 3.438 0.00
- L/(>1000) 2.500 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N4/N9 4.688 0.00 2.500 0.25 4.063 0.00 4.688 0.00
- L/(>1000) 2.500 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N9/N14 4.063 0.00 2.500 0.25 3.125 0.00 1.563 0.00
- L/(>1000) 2.500 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N14/N19 0.000 0.00 2.500 0.25 0.000 0.00 4.375 0.00
- L/(>1000) 2.500 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N19/N24 3.750 0.00 2.500 0.25 2.500 0.00 1.250 0.00
- L/(>1000) 2.500 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N24/N29 3.438 0.00 2.500 0.25 4.375 0.00 4.688 0.00
- L/(>1000) 2.500 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N6/N2 8.844 0.00 8.255 0.00 8.844 0.00 6.486 0.00
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N2/N10 8.502 0.00 6.802 0.00 8.502 0.00 6.802 0.00
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N4/N10 6.802 0.00 7.369 0.00 6.802 0.00 7.369 0.00
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N8/N4 8.255 0.00 5.307 0.00 6.486 0.00 8.844 0.00
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N3/N9 6.486 0.00 5.896 0.00 6.486 0.00 6.486 0.00
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N9/N5 7.369 0.00 7.369 0.00 8.502 0.00 6.802 0.00
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N7/N5 5.101 0.00 8.502 0.00 7.936 0.00 6.235 0.00
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N1/N7 6.486 0.00 6.486 0.00 6.486 0.00 8.844 0.00
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)

2.3.2.4.- Comprobaciones E.L.U. (Completo)

Nota: Se muestra el listado completo de comprobaciones realizadas para las 10 barras con mayor
coeficiente de aprovechamiento.

Barra N21/N22

Perfil: HE 260 B
Material: Acero (S275)

Pagina 1036



Listados

porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2

Fecha: 03/03/14

Nudos . Caracteristicas mecanicas
Longitud 7 o o o
Inicial | Final (m) TS L L L
z (cm?2) (cm4) (cm4) (cm4)
\ N21 N22 8.000 118.40 14920.00 5135.00 123.80
| Notas:
‘ @ Inercia respecto al eje indicado
® Momento de inercia a torsién uniforme
Pandeo Pandeo lateral
- - Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
‘ B 0.70 0.62 1.00 1.00
| L« 5.600 4.958 8.000 8.000
| Cn 1.000 1.000 1.000 1.000
Notacién:
p: Coeficiente de pandeo
Ly: Longitud de pandeo (m)
C,.: Coeficiente de momentos
Resistencia a traccién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)
Se debe satisfacer:
n= Noeq <1 J
N rd n: 0.020
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N22, para la
combinacién de acciones 0.8-G+1.5-VH6.
N.:.: Axil de traccién solicitante de calculo pésimo. Niea : 6.171 ¢t
La resistencia de calculo a traccién N.gqs viene dada por:
Nira =A-fg Nira @ 304.607 t
Donde:
A: Area bruta de la seccién transversal de la barra. A: 11840 cm2
f,.: Resistencia de calculo del acero. fa: 2572.69 kp/cmz2
fyd = f:y/’YMO
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 2701.33 kp/cm2
Ywo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ywo : 1.05
Resistencia a compresién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)
Se debe satisfacer:
n= Need <1 J
N, rd n: 0.041
n= News <4 J
N, rg n: 0.073

Pagina 1037



Listados

porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2 Fecha: 03/03/14
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N21, para
la combinacién de acciones 1.35:G+1.05:Q+1.5:VH3+0.75-N(EI).
N.e.: Axil de compresién solicitante de cdlculo pésimo. N.e : 12.441 t
La resistencia de calculo a compresidon N.qq viene dada por:
Nera = A-flg News ©  304.607 t
Donde:
Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacién Clase : 1
y de desarrollo de la resistencia plastica de los elementos
planos comprimidos de una seccién.
A: Area de la seccidn bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A: 118.40 cm?2
f,«: Resistencia de calculo del acero. f.a: 2572.69 kp/cm?
fyd = fy/YMo
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 2701.33 kp/cm?2
Ywo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yo : 1.05
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)
La resistencia de calculo a pandeo Ny« €n una barra comprimida viene
dada por:
N, ra =X'A'fyd Nora : 171.363 t
Donde:
A: Area de la seccidn bruta para las secciones de clase 1, 2y 3. A: 118.40 cm?2
f,«: Resistencia de calculo del acero. fla: 2572.69 kp/cm?
fyd = fy/YMl
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 2701.33 kp/cm?2
vu1: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yoz 1.05
x: Coeficiente de reduccién por pandeo.
@ +,/0? - (1) X1 056
Xr: 0.75
Siendo:
_ —\2 &: 068
¢=0.5~[1+a-(k—0.2)+(k)} o 115
Or: 0.82
o: Coeficiente de imperfeccidn elastica. o 0.34
o, : 0.49
Or : 0.49
A: Esbeltez reducida.
~ AT, At 050
7\. = N A'z H 096
« Ar: 0.65
N..: Axil critico de pandeo eldstico. N.: 345951 t
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Fecha: 03/03/14

El axil critico de pandeo elastico N.. es el menor de los valores obtenidos
en a), b) y c):

a) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Y.
_n-E-I

cry L2
ky

b) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Z.
©-E-I

cr,z Lz
kz

c) Axil critico eldstico de pandeo por torsion.

2
N 1{6151}

cr, T 2
o L

Donde:
I,: Momento de inercia de la seccidon bruta, respecto al eje Y.
I.: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al eje Z.
I.: Momento de inercia a torsion uniforme.
I,: Constante de alabeo de la seccion.
E: Modulo de elasticidad.
G: Mddulo de elasticidad transversal.
L.: Longitud efectiva de pandeo por flexion, respecto al eje Y.
L..: Longitud efectiva de pandeo por flexién, respecto al eje Z.
L.: Longitud efectiva de pandeo por torsion.

io: Radio de giro polar de la seccion bruta, respecto al centro de
torsion.

- PR 2 2\0:5
o= (2 +2+Y3 +zo)
Siendo:

i, , I,: Radios de giro de la seccién bruta, respecto a
los ejes principales de inercia Yy Z.

Yo ; Zo: Coordenadas del centro de torsién en la
direccion de los ejes principales Yy Z,
respectivamente, relativas al centro de gravedad de la
seccion.

Resistencia a flexién eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

Se debe satisfacer:

n= <1
Mc,Rd
Meq
= <1
n M ’

Para flexidn positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N22, para la
combinacién de acciones 1.35-G+1.5-Q+0.9-VH3+0.75-N(EI).

M:.": Momento flector solicitante de calculo pésimo.

Ncr,y .

Ncr,z .

Ncr,T .

i,:
Yo :

Z, !

+ .
MEd .

1282.526 t
345.951 t
750.376 t

14920.00 cm4
5135.00 cm4
123.80 cm4
753700.00 cm6
2140673 kp/cm?2
825688 kp/cm?2

4.958 m
5.600 m
8.000 m
13.01 cm
11.23 cm
6.59 cm
0.00 mm
0.00 mm

0.641 J
0.849 J

21.154 tm
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Para flexién negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N22, para la
combinacién de acciones 0.8:G+1.5-VH6.

M., : Momento flector solicitante de calculo pésimo. M

El momento flector resistente de célculo M x4 Viene dado por:

Mc,Rd = Wpl,\/ 'fyd Mra :
Donde:
Clase: Clase de la seccidon, segun la capacidad de deformacion y Clase :
de desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de '
una seccidn a flexién simple.
W,,,: Modulo resistente plastico correspondiente a la fibra con W, :
mayor tension, para las secciones de clase 1 y 2.
f,s: Resistencia de calculo del acero. fa:
fyd = fy/'YMo
Siendo:
f,: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,:
Yuo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yo :
Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)
El momento flector resistente de calculo M, 4 viene dado por:
Mb,Rd =Xt 'Wpl,y : fyd Myra :
Donde:
W,,,: Modulo resistente plastico correspondiente a la fibra con W,, :
mayor tensidn, para las secciones de clase 1 y 2.
f,s: Resistencia de calculo del acero. fa:
fyd = fy/Ym
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,:
vu1: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yoz

X Factor de reduccién por pandeo lateral.

1
Xr =——F7—<1 .
B, + DL — hir R
Siendo:
= —2
o =o.5[1+aLT.(xu-o.z)mu} dur -
our: Coeficiente de imperfeccion elastica. Our :
— W, -f _
Ar = [ Y My
LT Mcr LT
M..: Momento critico elastico de pandeo lateral. M. :

El momento critico elastico de pandeo lateral M., se determina segun la
teoria de la elasticidad:

11.710 tm

33.008 tm
1

1283.00 cm3

2572.69 kp/cm?2

2701.33 kp/cm?2

1.05
24.921 tm
1283.00 cm?

2572.69 kp/cm?2

2701.33 kp/cm?2
1.05

0.76

0.95
0.21
0.87

46.062 t-m
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Mcr = \/MiTv + MiTw
Siendo:

M,.,: Componente que representa la resistencia por torsién
uniforme de la barra.

T
Mm=C1~|j~ G-I, EL Mo :  41.627 tm

M....: Componente que representa la resistencia por torsién no
uniforme de la barra.

LTw — WeI,y : Liz ’ Cl 'if,z MLTw . 19.721 t-m

Siendo:

W.,,,: Mddulo resistente elastico de la seccidn bruta, W.,: 1147.69 cm3
obtenido para la fibra mas comprimida.

I.: Momento de inercia de la seccién bruta, respecto al

eje Z. I,: 513500 cm4

I.: Momento de inercia a torsién uniforme. I.: 123.80 cm4

E: Modulo de elasticidad. E: 2140673 kp/cm2
G: Mddulo de elasticidad transversal. G: 825688 kp/cmz2
L.": Longitud efectiva de pandeo lateral del ala superior. L' : 8.000 m

L. : Longitud efectiva de pandeo lateral del ala inferior. L. : 8000 m

C,: Factor que depende de las condiciones de apoyo y C,: 1.00

de la forma de la ley de momentos flectores sobre la —

barra.

ir.: Radio de giro, respecto al eje de menor inercia de la .

seccion, del soporte formado por el ala comprimida y la k. 7.21 cm
tercera parte de la zona comprimida del alma adyacente

al ala comprimida. (P 7.21 cm
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Resistencia a flexién eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

Se debe satisfacer:

Para flexion positiva:

El esfuerzo solicitante de cdlculo pésimo se produce en el nudo N21, para la
combinacién de acciones 1.35-G+1.05:Q+1.5-VH4+0.75-N(R)2.

M..": Momento flector solicitante de calculo pésimo.
Para flexidn negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N21, para la
combinacién de acciones 0.8:G+1.5-VH5+0.75-N(R)1.

M., : Momento flector solicitante de calculo pésimo.
El momento flector resistente de célculo M x4 Viene dado por:

Mc,Rd =W,

pl,z

oy
Donde:

Clase: Clase de la seccidon, segun la capacidad de deformacion y
de desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de
una seccion a flexion simple.

W,,.: Mddulo resistente plastico correspondiente a la fibra con
mayor tensidn, para las secciones de clase 1y 2.

f,«: Resistencia de calculo del acero.
fyd = fy/YMO
Siendo:

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
Ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

+ .
MEd .

M:

Mc,Rd .

Clase :

W,.. :

Yvo -

0.004 J

0.062 tm

0.061 tm

15,493 t:m

602.20 cm?3

2572.69 kp/cm2

2701.33 kp/cm2
1.05
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Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

=t v
V. rd n: 0.108

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacién de
acciones 1.35:G+1.5:Q+0.9:VH3+0.75-N(EI).

V.. Esfuerzo cortante solicitante de cdlculo pésimo. Ve - 4.185 t

El esfuerzo cortante resistente de calculo V.4 viene dado por:

f
Vora = Ay % Vowa © 38.619 't
Donde:
A.: Area transversal a cortante. A.: 2600 cm?
A, =h-t,
Siendo:
h: Canto de la seccidn. h: 260.00 mm
t.: Espesor del alma. t.: 10.00 mm
f,«: Resistencia de calculo del acero. f.a: 2572.69 kp/cm?2
fyd = fy/YMO
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 2701.33 kp/cm2
Yuo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ymo 1.05

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)

Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario
comprobar la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

d
t <70-¢ 22.50 < 65.92
Donde:
Aw: Esbeltez del alma. Aw: 22.50
-2
t,
Amsx: ESbeltez maxima. Amax 65.92
Apax = 70 -€
¢: Factor de reduccién. e: 0.94
= |feer
€= 3
Siendo:
f...: Limite eldstico de referencia. fer: 2395.51 kp/cm?
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 2701.33 kp/cm?2
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Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

n= Ves <4 J
V. rd n< 0.001

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacién de
acciones 0.8:G+1.5:VH4+0.75-N(R)2.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de cdlculo pésimo. Ve : 0.008 t

El esfuerzo cortante resistente de calculo V.4 viene dado por:

f
Vera = Ay % Vora 1 142,444 t
Donde:
A.: Area transversal a cortante. A, : 95.90 cm?2
A,=A-d-t,
Siendo:
A: Area de la seccion bruta. A:  118.40 cm?
d: Altura del alma. d: 22500 mm
t.: Espesor del alma. t.: 10.00 mm
f,.: Resistencia de calculo del acero. fa: 2572.69 kp/cm?2
fyd = fy/YMO
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 2701.33 kp/cm?2
Ywo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ymo 1.05

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexién, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Vg no es superior al 50% de la resistencia de
cdlculo a cortante V. gq.

ch,ad 4.185 < 19.309

V,, <
Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién de
acciones 1.35:G+1.5-Q+0.9:VH3+0.75-N(EI).

Ve Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. \"/ - 4.185 t

V. ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vera i 38.619 t
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Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexion, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Ve no es superior al 50% de la resistencia
de calculo a cortante V..

'/
V,, < ?’" 0.008 < 71.222

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién de
acciones 0.8:G+1.5:VH4+0.75-N(R)2.

V.. Esfuerzo cortante solicitante de cdlculo pésimo. Vea : 0.008 t

V. ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vera @ 142.444 t

Resistencia a flexién y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

N M M

n — c,Ed + y,Ed + z,Ed < 1 . J
NpI,Rd MpI,Rd,y MpI,Rd,z n: 0.679

n= Nc,Ed + ky . Cm,y ) My,Ed + (Xz X kz . Cm,z . Ivlz,Ed < 1 J
Ly - A- fvd Ar - Wpl,y : f:yd Wpl,z : f:yd n: 0.902

N M c. .M

n=—2¢ 4 K, v,Ed +k, o me R g . J

Xz A f:yd Ar - Wpl,y : f:yd Wpl,z : f:yd n: 0.908

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N22,
para la combinacién de acciones 1.35-G+1.5-Q+0.9-VH3+0.75-N(EI).

Donde:
N.:.: Axil de compresién solicitante de calculo pésimo. Newa: 11.416 t
M, ., M..: Momentos flectores solicitantes de calculo pésimos, segun M,..": 21.154 tm
los ejes Y y Z, respectivamente. M,.." : 0.004 tm
Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformaciéon y de Clase : 1
desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y —
flexidon simple.
N, r:: Resistencia a compresion de la seccion bruta. Nora @ 304.607 t
M, rayr Moire.: Resistencia a flexion de la seccion bruta en condiciones Moray @ 33.008 t'm
plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. Mpraz @  15.493 tm
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)
A: Area de la seccion bruta. A: 11840 cm?2
W.,.,, W,,.: Mddulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra W,,: 1283.00 cm3
comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. W,.: 602.20 cm3
f,.: Resistencia de cdlculo del acero. fa: 2572.69 kp/cm2
fyd = y/YM1
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 2701.33 kp/cm?2
1. Coeficiente parcial de seguridad del material. Y1 : 1.05
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k,, k., k,,.r: Coeficientes de interaccion.

- N
k, =1+(h -0.2) —==—
Xy 'Nc,Rd
— N
k,=1+(2-%:-0.6) —==—
Xz 'Nc,Rd
0.1:h  Neg

k,.r=1-

Cm,LT -0.25 Xz 'Nc,Rd

C.ys Ciz Cuuri Factores de momento flector uniforme equivalente.

Y%y, X=: Coeficientes de reduccion por pandeo, alrededor de los ejes Y y
Z, respectivamente.

xur: Coeficiente de reduccion por pandeo lateral.

A,, A.: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en
relacion a los ejes Y y Z, respectivamente.

o,, 0,: Factores dependientes de la clase de la seccion.

Ky :

C.y :
Cn::
Corr :

g8 &

Resistencia a flexién, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexion y a axil, ya que se

puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Ve €s menor o igual que el 50% del esfuerzo

cortante resistente de célculo V,ra.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién de
acciones 1.35:G+1.5-Q+0.9:VH3+0.75-N(EI).

V,
v < c,Rd,z
Ed,z 2
Donde:

V... Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.
V. re.: Esfuerzo cortante resistente de calculo.

1.01
1.09

0.99

1.00
1.00
1.00

0.88
0.56

0.76
0.50
0.96
0.60
0.60

4.185 < 19.305

Veir 1 4.185
Veraz ¢ 38.610 t
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Resistencia a torsiéon (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)

Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacién de
acciones 1.35:G+1.5-:Q+0.75-N(EI).

M, .: Momento torsor solicitante de calculo pésimo.
El momento torsor resistente de calculo My viene dado por:

1
MT,Rd = ﬁ : WT : fyd

Donde:
W,: Mddulo de resistencia a torsion.
f,.: Resistencia de calculo del acero.
fyd = fy/’YMO
Siendo:

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
Ywo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Mg :

Miga ¢

W; :
fa:

Ymo -

0.001 J

0.001 tm
1.051 tm
_ 70.74 _cm?

2572.69 kp/cm?2

2701.33 kp/cm?2
1.05
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Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

n:—VEd <1

VpI,T,Rd n:

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la
combinacidén de acciones 1.35:G+1.5:Q+0.9:VH6+0.75-N(R)2.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de cdlculo pésimo. Ve -

M. ... Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mg :

El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido V.« vViene dado por:

Tr Ed
Vo 1,Ra = }1 - W “Viira Voitra -

Donde:
V,.ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Voira -
Trea: TENSiONEs tangenciales por torsion. Tred *
MT Ed
Treq =
T,Ed Wt
Siendo:
W;: Mddulo de resistencia a torsion. W; :
f,s: Resistencia de calculo del acero. fa:
fyd = fy/YMo
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,:
Ywo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ymo

0.040 J

1.530 t
0.001 tm

38.610 t

38.619 t
0.87 kp/cm?

70.74 cm3
2572.69 kp/cm2

2701.33 kp/cm2
1.05
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Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

n:—VEd <1

VpI,T,Rd

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la
combinacidén de acciones 1.35:G+1.5:Q+0.9:VH6+0.75-N(R)2.

V.. Esfuerzo cortante solicitante de cdlculo pésimo.

M. ... Momento torsor solicitante de calculo pésimo.
El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido V.« Viene dado por:

Tr Ed
vPI,T,Rd = 1- W ’ VPI,Rd

Donde:
V,.ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo.
Trea: TENSiONEs tangenciales por torsion.
MT,Ed
Wt

Tr,ed =

Siendo:
W-,: Mdédulo de resistencia a torsion.
f,«: Resistencia de calculo del acero.

fyd = fy/YMo
Siendo:

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
Ywo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

n<

Mg :

Voirra -

Voira -

TrEd -

W; :
fa:

Ymo -

Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulo Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)

La esbeltez reducida A de las barras comprimidas debe ser inferior al valor

2.0.

Donde:

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccion.

A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

N..: Axil critico elastico de pandeo, obtenido como el menor de los
siguientes valores:

N..,: Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Y.
N...: Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Z.

N..r: Axil critico elastico de pandeo por torsion.

>

Clase :

A:
f,:

N.. :
N..,, :
N.. :
Ner:

345.951
1282.526

750.376

0.001 J

0.000 t
0.001 tm

142,411 t

142.444 t
0.87 kp/cm?

70.74 cm3
2572.69 kp/cm2

2701.33 kp/cm2
1.05

0.96 J

118.40 cm?2
2701.33 kp/cm2

345.951

+t t t T
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porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2

Fecha: 03/03/14

Barra N23/N24

Perfil: HE 260 B
Material: Acero (S275)

Nudos . Caracteristicas mecanicas
Longitud y o o =
.. . (m) Area I, I, I
. Inicial Final (cm2) (cma4) (cma4) (cma4)
\ N23 N24 8.000 118.40 14920.00 5135.00 123.80
| Notas:
‘ ™ Inercia respecto al eje indicado
@ Momento de inercia a torsién uniforme
|
Pandeo Pandeo lateral
- S Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
‘ B 0.70 0.62 1.00 1.00
| L« 5.600 4,958 8.000 8.000
| Cn 1.000 1.000 1.000 1.000
Notacion:
p: Coeficiente de pandeo
L: Longitud de pandeo (m)
C,.: Coeficiente de momentos
Resistencia a traccion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)
Se debe satisfacer:
n= Neea ¢ 4 J
N rq n: 0.020

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N24, para la
combinacién de acciones 0.8:G+1.5-VH6.

N.:.: Axil de traccién solicitante de calculo pésimo. Nieo : 6.171 t
La resistencia de calculo a traccidén N,gqs viene dada por:
Niga = A fyd Nira ¢ 304.607 t
Donde:
A: Area bruta de la seccién transversal de la barra. A: 11840 cm?2
f,s: Resistencia de calculo del acero. fa: 2572.69 kp/cmz2
fyd = fy/YMo
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 2701.33 kp/cm?2
mo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yvo : 1.05
Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)
Se debe satisfacer:
n= Nees _ 4 J
N | 0.041
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porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2 Fecha: 03/03/14
n= News <4 J
N, ra n: 0.073
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N23, para
la combinacién de acciones 1.35:G+1.05:Q+1.5-VH3+0.75-N(EI).
N.:.: Axil de compresién solicitante de cdlculo pésimo. N.e : 12.441 t
La resistencia de calculo a compresidon N.qq viene dada por:
Nera = A - fig New ©  304.607 't
Donde:
Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacién Clase : 1
y de desarrollo de la resistencia plastica de los elementos
planos comprimidos de una seccién.
A: Area de la seccidn bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A: 118.40 cm?2
f,s: Resistencia de calculo del acero. fa: 2572.69 kp/cm2
fyd = fy/'YMo
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 2701.33 kp/cm?2
Yuo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yo : 1.05
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)
La resistencia de calculo a pandeo Ny« €n una barra comprimida viene
dada por:
N, ra :X'A'fyd Nora : 171.363 t
Donde:
A: Area de la seccidn bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A: 118.40 cm?2
f,s: Resistencia de calculo del acero. fa: 2572.69 kp/cm2
fyd = fy/'Ym
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 2701.33 kp/cm?2
vu1: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yoz 1.05
x: Coeficiente de reduccién por pandeo.
@ +,/0? - (1) X1 056
xr 0.75
Siendo:
_ —\2 &: 068
q>=o.5.[1+a-(x-o.2)+(x)} o 115
Or: 0.82
o: Coeficiente de imperfeccidn elastica. o 0.34
o : 0.49
Or : 0.49

A: Esbeltez reducida.
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porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2 Fecha: 03/03/14
- A, i 050
7\. = N }\tz . 096
« Ar: 0.65
N..: Axil critico de pandeo elastico. N.. : 345951 t
El axil critico de pandeo eldstico N, es el menor de los valores obtenidos
en a), b) y c):
a) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Y. N.,: 1282.526 t
2. E.1
N, = ¥
2 ka
b) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Z. N..: 345951 t
2
N,, =" L
' Lkz
c) Axil critico elastico de pandeo por torsion. Ner: 750.376 t
2
N, . 1{6151}
lo L
Donde:
I,: Momento de inercia de la seccidén bruta, respecto al eje Y. I: 14920.00 cm4
I.: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al eje Z. I: 5135.00 cm4
I.: Momento de inercia a torsion uniforme. I: 123.80 cmé4
I.: Constante de alabeo de la seccion. I,: 753700.00 cm6
E: Modulo de elasticidad. E: 2140673 kp/cm?2
G: Mddulo de elasticidad transversal. G: 825688 kp/cm2
L.: Longitud efectiva de pandeo por flexidn, respecto al eje Y. L., 4.958 m
L..: Longitud efectiva de pandeo por flexién, respecto al eje Z. L.. 5.600 m
L.: Longitud efectiva de pandeo por torsion. Li: : 8.000 m
io: Radio de giro polar de la seccion bruta, respecto al centro de
torsion. io: 13.01 cm
o = (2 +2+yg+ 2(2,)0'5
Siendo:
i, , I.: Radios de giro de la seccién bruta, respecto a iy : 11.23 cm
los ejes principales de inercia Yy Z. i, 6.59 cm
Yo ; Zo: Coordenadas del centro de torsién en la
direccion de los ejes principales Yy Z, Yo : 0.00 mm
respectivamente, relativas al centro de gravedad de la
seccion. Z,: 0.00 mm
Resistencia a flexién eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:
n= Me, <1 J
M ra 0.641
n= Me, <1 J
M ra 0.849
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porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2 Fecha: 03/03/14
Para flexién positiva:
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N24, para la
combinacién de acciones 0.8:G+1.5:-VH6.
M..": Momento flector solicitante de calculo pésimo. M" 11.710 tm
Para flexidon negativa:
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N24, para la
combinacién de acciones 1.35-G+1.5-:Q+0.9-VH3+0.75-N(EI).
M., : Momento flector solicitante de calculo pésimo. M. : 21.154 tm
El momento flector resistente de célculo M x4 Viene dado por:
M ra = Wpl,y 'fyd Mra : 33.008 tm
Donde:
Clase: Clase de la seccidon, segun la capacidad de deformacion y Clase : 1
de desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de '
una seccion a flexién simple.
W,,,: Modulo resistente plastico correspondiente a la fibra con W,,: 1283.00 cm3
mayor tensidn, para las secciones de clase 1y 2.
f,s: Resistencia de calculo del acero. fa: 2572.69 kp/cmz2
fyd = fy/YMo
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 2701.33 kp/cm2
Yuo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ymo - 1.05
Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)
El momento flector resistente de calculo M, 4 viene dado por:
Myra = Xir - Wory - fla Mora ©  24.921 t'm
Donde:
W,,,: Modulo resistente plastico correspondiente a la fibra con W,, : 1283.00 cm3
mayor tensidn, para las secciones de clase 1 y 2.
f,s: Resistencia de calculo del acero. fa: 2572.69 kp/cmz2
fyd = fy/'Ym
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 2701.33 kp/cm2
vu1: Coeficiente parcial de seguridad del material. Vo1 1.05
X Factor de reduccién por pandeo lateral.
Xt = L <1
e :
D + D — Air Weio 076
Siendo:
D, =0.5-[1+ocLT~(XLT—0.2)+XH Our : 0.95
o.r: Coeficiente de imperfeccidn elastica. Ot 0.21
— W, -f —
AT = 71'\’/;' Y At 0.87

cr
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porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2

Fecha: 03/03/14

M..: Momento critico eldstico de pandeo lateral. M. : 46.062 t-m
El momento critico elastico de pandeo lateral M., se determina segln la
teoria de la elasticidad:
Mcr = \/MiTv + IVliTw
Siendo:
M,...: Componente que representa la resistencia por torsion
uniforme de la barra.
T
Mo =Co WG I-EL Mo, @ 41,627 tm
M,..: Componente que representa la resistencia por torsién no
uniforme de la barra.
- E .
Mo, =W, ——C i, Mon :  19.721 tm
C
Siendo:
W.,,: Mddulo resistente elastico de la seccion bruta, W.,: 1147.69 cm3
obtenido para la fibra mas comprimida.
I,: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al
eje Z. I,: 5135.00 cm4
I.: Momento de inercia a torsion uniforme. I: 123.80 cm4
E: Mddulo de elasticidad. E: 2140673 kp/cm?2
G: Mddulo de elasticidad transversal. G: 825688 kp/cmz2
L.": Longitud efectiva de pandeo lateral del ala superior. L' 8.000 m
L.: Longitud efectiva de pandeo lateral del ala inferior. L. : 8000 m
C,: Factor que depende de las condiciones de apoyo y C.: 1.00
de la forma de la ley de momentos flectores sobre la Tt
barra.
ir.: Radio de giro, respecto al eje de menor inercia de la .
seccién, del soporte formado por el ala comprimida y la Iz 7.21 cm
tercera parte de la zona comprimida del alma adyacente
al ala comprimida. itz 7.21 cm
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porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2

Fecha: 03/03/14

Resistencia a flexién eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

Se debe satisfacer:

Para flexion positiva:

El esfuerzo solicitante de cdlculo pésimo se produce en el nudo N23, para la
combinacién de acciones 1.35-G+1.05:Q+1.5-VH5+0.75-N(R)1.

M..": Momento flector solicitante de calculo pésimo.
Para flexidn negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N23, para la
combinacién de acciones 0.8:G+1.5-VH4+0.75-N(R)2.

M., : Momento flector solicitante de calculo pésimo.
El momento flector resistente de célculo M x4 Viene dado por:

Mc,Rd =W

pl,z

oy
Donde:

Clase: Clase de la seccidon, segun la capacidad de deformacion y
de desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de
una seccion a flexion simple.

W,,.: Mddulo resistente plastico correspondiente a la fibra con
mayor tensidn, para las secciones de clase 1y 2.

f,«: Resistencia de calculo del acero.
fyd = fy/YMO
Siendo:

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
Ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

+ .
MEd .

M:

Mc,Rd .

Clase :

W,.. :

Yvo -

0.004 J

0.062 tm

0.061 tm

15,493 t:m

602.20 cm?3

2572.69 kp/cm2

2701.33 kp/cm2
1.05
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porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2 Fecha: 03/03/14

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

=t v
V. rd n: 0.108

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacién de
acciones 1.35:G+1.5:Q+0.9:VH3+0.75-N(EI).

V.. Esfuerzo cortante solicitante de cdlculo pésimo. Ve - 4.185 t

El esfuerzo cortante resistente de calculo V.4 viene dado por:

f
V.o = A, -2 Vr t
,Rd v \/§ ,Rd 38.619
Donde:
A,: Area transversal a cortante. A, : 26.00 €m?2
A, =h-t,
Siendo:
h: Canto de la seccidn. h: 260.00 mm
t.: Espesor del alma. t.: 10.00 mm
f,s: Resistencia de calculo del acero. fa: 2572.69 kp/cm2
fyd = fy/YMo
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 2701.33 kp/cm2
Yuo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yo : 1.05
Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)
Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario
comprobar la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:
d
— <70-¢ 22.50 < 65.92
Donde:
Aw: Esbeltez del alma. Aw : 22.50
ol
t,
Amsx: Esbeltez maxima. Amax 65.92
Apax = 70 -€
¢: Factor de reduccion. €: 0.94
fref
g= |
1':Y
Siendo:
f.: Limite elastico de referencia. fs: 239551 kp/cm2
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 2701.33 kp/cm?2
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Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

n= Ves <4 J
V. rd n< 0.001

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacién de
acciones 0.8:G+1.5-VH5+0.75-N(R)1.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de cdlculo pésimo. Ve : 0.008 t

El esfuerzo cortante resistente de calculo V.4 viene dado por:

f
Vora = Ay % Vora 1 142,444 t
Donde:
A.: Area transversal a cortante. A, : 95.90 cm?2
A,=A-d-t,
Siendo:
A: Area de la seccion bruta. A:  118.40 cm?
d: Altura del alma. d: 22500 mm
t.: Espesor del alma. t.: 10.00 mm
f,.: Resistencia de calculo del acero. fa: 2572.69 kp/cm?2
fyd = f:y/’YMO
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 2701.33 kp/cm?2
Ywo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ymo 1.05

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexién, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Vg no es superior al 50% de la resistencia de
cdlculo a cortante V. gq.

ch,ad 4.185 < 19.309

V,, <
Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién de
acciones 1.35:G+1.5-Q+0.9:VH3+0.75-N(EI).

Ve Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. \"/ - 4.185 t

V. ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vera i 38.619 t
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Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexion, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Ve no es superior al 50% de la resistencia
de calculo a cortante V..

'/
V,, < ?’" 0.008 < 71.222

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién de
acciones 0.8:G+1.5-VH5+0.75-N(R)1.

V.. Esfuerzo cortante solicitante de cdlculo pésimo. Vea : 0.008 t

V. ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vera @ 142.444 t

Resistencia a flexién y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

N M M

n — c,Ed + y,Ed + z,Ed < 1 . J
NpI,Rd MpI,Rd,y MpI,Rd,z n: 0.679

n= Nc,Ed + ky . Cm,y ) My,Ed + (Xz X kz . Cm,z . Ivlz,Ed < 1 J
Ly - A- fvd Ar - Wpl,y : f:yd Wpl,z : f:yd n: 0.902

N M c. .M

n=—2¢ 4 K, v,Ed +k, o me R g . J

Xz A f:yd Ar - Wpl,y : f:yd Wpl,z : f:yd n: 0.908

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N24,
para la combinacién de acciones 1.35-G+1.5-Q+0.9-VH3+0.75-N(EI).

Donde:
N.:.: Axil de compresién solicitante de calculo pésimo. Newa: 11.416 t
M, ., M..: Momentos flectores solicitantes de calculo pésimos, segun My @ 21.154 tm
los ejes Y y Z, respectivamente. M,.." : 0.004 tm
Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformaciéon y de Clase : 1
desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y —
flexidon simple.
N..re: Resistencia a compresion de la seccion bruta. Nore @ 304.607 t
M, rayr Moire.: Resistencia a flexion de la seccion bruta en condiciones Moray @ 33.008 t'm
plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. Mpraz @  15.493 tm
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)
A: Area de la seccion bruta. A: 11840 cm?2
W.,.,, W,,.: Mddulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra W,,: 1283.00 cm3
comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. W,.: 602.20 cm3
f,.: Resistencia de cdlculo del acero. fa: 2572.69 kp/cm2
fyd = fy/YMl
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 2701.33 kp/cm?2
1. Coeficiente parcial de seguridad del material. Y1 : 1.05
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k,, k., k,,.r: Coeficientes de interaccion.

- N
k, =1+(h -0.2) —<=—
Xy'Nc,Rd
- N
k,=1+(2-%:-0.6) —==—
Xz'Nc,Rd
0.1:h  Neg

k,.r=1-

Cm,LT -0.25 Xz 'Nc,Rd

C.ys Ciz Cuuri Factores de momento flector uniforme equivalente.

Y%y, X=: Coeficientes de reduccion por pandeo, alrededor de los ejes Y y
Z, respectivamente.

xur: Coeficiente de reduccion por pandeo lateral.

A,, A.: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en
relacion a los ejes Y y Z, respectivamente.

o,, 0,: Factores dependientes de la clase de la seccion.

Ky :

C.y :
Cn::
Corr :

g8 &

Resistencia a flexién, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexion y a axil, ya que se

puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Ve €s menor o igual que el 50% del esfuerzo

cortante resistente de célculo V,ra.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién de
acciones 1.35:G+1.5-Q+0.9:VH3+0.75-N(EI).

V,
v < c,Rd,z
Ed,z 2
Donde:

V... Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.
V. re.: Esfuerzo cortante resistente de calculo.

1.01
1.09

0.99

1.00
1.00
1.00

0.88
0.56

0.76
0.50
0.96
0.60
0.60

4.185 < 19.305

Veir 1 4.185
Veraz ¢ 38.610 t
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Resistencia a torsiéon (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)

Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacién de
acciones 1.35:G+1.5-:Q+0.75-N(EI).

M, .: Momento torsor solicitante de calculo pésimo.
El momento torsor resistente de calculo My viene dado por:

1
MT,Rd = ﬁ : WT : fyd

Donde:
W,: Mddulo de resistencia a torsion.
f,.: Resistencia de calculo del acero.
fyd = f:y/’YMO
Siendo:

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
Ywo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Mg :

Miga ¢

W; :
fa:

Ymo -

0.001 J

0.001 tm
1.051 tm
_ 70.74 _cm?

2572.69 kp/cm?2

2701.33 kp/cm?2
1.05
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Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

n:—VEd <1

VpI,T,Rd n:

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la
combinacidén de acciones 1.35:G+1.5:Q+0.9:VH6+0.75-N(R)2.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de cdlculo pésimo. Ve -

M. ... Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mg :

El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido V.« vViene dado por:

Tr Ed
Vo 1,Ra = }1 - W “Viira Voitra -

Donde:
V,.ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Voira -
Trea: TENSiONEs tangenciales por torsion. Tred *
MT Ed
Treq =
T,Ed Wt
Siendo:
W;: Mddulo de resistencia a torsion. W; :
f,s: Resistencia de calculo del acero. fa:
fyd = fy/YMo
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,:
Ywo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ymo

0.040 J

1.530 t

0.001 tm
38.610 t
38.619 t

0.89 kp/cm?
70.74 cm3

2572.69 kp/cm2

2701.33 kp/cm2
1.05
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porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2

Fecha: 03/03/14

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

n:—VEd <1

VpI,T,Rd

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la
combinacidén de acciones 1.35:G+1.5:Q+0.9:VH6+0.75-N(R)2.

V.. Esfuerzo cortante solicitante de cdlculo pésimo.

M. ... Momento torsor solicitante de calculo pésimo.
El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido V.« Viene dado por:

Tr Ed
vPI,T,Rd = 1- W ’ VPI,Rd

Donde:
V,.ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo.
Trea: TENSiONEs tangenciales por torsion.

My
Tr,ed = W
t

Siendo:
W-,: Mdédulo de resistencia a torsion.
f,«: Resistencia de calculo del acero.

fyd = fy/YMo
Siendo:

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
Ywo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

n<

Mg :

Voirra -

Voira -

TrEd -

W; :
fa:

Ymo -

Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulo Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)

La esbeltez reducida A de las barras comprimidas debe ser inferior al valor

2.0.

Donde:

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccion.

A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

N..: Axil critico elastico de pandeo, obtenido como el menor de los
siguientes valores:

N..,: Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Y.
N...: Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Z.

N..r: Axil critico elastico de pandeo por torsion.

>

Clase :

A:
f,:

N.. :
N..,, :
N.. :
Ner:

345.951
1282.526

345.951

750.376

0.001 J

0.000 t

0.001 tm
142.410 t
142.444 t

0.89 kp/cm?

70.74 cm3

2572.69 kp/cm2

2701.33 kp/cm2
1.05

0.96 J

118.40 cm?2
2701.33 kp/cm2

+t t t T
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porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2

Fecha: 03/03/14

Barra N8/N9

Perfil: HE 260 B
Material: Acero (S275)

Nudos . Caracteristicas mecanicas
Longitud . ) ) @
.. . (m) Area I, I, I
Inicial Final (cm2) (cma4) (cma4) (cm4)
N8 N9 8.000 118.40 14920.00 5135.00 123.80
Notas:
™ Inercia respecto al eje indicado
@ Momento de inercia a torsién uniforme
Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
B 0.70 0.62 1.00 1.00
L« 5.600 4,958 8.000 8.000
Cn 1.000 1.000 1.000 1.000
Notacion:

p: Coeficiente de pandeo
L: Longitud de pandeo (m)
C,.: Coeficiente de momentos

Resistencia a traccion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)

Se debe satisfacer:

=

o
IA
[

=

t,Rd

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N9, para la
combinacién de acciones 0.8:G+1.5-VH6.

N.:.: Axil de traccién solicitante de calculo pésimo.

La resistencia de calculo a traccidén N,gqs viene dada por:

Nt,Rd =A- fyd

Donde:

A: Area bruta de la seccién transversal de la barra.
f,«: Resistencia de calculo del acero.

fyd = fy/YMo
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
mo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)

Se debe satisfacer:

Neea :

Nira :

Yvo +

0.020 J

6.165 t

304.607 t

118.40 cm?
2572.69 kp/cm2

2701.33 kp/cm?2
1.05

0.041 J

Pagina 1063



Listados

porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2 Fecha: 03/03/14
n= News <4 J
N, ra n: 0.073
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N8, para
la combinacién de acciones 1.35:G+1.05:Q+1.5-VH3+0.75-N(EI).
N.:.: Axil de compresién solicitante de cdlculo pésimo. N.e : 12.437 t
La resistencia de calculo a compresidon N.qq viene dada por:
Nera = A - fig New ©  304.607 't
Donde:
Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacién Clase : 1
y de desarrollo de la resistencia plastica de los elementos
planos comprimidos de una seccién.
A: Area de la seccidn bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A: 118.40 cm?2
f,s: Resistencia de calculo del acero. fa: 2572.69 kp/cm2
fyd = fy/'YMo
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 2701.33 kp/cm?2
Yuo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yo : 1.05
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)
La resistencia de calculo a pandeo Ny« €n una barra comprimida viene
dada por:
N, ra :X'A'fyd Nora : 171.363 t
Donde:
A: Area de la seccidn bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A: 118.40 cm?2
f,s: Resistencia de calculo del acero. fa: 2572.69 kp/cm2
fyd = fy/'Ym
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 2701.33 kp/cm?2
vu1: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yoz 1.05
x: Coeficiente de reduccién por pandeo.
@ +,/0? - (1) X1 056
xr 0.75
Siendo:
_ —\2 &: 068
q>=o.5.[1+a-(x-o.2)+(x)} o 115
Or: 0.82
o: Coeficiente de imperfeccidn elastica. o 0.34
o : 0.49
Or : 0.49

A: Esbeltez reducida.
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porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2 Fecha: 03/03/14
- A, i 050
7\. = N }\tz . 096
« Ar: 0.65
N..: Axil critico de pandeo elastico. N.. : 345951 t
El axil critico de pandeo eldstico N, es el menor de los valores obtenidos
en a), b) y c):
a) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Y. N.,: 1282.526 t
2. E.1
N, = ¥
2 ka
b) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Z. N..: 345951 t
2
N,, =" L
' Lkz
c) Axil critico elastico de pandeo por torsion. Ner: 750.376 t
2
N, . 1{6151}
lo L
Donde:
I,: Momento de inercia de la seccidén bruta, respecto al eje Y. I: 14920.00 cm4
I.: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al eje Z. I: 5135.00 cm4
I.: Momento de inercia a torsion uniforme. I: 123.80 cmé4
I.: Constante de alabeo de la seccion. I,: 753700.00 cm6
E: Modulo de elasticidad. E: 2140673 kp/cm?2
G: Mddulo de elasticidad transversal. G: 825688 kp/cm2
L.: Longitud efectiva de pandeo por flexidn, respecto al eje Y. L., 4.958 m
L..: Longitud efectiva de pandeo por flexién, respecto al eje Z. L.. 5.600 m
L.: Longitud efectiva de pandeo por torsion. Li: : 8.000 m
io: Radio de giro polar de la seccion bruta, respecto al centro de
torsion. io: 13.01 cm
o = (2 +2+yg+ 2(2,)0'5
Siendo:
i, , I.: Radios de giro de la seccién bruta, respecto a iy : 11.23 cm
los ejes principales de inercia Yy Z. i, 6.59 cm
Yo ; Zo: Coordenadas del centro de torsién en la
direccion de los ejes principales Yy Z, Yo : 0.00 mm
respectivamente, relativas al centro de gravedad de la
seccion. Z,: 0.00 mm
Resistencia a flexién eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:
n= Me, <1 J
M ra 0.640
n= Me, <1 J
M ra 0.848
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porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2 Fecha: 03/03/14
Para flexién positiva:
El esfuerzo solicitante de cdlculo pésimo se produce en el nudo N9, para la
combinacién de acciones 0.8:G+1.5:-VH6.
M..": Momento flector solicitante de calculo pésimo. M" 11.702 tm
Para flexidon negativa:
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N9, para la
combinacién de acciones 1.35-G+1.5-:Q+0.9-VH3+0.75-N(EI).
M., : Momento flector solicitante de calculo pésimo. M. : 21.140 tm
El momento flector resistente de célculo M x4 Viene dado por:
M ra = Wpl,y 'fyd Mra : 33.008 tm
Donde:
Clase: Clase de la seccidon, segun la capacidad de deformacion y Clase : 1
de desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de '
una seccion a flexién simple.
W,,,: Modulo resistente plastico correspondiente a la fibra con W,,: 1283.00 cm3
mayor tensidn, para las secciones de clase 1y 2.
f,s: Resistencia de calculo del acero. fa: 2572.69 kp/cmz2
fyd = fy/YMo
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 2701.33 kp/cm2
Yuo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ymo - 1.05
Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)
El momento flector resistente de calculo M, 4 viene dado por:
Myra = Xir - Wory - fla Mora ©  24.921 t'm
Donde:
W,,,: Modulo resistente plastico correspondiente a la fibra con W,, : 1283.00 cm3
mayor tensidn, para las secciones de clase 1 y 2.
f,s: Resistencia de calculo del acero. fa: 2572.69 kp/cmz2
fyd = fy/'Ym
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 2701.33 kp/cm2
vu1: Coeficiente parcial de seguridad del material. Vo1 1.05
X Factor de reduccién por pandeo lateral.
Xt = L <1
e :
D + D — Air Weio 076
Siendo:
D, =0.5-[1+ocLT~(XLT—0.2)+XH Our : 0.95
o.r: Coeficiente de imperfeccidn elastica. Ot 0.21
— W, -f —
AT = 71'\’/;' Y At 0.87

cr
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porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2

Fecha: 03/03/14

M..: Momento critico eldstico de pandeo lateral. M. : 46.062 t-m
El momento critico elastico de pandeo lateral M., se determina segln la
teoria de la elasticidad:
Mcr = \/MiTv + IVliTw
Siendo:
M,...: Componente que representa la resistencia por torsion
uniforme de la barra.
T
Mo =Co WG I-EL Mo, @ 41,627 tm
M,..: Componente que representa la resistencia por torsién no
uniforme de la barra.
- E .
Mo, =W, ——C i, Mon :  19.721 tm
C
Siendo:
W.,,: Mddulo resistente elastico de la seccion bruta, W.,: 1147.69 cm3
obtenido para la fibra mas comprimida.
I,: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al
eje Z. I,: 5135.00 cm4
I.: Momento de inercia a torsion uniforme. I: 123.80 cm4
E: Mddulo de elasticidad. E: 2140673 kp/cm?2
G: Mddulo de elasticidad transversal. G: 825688 kp/cmz2
L.": Longitud efectiva de pandeo lateral del ala superior. L' 8.000 m
L.: Longitud efectiva de pandeo lateral del ala inferior. L. : 8000 m
C,: Factor que depende de las condiciones de apoyo y C.: 1.00
de la forma de la ley de momentos flectores sobre la Tt
barra.
ir.: Radio de giro, respecto al eje de menor inercia de la .
seccién, del soporte formado por el ala comprimida y la Iz 7.21 cm
tercera parte de la zona comprimida del alma adyacente
al ala comprimida. itz 7.21 cm
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porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2

Fecha: 03/03/14

Resistencia a flexién eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

Se debe satisfacer:

Para flexion positiva:

El esfuerzo solicitante de cdlculo pésimo se produce en el nudo N8, para la
combinacién de acciones 1.35-G+1.05:Q+1.5-VH5+0.75-N(R)1.

M..": Momento flector solicitante de calculo pésimo.
Para flexidn negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N8, para la
combinacién de acciones 0.8:G+1.5-VH4+0.75-N(R)2.

M., : Momento flector solicitante de calculo pésimo.
El momento flector resistente de célculo M x4 Viene dado por:

Mc,Rd =W

pl,z

oy
Donde:

Clase: Clase de la seccidon, segun la capacidad de deformacion y
de desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de
una seccion a flexion simple.

W,,.: Mddulo resistente plastico correspondiente a la fibra con
mayor tensidn, para las secciones de clase 1y 2.

f,«: Resistencia de calculo del acero.
fyd = fy/YMO
Siendo:

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
Ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

+ .
MEd .

M:

Mc,Rd .

Clase :

W,.. :

fa:

Yvo -

0.004 J

0.062 tm

0.062 tm

15,493 t:m

602.20 cm?3

2572.69 kp/cm2

2701.33 kp/cm2
1.05
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Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

=t v
V. rd n: 0.108

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacién de
acciones 1.35:G+1.5:Q+0.9:VH3+0.75-N(EI).

V.. Esfuerzo cortante solicitante de cdlculo pésimo. Ve - 4.182 t

El esfuerzo cortante resistente de calculo V.4 viene dado por:

f
V.o = A, -2 Vr t
,Rd v \/§ ,Rd 38.619
Donde:
A,: Area transversal a cortante. A, : 26.00 €m?2
A, =h-t,
Siendo:
h: Canto de la seccidn. h: 260.00 mm
t.: Espesor del alma. t.: 10.00 mm
f,s: Resistencia de calculo del acero. fa: 2572.69 kp/cm2
fyd = fy/YMo
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 2701.33 kp/cm2
Yuo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yo : 1.05
Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)
Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario
comprobar la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:
d
— <70-¢ 22.50 < 65.92
Donde:
Aw: Esbeltez del alma. Aw : 22.50
ol
t,
Amsx: Esbeltez maxima. Amax 65.92
Apax = 70 -€
¢: Factor de reduccion. €: 0.94
fref
g= |
1':Y
Siendo:
f.: Limite elastico de referencia. fs: 239551 kp/cm2
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 2701.33 kp/cm?2
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Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

n= Ves <4 J
V. rd n< 0.001

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacién de
acciones 0.8:G+1.5-VH5+0.75-N(R)1.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de cdlculo pésimo. Ve : 0.008 t

El esfuerzo cortante resistente de calculo V.4 viene dado por:

f
Vora = Ay % Vora 1 142,444 t
Donde:
A.: Area transversal a cortante. A, : 95.90 cm?2
A,=A-d-t,
Siendo:
A: Area de la seccion bruta. A:  118.40 cm?
d: Altura del alma. d: 22500 mm
t.: Espesor del alma. t.: 10.00 mm
f,.: Resistencia de calculo del acero. fa: 2572.69 kp/cm?2
fyd = f:y/’YMO
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 2701.33 kp/cm?2
Ywo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ymo 1.05

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexién, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Vg no es superior al 50% de la resistencia de
cdlculo a cortante V. gq.

Vcéad 4.182 < 19.309

V,, <
Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién de
acciones 1.35:G+1.5-Q+0.9:VH3+0.75-N(EI).

Ve Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. \"/ - 4.182 t

V. ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vera i 38.619 t
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Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexion, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Ve no es superior al 50% de la resistencia
de calculo a cortante V..

'/
V,, < ?’" 0.008 < 71.222

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién de
acciones 0.8:G+1.5-VH5+0.75-N(R)1.

V.. Esfuerzo cortante solicitante de cdlculo pésimo. Vea : 0.008 t

V. ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vera @ 142.444 t

Resistencia a flexién y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

N M M

n — c,Ed + y,Ed + z,Ed < 1 . J
NpI,Rd MpI,Rd,y MpI,Rd,z n: 0.678

n= Nc,Ed + ky . Cm,y ) My,Ed + (Xz X kz . Cm,z . Ivlz,Ed < 1 J
Ly - A- fvd Ar - Wpl,y : f:yd Wpl,z : f:yd n: 0.902

N M c. .M

n=—2¢ 4 K, v,Ed +k, o me R g . J

Xz A f:yd Ar - Wpl,y : f:yd Wpl,z : f:yd n: 0.908

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N9,
para la combinacién de acciones 1.35-G+1.5-Q+0.9-VH3+0.75-N(EI).

Donde:
N.:.: Axil de compresién solicitante de calculo pésimo. Neea: 11,411 t
M, ., M..: Momentos flectores solicitantes de calculo pésimos, segun My @ 21.140 tm
los ejes Y y Z, respectivamente. M,.." : 0.004 tm
Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformaciéon y de Clase : 1
desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y —
flexidon simple.
N..re: Resistencia a compresion de la seccion bruta. Nore @ 304.607 t
M, rayr Moire.: Resistencia a flexion de la seccion bruta en condiciones Moray @ 33.008 t'm
plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. Mpraz @  15.493 tm
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)
A: Area de la seccion bruta. A: 11840 cm?2
W.,.,, W,,.: Mddulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra W,,: 1283.00 cm3
comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. W,.: 602.20 cm3
f,.: Resistencia de cdlculo del acero. fa: 2572.69 kp/cm2
fyd = fy/YMl
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 2701.33 kp/cm?2
1. Coeficiente parcial de seguridad del material. Y1 : 1.05
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k,, k., k,,.r: Coeficientes de interaccion.

- N
k, =1+(h -0.2) —<=—
Xy'Nc,Rd
- N
k,=1+(2-%:-0.6) —==—
Xz'Nc,Rd
0.1:h  Neg

k,.r=1-

Cm,LT -0.25 Xz 'Nc,Rd

C.ys Ciz Cuuri Factores de momento flector uniforme equivalente.

Y%y, X=: Coeficientes de reduccion por pandeo, alrededor de los ejes Y y
Z, respectivamente.

xur: Coeficiente de reduccion por pandeo lateral.

A,, A.: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en
relacion a los ejes Y y Z, respectivamente.

o,, 0,: Factores dependientes de la clase de la seccion.

Ky :

C.y :
Cn::
Corr :

g8 &

Resistencia a flexién, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexion y a axil, ya que se

puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Ve €s menor o igual que el 50% del esfuerzo

cortante resistente de célculo V,ra.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién de
acciones 1.35:G+1.5-Q+0.9:VH3+0.75-N(EI).

V,
v < c,Rd,z
Ed,z 2
Donde:

V... Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.
V. re.: Esfuerzo cortante resistente de calculo.

1.01
1.09

0.99

1.00
1.00
1.00

0.88
0.56

0.76
0.50
0.96
0.60
0.60

4.182 < 19.305

Veio© 4182
Veraz ¢ 38.610 t
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Resistencia a torsiéon (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)

Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacién de
acciones 1.35:G+1.5-:Q+0.75-N(EI).

M, .: Momento torsor solicitante de calculo pésimo.
El momento torsor resistente de calculo My viene dado por:

1
MT,Rd = ﬁ : WT : fyd

Donde:
W,: Mddulo de resistencia a torsion.
f,.: Resistencia de calculo del acero.
fyd = f:y/’YMO
Siendo:

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
Ywo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Mg :

Miga ¢

W; :
fa:

Ymo -

0.001 J

0.001 tm
1.051 tm
_ 70.74 _cm?

2572.69 kp/cm?2

2701.33 kp/cm?2
1.05
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porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2

Fecha: 03/03/14

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

n:—VEd <1

VpI,T,Rd n:

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la
combinacidén de acciones 1.35:G+1.5:Q+0.9:VH6+0.75-N(R)2.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de cdlculo pésimo. Ve -

M. ... Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mg :

El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido V.« vViene dado por:

Tr Ed
Vo 1,Ra = }1 - W “Viira Voitra -

Donde:
V,.ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Voira -
Trea: TENSiONEs tangenciales por torsion. Tred *
MT Ed
Treq =
T,Ed Wt
Siendo:
W;: Mddulo de resistencia a torsion. W; :
f,s: Resistencia de calculo del acero. fa:
fyd = fy/YMo
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,:
Ywo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ymo

0.040 J

1.526 t

0.001 tm
38.610 t
38.619 t

0.89 kp/cm?
70.74 cm3

2572.69 kp/cm2

2701.33 kp/cm2
1.05
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Fecha: 03/03/14

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

n:—VEd <1

VpI,T,Rd

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la
combinacidén de acciones 1.35:G+1.5:Q+0.9:VH6+0.75-N(R)2.

V.. Esfuerzo cortante solicitante de cdlculo pésimo.

M. ... Momento torsor solicitante de calculo pésimo.
El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido V.« Viene dado por:

Tr Ed
vPI,T,Rd = 1- W ’ VPI,Rd

Donde:
V,.ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo.
Trea: TENSiONEs tangenciales por torsion.

My
Tr,ed = W
t

Siendo:
W-,: Mdédulo de resistencia a torsion.
f,«: Resistencia de calculo del acero.

fyd = fy/YMo
Siendo:

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
Ywo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

n<

Mg :

Voirra -

Voira -

TrEd -

W; :
fa:

Ymo -

Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulo Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)

La esbeltez reducida A de las barras comprimidas debe ser inferior al valor

2.0.

Donde:

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccion.

A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

N..: Axil critico elastico de pandeo, obtenido como el menor de los
siguientes valores:

N..,: Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Y.
N...: Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Z.

N..r: Axil critico elastico de pandeo por torsion.

>

Clase :

A:
f,:

N.. :
N..,, :
N.. :
Ner:

345.951
1282.526

345.951

750.376

0.001 J

0.000 t

0.001 tm
142.410 t
142.444 t

0.89 kp/cm?

70.74 cm3

2572.69 kp/cm2

2701.33 kp/cm2
1.05

0.96 J

118.40 cm?2
2701.33 kp/cm2

+t t t T
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porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2

Fecha: 03/03/14

Barra N6/N7

Perfil: HE 260 B
Material: Acero (S275)

Nudos . Caracteristicas mecanicas
Longitud . ) ) @
- . (m) Area I, I, I;
Inicial Final (cm2) (cma4) (cma4) (cm4)
N6 N7 8.000 118.40 14920.00 5135.00 123.80
Notas:
™ Inercia respecto al eje indicado
@ Momento de inercia a torsién uniforme
Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
B 0.70 0.62 1.00 1.00
L« 5.600 4,958 8.000 8.000
Cn 1.000 1.000 1.000 1.000
Notacion:

p: Coeficiente de pandeo
L: Longitud de pandeo (m)
C,.: Coeficiente de momentos

Resistencia a traccion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)

Se debe satisfacer:

=

o
IA
[

=

t,Rd

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N7, para la
combinacién de acciones 0.8:G+1.5-VH6.

N.:.: Axil de traccién solicitante de calculo pésimo.

La resistencia de calculo a traccidén N,gqs viene dada por:

Nt,Rd =A- fyd

Donde:

A: Area bruta de la seccién transversal de la barra.
f,«: Resistencia de calculo del acero.

fyd = fy/YMo
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
mo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)

Se debe satisfacer:

Neea :

Nira :

Yvo +

0.020 J

6.165 t

304.607 t

118.40 cm?
2572.69 kp/cm2

2701.33 kp/cm?2
1.05

0.041 J

Pagina 1076



Listados

porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2 Fecha: 03/03/14
n= News <4 J
N, ra n: 0.073
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N6, para
la combinacién de acciones 1.35:G+1.05:Q+1.5-VH3+0.75-N(EI).
N.:.: Axil de compresién solicitante de cdlculo pésimo. N.e : 12.437 t
La resistencia de calculo a compresidon N.qq viene dada por:
Nera = A - fig New ©  304.607 't
Donde:
Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacién Clase : 1
y de desarrollo de la resistencia plastica de los elementos
planos comprimidos de una seccién.
A: Area de la seccidn bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A: 118.40 cm?2
f,s: Resistencia de calculo del acero. fa: 2572.69 kp/cm2
fyd = fy/'YMo
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 2701.33 kp/cm?2
Yuo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yo : 1.05
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)
La resistencia de calculo a pandeo Ny« €n una barra comprimida viene
dada por:
N, ra :X'A'fyd Nora : 171.363 t
Donde:
A: Area de la seccidn bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A: 118.40 cm?2
f,s: Resistencia de calculo del acero. fa: 2572.69 kp/cm2
fyd = fy/'Ym
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 2701.33 kp/cm?2
vu1: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yoz 1.05
x: Coeficiente de reduccién por pandeo.
@ +,/0? - (1) X1 056
xr 0.75
Siendo:
_ —\2 &: 068
q>=o.5.[1+a-(x-o.2)+(x)} o 115
Or: 0.82
o: Coeficiente de imperfeccidn elastica. o 0.34
o : 0.49
Or : 0.49

A: Esbeltez reducida.
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porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2 Fecha: 03/03/14
- A, i 050
7\. = N }\tz . 096
« Ar: 0.65
N..: Axil critico de pandeo elastico. N.. : 345951 t
El axil critico de pandeo eldstico N, es el menor de los valores obtenidos
en a), b) y c):
a) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Y. N.,: 1282.526 t
2. E.1
N, = ¥
2 ka
b) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Z. N..: 345951 t
2
N,, =" L
' Lkz
c) Axil critico elastico de pandeo por torsion. Ner: 750.376 t
2
N, . 1{6151}
lo L
Donde:
I,: Momento de inercia de la seccidén bruta, respecto al eje Y. I: 14920.00 cm4
I.: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al eje Z. I: 5135.00 cm4
I.: Momento de inercia a torsion uniforme. I: 123.80 cmé4
I.: Constante de alabeo de la seccion. I,: 753700.00 cm6
E: Modulo de elasticidad. E: 2140673 kp/cm?2
G: Mddulo de elasticidad transversal. G: 825688 kp/cm2
L.: Longitud efectiva de pandeo por flexidn, respecto al eje Y. L., 4.958 m
L..: Longitud efectiva de pandeo por flexién, respecto al eje Z. L.. 5.600 m
L.: Longitud efectiva de pandeo por torsion. Li: : 8.000 m
io: Radio de giro polar de la seccion bruta, respecto al centro de
torsion. io: 13.01 cm
o = (2 +2+yg+ 2(2,)0'5
Siendo:
i, , I.: Radios de giro de la seccién bruta, respecto a iy : 11.23 cm
los ejes principales de inercia Yy Z. i, 6.59 cm
Yo ; Zo: Coordenadas del centro de torsién en la
direccion de los ejes principales Yy Z, Yo : 0.00 mm
respectivamente, relativas al centro de gravedad de la
seccion. Z,: 0.00 mm
Resistencia a flexién eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:
n= Me, <1 J
M ra 0.640
n= Me, <1 J
M ra 0.848
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porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2 Fecha: 03/03/14
Para flexién positiva:
El esfuerzo solicitante de cdlculo pésimo se produce en el nudo N7, para la
combinacién de acciones 1.35-G+1.5-:Q+0.9-VH3+0.75-N(EI).
M..": Momento flector solicitante de calculo pésimo. M": 21,140 tm
Para flexidon negativa:
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N7, para la
combinacién de acciones 0.8-G+1.5-VH6.
M., : Momento flector solicitante de calculo pésimo. Mg : 11.702 tm
El momento flector resistente de célculo M x4 Viene dado por:
M ra = Wpl,y 'fyd Mra : 33.008 tm
Donde:
Clase: Clase de la seccidon, segun la capacidad de deformacion y Clase : 1
de desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de '
una seccion a flexién simple.
W,,,: Modulo resistente plastico correspondiente a la fibra con W,,: 1283.00 cm3
mayor tensidn, para las secciones de clase 1y 2.
f,«: Resistencia de calculo del acero. f.a: 2572.69 kp/cm?2
fyd = fy/YMo
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 2701.33 kp/cm2
Yuo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ymo - 1.05
Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)
El momento flector resistente de calculo M, 4 viene dado por:
Myra = Xir - Wory - fla Mora ©  24.921 t'm
Donde:
W,,,: Modulo resistente plastico correspondiente a la fibra con W,, : 1283.00 cm3
mayor tensidn, para las secciones de clase 1 y 2.
f,s: Resistencia de calculo del acero. fa: 2572.69 kp/cmz2
fyd = fy/'Ym
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 2701.33 kp/cm2
vu1: Coeficiente parcial de seguridad del material. Vo1 1.05
X Factor de reduccién por pandeo lateral.
Xt = L <1
e :
D + D — Air Weio 076
Siendo:
D, =0.5-[1+ocLT~(XLT—0.2)+XH Our : 0.95
o.r: Coeficiente de imperfeccidn elastica. Ot 0.21
— W, -f —
AT = 71'\’/;' Y At 0.87

cr
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porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2

Fecha: 03/03/14

M..: Momento critico eldstico de pandeo lateral. M. : 46.062 t-m
El momento critico elastico de pandeo lateral M., se determina segln la
teoria de la elasticidad:
Mcr = \/MiTv + IVliTw
Siendo:
M,...: Componente que representa la resistencia por torsion
uniforme de la barra.
T
Mo =Co WG I-EL Mo, @ 41,627 tm
M,..: Componente que representa la resistencia por torsién no
uniforme de la barra.
- E .
Mo, =W, ——C i, Mon :  19.721 tm
C
Siendo:
W.,,: Mddulo resistente elastico de la seccion bruta, W.,: 1147.69 cm3
obtenido para la fibra mas comprimida.
I,: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al
eje Z. I,: 5135.00 cm4
I.: Momento de inercia a torsion uniforme. I: 123.80 cm4
E: Mddulo de elasticidad. E: 2140673 kp/cm?2
G: Mddulo de elasticidad transversal. G: 825688 kp/cmz2
L.": Longitud efectiva de pandeo lateral del ala superior. L' 8.000 m
L.: Longitud efectiva de pandeo lateral del ala inferior. L. : 8000 m
C,: Factor que depende de las condiciones de apoyo y C.: 1.00
de la forma de la ley de momentos flectores sobre la Tt
barra.
ir.: Radio de giro, respecto al eje de menor inercia de la .
seccién, del soporte formado por el ala comprimida y la Iz 7.21 cm
tercera parte de la zona comprimida del alma adyacente
al ala comprimida. itz 7.21 cm
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porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2

Fecha: 03/03/14

Resistencia a flexién eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

Se debe satisfacer:

Para flexion positiva:

El esfuerzo solicitante de cdlculo pésimo se produce en el nudo N6, para la
combinacién de acciones 1.35-G+1.05:Q+1.5-VH4+0.75-N(R)2.

M..": Momento flector solicitante de calculo pésimo.
Para flexidn negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N6, para la
combinacién de acciones 0.8:G+1.5-VH5+0.75-N(R)1.

M., : Momento flector solicitante de calculo pésimo.
El momento flector resistente de célculo M x4 Viene dado por:

Mc,Rd =W

pl,z

oy
Donde:

Clase: Clase de la seccidon, segun la capacidad de deformacion y
de desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de
una seccion a flexion simple.

W,,.: Mddulo resistente plastico correspondiente a la fibra con
mayor tensidn, para las secciones de clase 1y 2.

f,«: Resistencia de calculo del acero.
fyd = fy/YMO
Siendo:

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
Ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

+ .
MEd .

M:

Mc,Rd .

Clase :

W,.. :

fa:

Yvo -

0.004 J

0.062 tm

0.062 tm

15,493 t:m

602.20 cm?3

2572.69 kp/cm2

2701.33 kp/cm2
1.05
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Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

=t v
V. rd n: 0.108

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacién de
acciones 1.35:G+1.5:Q+0.9:VH3+0.75-N(EI).

V.. Esfuerzo cortante solicitante de cdlculo pésimo. Ve - 4.182 t

El esfuerzo cortante resistente de calculo V.4 viene dado por:

f
V.o = A, -2 Vr t
,Rd v \/§ ,Rd 38.619
Donde:
A,: Area transversal a cortante. A, : 26.00 €m?2
A, =h-t,
Siendo:
h: Canto de la seccidn. h: 260.00 mm
t.: Espesor del alma. t.: 10.00 mm
f,s: Resistencia de calculo del acero. fa: 2572.69 kp/cm2
fyd = fy/YMo
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 2701.33 kp/cm2
Yuo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yo : 1.05
Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)
Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario
comprobar la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:
d
— <70-¢ 22.50 < 65.92
Donde:
Aw: Esbeltez del alma. Aw : 22.50
ol
t,
Amsx: Esbeltez maxima. Amax 65.92
Apax = 70 -€
¢: Factor de reduccion. €: 0.94
fref
g= |
1':Y
Siendo:
f.: Limite elastico de referencia. fs: 239551 kp/cm2
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 2701.33 kp/cm?2

Pagina 1082



{ Listados

porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2 Fecha: 03/03/14

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

n= Ves <4 J
V. rd n< 0.001

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacién de
acciones 0.8:G+1.5:VH4+0.75-N(R)2.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de cdlculo pésimo. Ve : 0.008 t

El esfuerzo cortante resistente de calculo V.4 viene dado por:

f
Vora = Ay % Vora 1 142,444 t
Donde:
A.: Area transversal a cortante. A, : 95.90 cm?2
A,=A-d-t,
Siendo:
A: Area de la seccion bruta. A:  118.40 cm?
d: Altura del alma. d: 22500 mm
t.: Espesor del alma. t.: 10.00 mm
f,.: Resistencia de calculo del acero. fa: 2572.69 kp/cm?2
fyd = f:y/’YMO
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 2701.33 kp/cm?2
Ywo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ymo 1.05

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexién, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Vg no es superior al 50% de la resistencia de
cdlculo a cortante V. gq.

Vcéad 4.182 < 19.309

V,, <
Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién de
acciones 1.35:G+1.5-Q+0.9:VH3+0.75-N(EI).

Ve Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. \"/ - 4.182 t

V. ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vera i 38.619 t
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Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexion, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Ve no es superior al 50% de la resistencia
de calculo a cortante V..

'/
V,, < ?’" 0.008 < 71.222

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién de
acciones 0.8:G+1.5:VH4+0.75-N(R)2.

V.. Esfuerzo cortante solicitante de cdlculo pésimo. Vea : 0.008 t

V. ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vera @ 142.444 t

Resistencia a flexién y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

N M M

n — c,Ed + y,Ed + z,Ed < 1 . J
NpI,Rd MpI,Rd,y MpI,Rd,z n: 0.678

n= Nc,Ed + ky . Cm,y ) My,Ed + (Xz X kz . Cm,z . Ivlz,Ed < 1 J
Ly - A- fvd Ar - Wpl,y : f:yd Wpl,z : f:yd n: 0.902

N M c. .M

n=—2¢ 4 K, v,Ed +k, o me R g . J

Xz A f:yd Ar - Wpl,y : f:yd Wpl,z : f:yd n: 0.908

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N7,
para la combinacién de acciones 1.35-G+1.5-Q+0.9-VH3+0.75-N(EI).

Donde:
N.:.: Axil de compresién solicitante de calculo pésimo. Neea: 11,411 t
M, ., M..: Momentos flectores solicitantes de calculo pésimos, segun M,..": 21.140 tm
los ejes Y y Z, respectivamente. M,.." : 0.004 tm
Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformaciéon y de Clase : 1
desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y —
flexidon simple.
N, r:: Resistencia a compresion de la seccion bruta. Nora @ 304.607 t
M, rayr Moire.: Resistencia a flexion de la seccion bruta en condiciones Moray @ 33.008 t'm
plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. Mpraz @  15.493 tm
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)
A: Area de la seccion bruta. A: 11840 cm?2
W.,.,, W,,.: Mddulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra W,,: 1283.00 cm3
comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. W,.: 602.20 cm3
f,.: Resistencia de cdlculo del acero. fa: 2572.69 kp/cm2
fyd = fy/YMl
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 2701.33 kp/cm?2
1. Coeficiente parcial de seguridad del material. Y1 : 1.05
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k,, k., k,,.r: Coeficientes de interaccion.

- N
k, =1+(h -0.2) —<=—
Xy'Nc,Rd
- N
k,=1+(2-%:-0.6) —==—
Xz'Nc,Rd
0.1:h  Neg

k,.r=1-

Cm,LT -0.25 Xz 'Nc,Rd

C.ys Ciz Cuuri Factores de momento flector uniforme equivalente.

Y%y, X=: Coeficientes de reduccion por pandeo, alrededor de los ejes Y y
Z, respectivamente.

xur: Coeficiente de reduccion por pandeo lateral.

A,, A.: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en
relacion a los ejes Y y Z, respectivamente.

o,, 0,: Factores dependientes de la clase de la seccion.

Ky :

C.y :
Cn::
Corr :

g8 &

Resistencia a flexién, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexion y a axil, ya que se

puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Ve €s menor o igual que el 50% del esfuerzo

cortante resistente de célculo V,ra.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién de
acciones 1.35:G+1.5-Q+0.9:VH3+0.75-N(EI).

V,
v < c,Rd,z
Ed,z 2
Donde:

V... Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.
V. re.: Esfuerzo cortante resistente de calculo.

1.01
1.09

0.99

1.00
1.00
1.00

0.88
0.56

0.76
0.50
0.96
0.60
0.60

4.182 < 19.305

Veio© 4182
Veraz ¢ 38.610 t
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porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2

Fecha: 03/03/14

Resistencia a torsiéon (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)

Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacién de
acciones 1.35:G+1.5-:Q+0.75-N(EI).

M, .: Momento torsor solicitante de calculo pésimo.
El momento torsor resistente de calculo My viene dado por:

1
MT,Rd = ﬁ : WT : fyd

Donde:
W,: Mddulo de resistencia a torsion.
f,.: Resistencia de calculo del acero.
fyd = f:y/’YMO
Siendo:

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
Ywo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Mg :

Miga ¢

W; :
fa:

Ymo -

0.001 J

0.001 tm
1.051 tm
_ 70.74 _cm?

2572.69 kp/cm?2

2701.33 kp/cm?2
1.05

Pagina 1086



Listados

porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2

Fecha: 03/03/14

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

n:—VEd <1

VpI,T,Rd n:

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la
combinacidén de acciones 1.35:G+1.5:Q+0.9:VH6+0.75-N(R)2.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de cdlculo pésimo. Ve -

M. ... Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mg :

El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido V.« vViene dado por:

Tr Ed
Vo 1,Ra = }1 - W “Viira Voitra -

Donde:
V,.ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Voira -
Trea: TENSiONEs tangenciales por torsion. Tred *
MT Ed
Treq =
T,Ed Wt
Siendo:
W;: Mddulo de resistencia a torsion. W; :
f,s: Resistencia de calculo del acero. fa:
fyd = fy/YMo
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,:
Ywo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ymo

0.040 J

1.532 t
0.001 tm

38.610 t

38.619 t
0.87 kp/cm?

70.74 cm3
2572.69 kp/cm2

2701.33 kp/cm2
1.05
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porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2

Fecha: 03/03/14

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

n:—VEd <1

VpI,T,Rd

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la
combinacidén de acciones 1.35:G+1.5:Q+0.9:VH6+0.75-N(R)2.

V.. Esfuerzo cortante solicitante de cdlculo pésimo.

M. ... Momento torsor solicitante de calculo pésimo.
El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido V.« Viene dado por:

Tr Ed
vPI,T,Rd = 1- W ’ VPI,Rd

Donde:
V,.ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo.
Trea: TENSiONEs tangenciales por torsion.
MT,Ed
Wt

Tr,ed =

Siendo:
W-,: Mdédulo de resistencia a torsion.
f,«: Resistencia de calculo del acero.

fyd = fy/YMo
Siendo:

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
Ywo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

n<

Mg :

Voirra -

Voira -

TrEd -

W; :
fa:

Ymo -

Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulo Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)

La esbeltez reducida A de las barras comprimidas debe ser inferior al valor

2.0.

Donde:

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccion.

A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

N..: Axil critico elastico de pandeo, obtenido como el menor de los
siguientes valores:

N..,: Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Y.
N...: Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Z.

N..r: Axil critico elastico de pandeo por torsion.

>

Clase :

A:
f,:

N.. :
N..,, :
N.. :
Ner:

345.951
1282.526

750.376

0.001 J

0.000 t
0.001 tm

142,411 t

142.444 t
0.87 kp/cm?

70.74 cm3
2572.69 kp/cm2

2701.33 kp/cm2
1.05

0.96 J

118.40 cm?2
2701.33 kp/cm2

345.951

+t t t T
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Fecha: 03/03/14

porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2

Barra N24/N25

Perfil: HE 280 A
Material: Acero (S275)
Nudos . Caracteristicas mecanicas
Longitud y o o =
Inicial Final (m) A L L L
z (cm?2) (cm4) (cm4) (cm4)
\ N24 N25 7.566 97.30 13670.00 4763.00 62.10
| Notas:
| ™ Inercia respecto al eje indicado
@ Momento de inercia a torsién uniforme
Pandeo Pandeo lateral
- S Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
‘ B 0.16 1.17 0.16 0.48
| L« 1.200 8.868 1.200 3.600
| Cn 1.000 1.000 1.000 1.000
Notacion:
p: Coeficiente de pandeo
L: Longitud de pandeo (m)
C,.: Coeficiente de momentos
Resistencia a traccion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)
Se debe satisfacer:
n= Noeq <1 J
N rq n: 0.013
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N25, para la
combinacién de acciones 0.8:G+1.5-VH6.
N.:.: Axil de traccién solicitante de calculo pésimo. Nieo : 3.284 t
La resistencia de calculo a traccidén N,gqs viene dada por:
Niga = A fyd Nira @ 259.769 t
Donde:
A: Area bruta de la seccién transversal de la barra. A: 97.30 cm?2
f,s: Resistencia de calculo del acero. fa: 2669.77 kp/cmz2
fyd = fy/YMo
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 2803.26 kp/cm?2
mo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yvo : 1.05
Resistencia a compresién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)
Se debe satisfacer:
n= Nees _ 4 J
N | 0.022
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porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2 Fecha: 03/03/14
n= News <4 J
N, ra n: 0.032
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N24, para
la combinacién de acciones 1.35:G+1.5:Q+0.9:VH3+0.75-N(EI).
N.:.: Axil de compresién solicitante de cdlculo pésimo. N.e : 5.624 t
La resistencia de calculo a compresidon N.qq viene dada por:
Nera = A-fg Nera @ 259,769  t
Donde:
Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacién Clase : 3
y de desarrollo de la resistencia plastica de los elementos
planos comprimidos de una seccién.
A: Area de la seccidn bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A: 97.30 cm?2
f,s: Resistencia de calculo del acero. fa: 2669.77 kp/cm2
fyd = fy/'YMo
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 2803.26 kp/cm?2
Yuo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yo : 1.05
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)
La resistencia de calculo a pandeo Ny« €n una barra comprimida viene
dada por:
Nb,Rd :X'A'fyd Nora : 178.115 t
Donde:
A: Area de la seccidn bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A: 97.30 cm?2
f,s: Resistencia de calculo del acero. fa: 2669.77 kp/cm2
fyd = fy/'Ym
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 2803.26 kp/cm?2
vu1: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yoz 1.05
x: Coeficiente de reduccién por pandeo.
@ +,/0? - (1) X1 100
xr 0.82
Siendo:
_ —\2 &: 098
q>=o.5.[1+a-(x-o.2)+(x)} o: 052
Or: 0.73
o: Coeficiente de imperfeccidn elastica. o 0.34
o : 0.49
Or : 0.49

A: Esbeltez reducida.
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porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2 Fecha: 03/03/14
- A, Moio 086
7\. = N }\tz : 020
« Ar: 0.54
N..: Axil critico de pandeo elastico. N.. : 367.283 t
El axil critico de pandeo eldstico N, es el menor de los valores obtenidos
en a), b) y c):
a) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Y. N, : 367.283 ¢t
2 E.I
N, = ¥
r ka
b) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Z. N..: 6988.286 t
2
N,, =" L
' Lkz
c) Axil critico elastico de pandeo por torsion. Ner: 946.514 t
2
N, . 1{6151}
lo L
Donde:
I,: Momento de inercia de la seccidén bruta, respecto al eje Y. I,: 13670.00 cm4
I.: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al eje Z. I: 4763.00 cm4
I.: Momento de inercia a torsion uniforme. I: 62.10 cmé4
I..: Constante de alabeo de la seccion. I.: 785400.00 cm6
E: Modulo de elasticidad. E: 2140673 kp/cm?2
G: Mddulo de elasticidad transversal. G: 825688 kp/cm2
L.: Longitud efectiva de pandeo por flexidn, respecto al eje Y. L., 8.868 m
L..: Longitud efectiva de pandeo por flexién, respecto al eje Z. L. : 1.200 m
L.: Longitud efectiva de pandeo por torsion. L : 3.600 m
io: Radio de giro polar de la seccion bruta, respecto al centro de
torsion. io: 13.76  cm
o = (2 +2+yg+ 2(2,)0'5
Siendo:
i, , I.: Radios de giro de la seccién bruta, respecto a iy : 11.85 cm
los ejes principales de inercia Yy Z. i, 7.00 cm
Yo ; Zo: Coordenadas del centro de torsién en la
direccion de los ejes principales Yy Z, Yo : 0.00 mm
respectivamente, relativas al centro de gravedad de la
seccion. Z,: 0.00 mm
Resistencia a flexién eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:
n= Me, <1 J
M rd 0.782
n= Me, <1 J
M zd 0.844
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porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2 Fecha: 03/03/14
Para flexién positiva:
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N24, para la
combinacién de acciones 0.8:G+1.5:-VH6.
M..": Momento flector solicitante de calculo pésimo. M" 11.710 tm
Para flexidon negativa:
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N24, para la
combinacién de acciones 1.35-G+1.5-:Q+0.9-VH3+0.75-N(EI).
M., : Momento flector solicitante de calculo pésimo. M. : 21.154 tm
El momento flector resistente de célculo M x4 Viene dado por:
Mc,Rd = Wel,y : fyd Mc,Rd . 27.034 t-m
Donde:
Clase: Clase de la seccidon, segun la capacidad de deformacion y Clase : 3
de desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de '
una seccion a flexién simple.
W,,,: Mddulo resistente elastico correspondiente a la fibra con W, : 1012.59 cm3
mayor tensiodn, para las secciones de clase 3.
f,s: Resistencia de calculo del acero. fa: 2669.77 kp/cm2
fyd = fy/YMo
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 2803.26 kp/cm2
Yuo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ymo - 1.05
Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)
El momento flector resistente de calculo M, 4 viene dado por:
M ra = Xur - Wai,y “ fla Moea" @ 27.034 tm
M;),Rd =Xur ‘Wé,y 'fyd Mora : 25.056 t-m
Donde:
W.,,,: Mddulo resistente elastico correspondiente a la fibra con W.,: 1012.59 cm?3
mayor tensién, para las secciones de clase 3.
f,.: Resistencia de calculo del acero. fa: 2669.77 kp/cmz2
fyd = fy/Ym
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 2803.26 kp/cm?2
vu1: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yo 1.05
xur: Factor de reduccién por pandeo lateral.
1 +
r =——F——===<1 w100
(DLT + CDET - A7 XLT- 0.93
Siendo:
Dy =0.5'[1+QLT'(XLT—0.2)+XET:| ¢LT_ _ 051
O ! 0.65
our: Coeficiente de imperfeccion elastica. Ot 0.21

A Esbeltez reducida.
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porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2 Fecha: 03/03/14

At = elcllcr' Y At 0.18
. W- . f _
At = ely 'y }\«LT- . 0.49
MCI’ -
M..: Momento critico elastico de pandeo lateral. M. : 970.952 tm

M. : 117.405 tm
El momento critico elastico de pandeo lateral M., se determina segun la
teoria de la elasticidad:

Mcr = \/MiTv + MiTw

Siendo:

M,.,: Componente que representa la resistencia por torsion
uniforme de la barra.

T
Mo =C NG LB M. @ 189.294 t-m
C
My 63.098 tm
M....: Componente que representa la resistencia por torsién no
uniforme de la barra.

TCZ -E 2 +
MLTw = Wel,y : Liz : Cl 'If,z M 891.067 tm
C
M. 99.007 t:m
Siendo:
W.,,: Mddulo resistente elastico de la seccion bruta, W., ! 1012.59 cm3

obtenido para la fibra mas comprimida.

I.: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al

eje Z. I.: 4763.00 cm4

I.: Momento de inercia a torsién uniforme. I: 62.10 cm4

E: Modulo de elasticidad. E: 2140673 kp/cm2
G: Mddulo de elasticidad transversal. G: 825688 kp/cmz2
L.": Longitud efectiva de pandeo lateral del ala superior. LS : 1.200 m

L. : Longitud efectiva de pandeo lateral del ala inferior. L. : 3.600 m

C,: Factor que depende de las condiciones de apoyo y C,: 1.00

de la forma de la ley de momentos flectores sobre la T

barra.

ir.: Radio de giro, respecto al eje de menor inercia de la .

seccion, del soporte formado por el ala comprimida y la ke 7.74 cm
tercera parte de la zona comprimida del alma adyacente

al ala comprimida. ir, : 7.74 cm
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porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2

Fecha: 03/03/14

Resistencia a flexién eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

Se debe satisfacer:

Para flexion positiva:

El esfuerzo solicitante de cdlculo pésimo se produce en el nudo N25, para la

combinacién de acci
M:.": Momento

ones 0.8-G+1.5-VH6.
flector solicitante de célculo pésimo.

Para flexidn negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N25, para la

combinacién de acci
Mt : Momento

ones 1.35:G+1.5-:Q+0.9-VH3+0.75-N(EI).
flector solicitante de calculo pésimo.

El momento flector resistente de célculo M x4 Viene dado por:

Mc,Rd =W,

el,z

f

yd

Donde:

Clase: Clase de la seccidon, segun la capacidad de deformacion y
de desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de

una seccion a flexién simple.

W.,.: Mddulo resistente elastico correspondiente a la fibra con

mayor tensiodn, para las secciones de clase 3.

f,«: Resistencia de calculo del acero.

L

fy /YMO

Siendo:

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
Ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

+ .
MEd .

M:

Mc,Rd .

Clase :

Wel,z .

fa:

f,:
Yvo -

0.003 J

0.017 tm
0.029 t'm
9.083 t:m
3
340.21 cm3

2669.77 kp/cm?

2803.26 kp/cm?2
1.05
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porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2

Fecha: 03/03/14

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N24, para la
combinacién de acciones 1.35:G+1.05:Q+1.5-VH3+0.75-N(EI).

V.. Esfuerzo cortante solicitante de cdlculo pésimo.

El esfuerzo cortante resistente de calculo V.4 viene dado por:

f
vc,Rd = Av e

&

Donde:
A,: Area transversal a cortante.
A, =h-t,
Siendo:
h: Canto de la seccidn.
t.: Espesor del alma.
f,«: Resistencia de calculo del acero.
fyd = fy/YMo

Siendo:

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
Yuo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)

Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario
comprobar la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

i <70-¢
tw
Donde:
Aw: Esbeltez del alma.
ol
t

Amsx. Esbeltez maxima.
Apay =70 -€

e: Factor de reduccion.
f

g= [=f
1':Y
Siendo:

f...: Limite elastico de referencia.

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

n:

f,:
Yvo -

30.50

A

;\'méx .

fref .

0.317 J

10.549 t
33.294 t
21.60 cm2
270.00 mm
8.00 mm
2669.77 kp/cm?
2803.26 kp/cm2
1.05

< 64.71
30.50
64.71
0.92
2395.51 kp/cm?2
2803.26 kp/cm?2
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porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2 Fecha: 03/03/14

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

n= Ves <4 J
V. rd n< 0.001

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacién de
acciones 1.35:G+1.5-:Q+0.75-N(EI).

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de cdlculo pésimo. Ve - 0.004 ¢t

El esfuerzo cortante resistente de calculo V.4 viene dado por:

f
Vera = Ay % Vora @ 119.890 t
Donde:
A.: Area transversal a cortante. A, : 77.78 c€m?2
A,=A-d-t,
Siendo:
A: Area de la seccion bruta. A: 97.30 cm?2
d: Altura del alma. d: 244.00 mMm
t.: Espesor del alma. t.: 8.00 mm
f,.: Resistencia de calculo del acero. fo: 2669.77 kp/cm?2
fyd = f:y/’YMO
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 2803.26 kp/cm?2
Ywo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ymo : 1.05

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexién, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Ve no es superior al 50% de la resistencia
de cdlculo a cortante V.gq.

Vcéad 10.549 < 16.647

V,, <
Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién de
acciones 1.35-G+1.05-Q+1.5-VH3+0.75-N(EI).

Ve Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Ve :  10.549 t

V. ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vera @ 33.294 t
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- porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m?2 Fecha: 03/03/14

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexion, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Ve no es superior al 50% de la resistencia
de calculo a cortante V..

vc, Rd

V, <
Ed 2

0.004 < 59.945

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién de
acciones 1.35:G+1.5:Q+0.75-N(EI).

V.. Esfuerzo cortante solicitante de cdlculo pésimo. Vea : 0.004 t

V. ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vera © 119.890 t

Resistencia a flexién y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

N M M

n — c,Ed + y,Ed + z,Ed < 1 . J
NpI,Rd MeI,Rd,y MeI,Rd,z n: 0.804

n= Nc,Ed + ky . Cm,y ) My,Ed + (Xz X kz . Cm,z . Ivlz,Ed < 1 J
Ty A T Way - fia Weiz - fla n: 0.890

N M Cn, M

n= C—Edf +k, v,Ed +k, o ome TR g . J

Az * A- yd At * WeI,y : f:yd WeI,z : f:yd mn: 0.866

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N24,
para la combinacién de acciones 1.35-G+1.5-Q+0.9-VH3+0.75-N(EI).

Donde:
N.:.: Axil de compresién solicitante de calculo pésimo. N : 5624 t
M, ., M..: Momentos flectores solicitantes de calculo pésimos, segun My @ 21.154 tm
los ejes Y y Z, respectivamente. M,.." : 0.002 tm
Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformaciéon y de Clase : 3
desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y —
flexidon simple.
N, r:: Resistencia a compresion de la seccion bruta. Nora @ 259.769 t
M. rayr Mare-: Resistencia a flexidn de la seccidn bruta en condiciones Moray ©°  27.034 tm
elasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. Muras 9.083 tm
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)
A: Area de la seccion bruta. A: 97.30 cm?2
W..,, W...: Mdédulos resistentes elasticos correspondientes a la fibra W., : 1012.59 cm3
comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. W..: 340.21 cm3
f,.: Resistencia de cdlculo del acero. fa: 2669.77 kp/cm2
fyd = fy/YMl
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 2803.26 kp/cm?2
1. Coeficiente parcial de seguridad del material. Y1 : 1.05
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k,, k., k,,.r: Coeficientes de interaccion.

— N
ky =1+0.6-Ay - —F
Xy 'Nc,Rd
— N
k,=1+0.6 -2, —<5—
Xz 'Nc,Rd
0.05- A N,
ky,LT =1- : =

Cm,LT -0.25 Xz 'Nc,Rd

C.ys Ciz Cuuri Factores de momento flector uniforme equivalente.

Y%y, X=: Coeficientes de reduccion por pandeo, alrededor de los ejes Y y
Z, respectivamente.

xur: Coeficiente de reduccion por pandeo lateral.

A,, A.: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en
relacion a los ejes Y y Z, respectivamente.

o,, 0,: Factores dependientes de la clase de la seccion.

Ky :

C.y :
Cn::
Corr :

g8 &

Resistencia a flexién, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexion y a axil, ya que se
puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el
esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo Ve, s menor o igual que el 50%
del esfuerzo cortante resistente de célculo Va.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién de
acciones 1.35:G+1.05-Q+1.5-VH3+0.75-N(EI).

V,
v < c,Rd,z
Ed,z 2
Donde:

V... Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.
V. re.: Esfuerzo cortante resistente de calculo.

1.02
1.00

1.00

1.00
1.00
1.00

0.69
1.00

0.93
0.86
0.20
0.80
1.00

10.549 < 16.627

Veaz ¢ 10.549 t
Veraz @ 33.254 t
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Resistencia a torsiéon (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)

Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacién de
acciones 1.35:G+1.5-:Q+0.75-N(EI).

M, .: Momento torsor solicitante de calculo pésimo.
El momento torsor resistente de calculo My viene dado por:

1
MT,Rd = ﬁ : WT : fyd

Donde:
W,: Mddulo de resistencia a torsion.
f,.: Resistencia de calculo del acero.
fyd = f:y/’YMO
Siendo:

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
Ywo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Mg :

Miga ¢

W; :
fa:

Ymo -

0.005 J

0.004 t'm
0.736 tm
47.77 c€m3

2669.77 kp/cm?2

2803.26 kp/cm?2
1.05
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Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

n= Ve o4 J
V7 Rd n: 0.105

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N24,
para la combinacion de acciones 1.35:G+1.5:Q+0.9:-VH6+0.75-N(R)?2.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de cdlculo pésimo. Vea : 3.505 t

M. ... Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mg : 0.002 tm
El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido V.« vViene dado por:

Tr Ed
vPI,T,Rd = 1- W 'Vpl,Rd Voitra - 33.254 t

Donde:
V,.ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vore @ 33.294 t
Trea: TENSiONEs tangenciales por torsion. Tred * 4.61 kp/cm?2
M
TrEd = VT\Zd
Siendo:
W-,: Mdédulo de resistencia a torsion. W, : 47.77 cm3
f,s: Resistencia de calculo del acero. f.a: 2669.77 kp/cm2
fyd = fy/YMo
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 2803.26 kp/cm=2
Ywo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yo : 1.05
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Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

n:—VEd <1

VpI,T,Rd

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la
combinacidén de acciones 1.35:G+1.5:Q+0.9:VH6+0.75-N(R)2.

V.. Esfuerzo cortante solicitante de cdlculo pésimo.

M. ... Momento torsor solicitante de calculo pésimo.
El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido V.« Viene dado por:

Tr Ed
vPI,T,Rd = 1- W ’ VPI,Rd

Donde:
V,.ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo.
Trea: TENSiONEs tangenciales por torsion.

My
TrEd = W
t

Siendo:
W-,: Mdédulo de resistencia a torsion.
f,«: Resistencia de calculo del acero.

fyd = fy/YMo
Siendo:

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
Ywo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

n<

Mg :

Voirra -

Voira -

TrEd -

W; :
fa:

Ymo -

Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulo Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)

La esbeltez reducida A de las barras comprimidas debe ser inferior al valor

2.0.

Donde:

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccion.

A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

N..: Axil critico elastico de pandeo, obtenido como el menor de los
siguientes valores:

N..,: Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Y.
N...: Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Z.

N..r: Axil critico elastico de pandeo por torsion.

>

Clase :

Sl

N.. :
N..,, :
N.. :
Ner:

367.283
367.283
6988.286
946.514

0.001 J

0.002 t
0.002 tm

119.746 t

119.890 t
4.61 kp/cm?2

47.77 cm3
2669.77 kp/cm?

2803.26 kp/cm?2
1.05

0.86 J

97.30 cm?2

2803.26 kp/cm2

+t t t
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Fecha: 03/03/14

porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2

Barra N22/N25

Perfil: HE 280 A
Material: Acero (S275)
Nudos . Caracteristicas mecanicas
Longitud y o o =
Inicial Final (m) A L L L
z (cm?2) (cm4) (cm4) (cm4)
\ N22 N25 7.566 97.30 13670.00 4763.00 62.10
| Notas:
| ™ Inercia respecto al eje indicado
@ Momento de inercia a torsién uniforme
Pandeo Pandeo lateral
- S Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
‘ B 0.16 1.17 0.16 0.48
| L« 1.200 8.868 1.200 3.600
| Cn 1.000 1.000 1.000 1.000
Notacion:
p: Coeficiente de pandeo
L: Longitud de pandeo (m)
C,.: Coeficiente de momentos
Resistencia a traccion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)
Se debe satisfacer:
n= Noeq <1 J
N rq n: 0.013
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N25, para la
combinacién de acciones 0.8:G+1.5-VH6.
N.:.: Axil de traccién solicitante de calculo pésimo. Nieo : 3.284 t
La resistencia de calculo a traccidén N,gqs viene dada por:
Nipa = A fyd Nira @ 259.769 t
Donde:
A: Area bruta de la seccién transversal de la barra. A: 97.30 cm?2
f,s: Resistencia de calculo del acero. fa: 2669.77 kp/cmz2
fyd = fy/YMO
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 2803.26 kp/cm?2
mo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yvo : 1.05
Resistencia a compresién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)
Se debe satisfacer:
n= Nees _ 4 J
N | 0.022
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porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2 Fecha: 03/03/14
n= News g J
N, ra n: 0.032
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N22, para
la combinacién de acciones 1.35:G+1.5:Q+0.9:VH3+0.75-N(EI).
N.:.: Axil de compresién solicitante de cdlculo pésimo. N.e : 5.624 t
La resistencia de calculo a compresidon N.qq viene dada por:
Nera = A-fg Nera © 259,769 t
Donde:
Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacién Clase : 3
y de desarrollo de la resistencia plastica de los elementos
planos comprimidos de una seccién.
A: Area de la seccidn bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A: 97.30 cm?2
f,«: Resistencia de calculo del acero. f.a:  2669.77 kp/cm?
fyd = fy/'YMo
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 2803.26 kp/cm?2
Yuo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yo : 1.05
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)
La resistencia de calculo a pandeo Ny« €n una barra comprimida viene
dada por:
Nb,Rd :X'A'fyd Nora : 178.115 t
Donde:
A: Area de la seccidn bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A: 97.30 cm?2
f,s: Resistencia de calculo del acero. fa: 2669.77 kp/cm2
fyd = fy/'YM1
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 2803.26 kp/cm?2
vu1: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yoz 1.05
x: Coeficiente de reduccién por pandeo.
@ +,/0? - (1) X1 100
xr 0.82
Siendo:
_ —\2 &: 098
¢=0.5~[1+a-(k—0.2)+(k)} o: 052
Or: 0.73
o: Coeficiente de imperfeccidn elastica. o 0.34
o : 0.49
Or : 0.49

A: Esbeltez reducida.
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porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2 Fecha: 03/03/14
- A, Moio 086
7\. = N }\tz : 020
¢ Ar: 0.54
N..: Axil critico de pandeo elastico. N.. : 367.283 t
El axil critico de pandeo eldstico N, es el menor de los valores obtenidos
en a), b) y c):
a) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Y. N, : 367.283 ¢t
2 E.I
N,,, = ¥
r ka
b) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Z. N..: 6988.286 t
2
N,, =" L
' Lkz
c) Axil critico elastico de pandeo por torsion. Ner: 946.514 t
2
N, . 1{6151}
lo L
Donde:
I,: Momento de inercia de la seccidén bruta, respecto al eje Y. I,: 13670.00 cm4
I.: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al eje Z. I: 4763.00 cm4
I.: Momento de inercia a torsion uniforme. I: 62.10 cmé4
I..: Constante de alabeo de la seccion. I.: 785400.00 cm6
E: Modulo de elasticidad. E: 2140673 kp/cm?2
G: Mddulo de elasticidad transversal. G: 825688 kp/cm2
L.: Longitud efectiva de pandeo por flexidn, respecto al eje Y. L., 8.868 m
L..: Longitud efectiva de pandeo por flexién, respecto al eje Z. L. : 1.200 m
L.: Longitud efectiva de pandeo por torsion. L : 3.600 m
io: Radio de giro polar de la seccion bruta, respecto al centro de
torsion. io: 13.76  cm
i = (2+2+y2+22)”
Siendo:
i, , I.: Radios de giro de la seccién bruta, respecto a iy : 11.85 cm
los ejes principales de inercia Yy Z. i, 7.00 cm
Yo ; Zo: Coordenadas del centro de torsién en la
direccion de los ejes principales Yy Z, Yo : 0.00 mm
respectivamente, relativas al centro de gravedad de la
seccion. Z,: 0.00 mm
Resistencia a flexién eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:
n= Me, <1 J
M rd 0.782
n= Me, <1 J
M zd 0.844
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porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2 Fecha: 03/03/14
Para flexién positiva:
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N22, para la
combinacién de acciones 0.8:G+1.5:-VH6.
M..": Momento flector solicitante de calculo pésimo. M" 11.710 tm
Para flexidon negativa:
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N22, para la
combinacién de acciones 1.35-G+1.5-:Q+0.9-VH3+0.75-N(EI).
M., : Momento flector solicitante de calculo pésimo. M. : 21.154 tm
El momento flector resistente de célculo M x4 Viene dado por:
Mc,Rd = Wel,y : fyd Mc,Rd . 27.034 t-m
Donde:
Clase: Clase de la seccidon, segun la capacidad de deformacion y Clase : 3
de desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de '
una seccion a flexién simple.
W,,,: Mddulo resistente elastico correspondiente a la fibra con W, : 1012.59 cm3
mayor tensiodn, para las secciones de clase 3.
f,s: Resistencia de calculo del acero. fa: 2669.77 kp/cm2
fyd = fy/YMo
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 2803.26 kp/cm2
Yuo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ymo - 1.05
Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)
El momento flector resistente de calculo M, 4 viene dado por:
M ra = Xur - Wai,y “ fla Moea" @ 27.034 tm
M;),Rd =Xur ‘Wé,y 'fyd Mora : 25.056 t-m
Donde:
W.,,,: Mddulo resistente elastico correspondiente a la fibra con W.,: 1012.59 cm?3
mayor tensién, para las secciones de clase 3.
f,.: Resistencia de calculo del acero. fa: 2669.77 kp/cmz2
fyd = fy/Ym
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 2803.26 kp/cm?2
vu1: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yo 1.05
xur: Factor de reduccién por pandeo lateral.
1 +
r =——F——===<1 w100
(DLT + CDET - M7 XLT- 0.93
Siendo:
Dy =0.5'[1+QLT'(XLT—0.2)+XET:| ¢LT_ _ 051
O ! 0.65
our: Coeficiente de imperfeccion elastica. Ot 0.21

A Esbeltez reducida.
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At = elcllcr' Y At 0.18
. W- . f _
At = ely 'y }\«LT- . 0.49
MCI’ -
M..: Momento critico elastico de pandeo lateral. M. : 970.952 tm

M. : 117.405 tm
El momento critico elastico de pandeo lateral M., se determina segun la
teoria de la elasticidad:

Mcr = \/MiTv + MiTw

Siendo:

M,.,: Componente que representa la resistencia por torsion
uniforme de la barra.

T
Mo =C NG LB M. @ 189.294 t-m
C
My 63.098 tm
M....: Componente que representa la resistencia por torsién no
uniforme de la barra.

TCZ -E 2 +
MLTw = Wel,y : Liz : Cl 'If,z M 891.067 tm
C
M. 99.007 t:m
Siendo:
W.,,: Mddulo resistente elastico de la seccion bruta, W., ! 1012.59 cm3

obtenido para la fibra mas comprimida.

I.: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al

eje Z. I.: 4763.00 cm4

I.: Momento de inercia a torsién uniforme. I: 62.10 cm4

E: Modulo de elasticidad. E: 2140673 kp/cm2
G: Mddulo de elasticidad transversal. G: 825688 kp/cmz2
L.": Longitud efectiva de pandeo lateral del ala superior. LS : 1.200 m

L. : Longitud efectiva de pandeo lateral del ala inferior. L. : 3.600 m

C,: Factor que depende de las condiciones de apoyo y C,: 1.00

de la forma de la ley de momentos flectores sobre la T

barra.

ir.: Radio de giro, respecto al eje de menor inercia de la .

seccion, del soporte formado por el ala comprimida y la ke 7.74 cm
tercera parte de la zona comprimida del alma adyacente

al ala comprimida. ir, : 7.74 cm
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porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2 Fecha: 03/03/14

Resistencia a flexién eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

Se debe satisfacer:

n= <1 J
M. rd n: 0.003

Para flexion positiva:

El esfuerzo solicitante de cdlculo pésimo se produce en el nudo N25, para la
combinacién de acciones 1.35-G+1.5-:Q+0.9-VH3+0.75-N(EI).

M.,": Momento flector solicitante de calculo pésimo. M. : 0.029 t:m
Para flexidn negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N25, para la
combinacién de acciones 0.8-G+1.5-VH6.

M., : Momento flector solicitante de calculo pésimo. Me 0.017 tm
El momento flector resistente de célculo M x4 Viene dado por:

Mc,Rd = Wel,z 'fyd Mc,Rd . 9.083 tm

Donde:

Clase: Clase de la seccidon, segun la capacidad de deformacion y
de desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de
una seccion a flexién simple.

W.,.: Mddulo resistente eldstico correspondiente a la fibra con W..: 340.21 cm3
mayor tensiodn, para las secciones de clase 3.

Clase : 3

f,«: Resistencia de calculo del acero. fla: 2669.77 kp/cm?2
fyd = fy/YMO
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 2803.26 kp/cm=2
Ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yo : 1.05
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Fecha: 03/03/14

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N22, para la
combinacién de acciones 1.35:G+1.05:Q+1.5-VH3+0.75-N(EI).

V.. Esfuerzo cortante solicitante de cdlculo pésimo.

El esfuerzo cortante resistente de calculo V.4 viene dado por:

f
vc,Rd = Av e

&

Donde:
A,: Area transversal a cortante.
A, =h-t,
Siendo:
h: Canto de la seccidn.
t.: Espesor del alma.
f,«: Resistencia de calculo del acero.
fyd = fy/YMo

Siendo:

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
Yuo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)

Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario
comprobar la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

i <70-¢
tw
Donde:
Aw: Esbeltez del alma.
ol
t

Amsx. Esbeltez maxima.
Apay =70 -€

e: Factor de reduccion.
f

g= [=f
1':Y
Siendo:

f...: Limite elastico de referencia.

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

n:

f,:
Yvo -

30.50

A

;\'méx .

fref .

0.317 J

10.549 t
33.294 t
21.60 cm2
270.00 mm
8.00 mm
2669.77 kp/cm?
2803.26 kp/cm2
1.05

< 64.71
30.50
64.71
0.92
2395.51 kp/cm?2
2803.26 kp/cm?2
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Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

n= Ves <4 J
V. rd n< 0.001

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacién de
acciones 1.35:G+1.5-:Q+0.75-N(EI).

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de cdlculo pésimo. Ve - 0.004 ¢t

El esfuerzo cortante resistente de calculo V.4 viene dado por:

f
Vera = Ay % Vora @ 119.890 t
Donde:
A.: Area transversal a cortante. A, : 77.78 c€m?2
A,=A-d-t,
Siendo:
A: Area de la seccion bruta. A: 97.30 cm?2
d: Altura del alma. d: 244.00 mMm
t.: Espesor del alma. t.: 8.00 mm
f,.: Resistencia de calculo del acero. fo: 2669.77 kp/cm?2
fyd = f:y/’YMO
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 2803.26 kp/cm?2
Ywo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ymo : 1.05

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexién, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Ve no es superior al 50% de la resistencia
de cdlculo a cortante V.gq.

Vcéad 10.549 < 16.647

V,, <
Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién de
acciones 1.35-G+1.05-Q+1.5-VH3+0.75-N(EI).

Ve Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Ve :  10.549 t

V. ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vera @ 33.294 t
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Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexion, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Ve no es superior al 50% de la resistencia
de calculo a cortante V..

vc, Rd

V, <
Ed 2

0.004 < 59.945

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién de
acciones 1.35:G+1.5:Q+0.75-N(EI).

V.. Esfuerzo cortante solicitante de cdlculo pésimo. Vea : 0.004 t

V. ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vera © 119.890 t

Resistencia a flexién y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

N M M

n — c,Ed + y,Ed + z,Ed < 1 . J
NpI,Rd MeI,Rd,y MeI,Rd,z n: 0.804

n= Nc,Ed + ky . Cm,y ) My,Ed + (Xz X kz . Cm,z . Ivlz,Ed < 1 J
Ty A T Way - fia Weiz - fla n: 0.890

N M Cn, M

n= C—Edf +k, v,Ed +k, o ome TR g . J

Az * A- yd At * WeI,y : f:yd WeI,z : f:yd mn: 0.866

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N22,
para la combinacién de acciones 1.35-G+1.5-Q+0.9-VH3+0.75-N(EI).

Donde:
N.:.: Axil de compresién solicitante de calculo pésimo. N : 5624 t
M, ., M..: Momentos flectores solicitantes de calculo pésimos, segun My @ 21.154 tm
los ejes Y y Z, respectivamente. M, : 0.002 tm
Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformaciéon y de Clase : 3
desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y —
flexidon simple.
N, r:: Resistencia a compresion de la seccion bruta. Nora @ 259.769 t
M. rayr Mare-: Resistencia a flexidn de la seccidn bruta en condiciones Moray ©°  27.034 tm
elasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. Muras 9.083 tm
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)
A: Area de la seccion bruta. A: 97.30 cm?2
W..,, W...: Mdédulos resistentes elasticos correspondientes a la fibra W., : 1012.59 cm3
comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. W..: 340.21 cm3
f,.: Resistencia de cdlculo del acero. fa: 2669.77 kp/cm2
fyd = fy/YMl
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 2803.26 kp/cm?2
1. Coeficiente parcial de seguridad del material. Y1 : 1.05
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porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2

Fecha: 03/03/14

k,, k., k,,.r: Coeficientes de interaccion.

— N
ky =1+0.6-Ay - —F
Xy 'Nc,Rd
— N
k,=1+0.6 -2, —<5—
Xz 'Nc,Rd
0.05- A N,
ky,LT =1- : =

Cm,LT -0.25 Xz 'Nc,Rd

C.ys Ciz Cuuri Factores de momento flector uniforme equivalente.

Y%y, X=: Coeficientes de reduccion por pandeo, alrededor de los ejes Y y
Z, respectivamente.

xur: Coeficiente de reduccion por pandeo lateral.

A,, A.: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en
relacion a los ejes Y y Z, respectivamente.

o,, 0,: Factores dependientes de la clase de la seccion.

Ky :

C.y :
Cn::
Corr :

g8 &

Resistencia a flexién, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexion y a axil, ya que se
puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el
esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo Ve, s menor o igual que el 50%
del esfuerzo cortante resistente de célculo Va.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién de
acciones 1.35:G+1.05-Q+1.5-VH3+0.75-N(EI).

V,
v < c,Rd,z
Ed,z 2
Donde:

V... Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.
V. re.: Esfuerzo cortante resistente de calculo.

1.02
1.00

1.00

1.00
1.00
1.00

0.69
1.00

0.93
0.86
0.20
0.80
1.00

10.549 < 16.627

Veaz ¢ 10.549 t
Veraz @ 33.254 t
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porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2

Fecha: 03/03/14

Resistencia a torsiéon (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)

Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacién de
acciones 1.35:G+1.5-:Q+0.75-N(EI).

M, .: Momento torsor solicitante de calculo pésimo.
El momento torsor resistente de calculo My viene dado por:

1
MT,Rd = ﬁ : WT : fyd

Donde:
W,: Mddulo de resistencia a torsion.
f,.: Resistencia de calculo del acero.
fyd = f:y/’YMO
Siendo:

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
Ywo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Mg :

Miga ¢

W; :
fa:

Ymo -

0.005 J

0.004 t'm
0.736 tm
47.77 c€m3

2669.77 kp/cm?2

2803.26 kp/cm?2
1.05
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porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2

Fecha: 03/03/14

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

n:—VEd <1

VpI,T,Rd n:

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N22,
para la combinacion de acciones 1.35:G+1.5:Q+0.9:-VH6+0.75-N(R)?2.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de cdlculo pésimo. Ve -

M. ... Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mg :

El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido V.« vViene dado por:

Tr Ed
vPI,T,Rd = 1- W ’ VPI,Rd Voitra -

Donde:
V,.ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Voira -
Trea: TENSiONEs tangenciales por torsion. Tred *
MT Ed
Treq =
T,Ed Wt
Siendo:
W;: Mddulo de resistencia a torsion. W; :
f,s: Resistencia de calculo del acero. fa:
fyd = fy/YMo
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,:
Ywo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ymo

0.112 J

3.723 t
0.002 tm

33.254 t

33.294 t
4.59 kp/cm?2

47.77 cm3
2669.77 kp/cm?

2803.26 kp/cm?2
1.05
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porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2

Fecha: 03/03/14

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

n:—VEd <1

VpI,T,Rd

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la
combinacidén de acciones 1.35:G+1.5:Q+0.9:VH6+0.75-N(R)2.

V.. Esfuerzo cortante solicitante de cdlculo pésimo.

M. ... Momento torsor solicitante de calculo pésimo.
El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido V.« Viene dado por:

Tr Ed
vPI,T,Rd = 1- W ’ VPI,Rd

Donde:
V,.ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo.
Trea: TENSiONEs tangenciales por torsion.

My
TrEd = W
t

Siendo:
W-,: Mdédulo de resistencia a torsion.
f,«: Resistencia de calculo del acero.

fyd = fy/YMo
Siendo:

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
Ywo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

n<

Mg :

Voirra -

Voira -

TrEd -

W; :
fa:

Ymo -

Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulo Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)

La esbeltez reducida A de las barras comprimidas debe ser inferior al valor

2.0.

Donde:

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccion.

A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

N..: Axil critico elastico de pandeo, obtenido como el menor de los
siguientes valores:

N..,: Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Y.
N...: Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Z.

N..r: Axil critico elastico de pandeo por torsion.

>

Clase :

Sl

N.. :
N..,, :
N.. :
Ner:

367.283
367.283
6988.286
946.514

0.001 J

0.002 t
0.002 tm

119.747 t

119.890 t
4.59 kp/cm?2

47.77 cm3
2669.77 kp/cm?

2803.26 kp/cm?2
1.05

0.86 J

97.30 cm?2

2803.26 kp/cm2

+t t t
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Listados

Fecha: 03/03/14

porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2

Barra N7/N10

Perfil: HE 280 A
Material: Acero (S275)
Nudos . Caracteristicas mecanicas
Longitud y o o =
Inicial Final (m) A L L L
z (cm?2) (cm4) (cm4) (cm4)
\ N7 N10 7.566 97.30 13670.00 4763.00 62.10
| Notas:
| ™ Inercia respecto al eje indicado
@ Momento de inercia a torsién uniforme
Pandeo Pandeo lateral
- S Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
‘ B 0.16 1.17 0.16 0.48
| L« 1.200 8.868 1.200 3.600
| Cn 1.000 1.000 1.000 1.000
Notacion:
p: Coeficiente de pandeo
L: Longitud de pandeo (m)
C,.: Coeficiente de momentos
Resistencia a traccion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)
Se debe satisfacer:
n= Noeq <1 J
N rq n: 0.013
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N10, para la
combinacién de acciones 0.8:G+1.5-VH6.
N.:.: Axil de traccién solicitante de calculo pésimo. Nieo : 3.282 t
La resistencia de calculo a traccidén N,gqs viene dada por:
Nipa = A fyd Nira @ 259.769 t
Donde:
A: Area bruta de la seccién transversal de la barra. A: 97.30 cm?2
f,s: Resistencia de calculo del acero. fa: 2669.77 kp/cmz2
fyd = fy/YMO
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 2803.26 kp/cm?2
mo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yvo : 1.05
Resistencia a compresién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)
Se debe satisfacer:
n= Nees _ 4 J
N | 0.022
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Listados

porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2 Fecha: 03/03/14
n= Ne e <1 J
N, ra n: 0.032
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N7, para
la combinacién de acciones 1.35:G+1.5:Q+0.9:VH3+0.75-N(EI).
N.:.: Axil de compresién solicitante de cdlculo pésimo. N.e : 5 658 t
La resistencia de calculo a compresion N g4 Viene dada por:
Nera = A fiy Newa ©  259.769 t
Donde:
Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacién Clase : 3
y de desarrollo de la resistencia plastica de los elementos
planos comprimidos de una seccién.
A: Area de la seccidn bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A: 97.30 cm?2
f,s: Resistencia de calculo del acero. fa: 2669.77 kp/cm2
fyd = fy/'YMo
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 2803.26 kp/cm?2
Yuo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yo : 1.05
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)
La resistencia de calculo a pandeo Ny« €n una barra comprimida viene
dada por:
Nora =% A flq Nora : 178.115 t
Donde:
A: Area de la seccidn bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A: 97.30 cm?2
f,s: Resistencia de calculo del acero. fa: 2669.77 kp/cm2
fyd = fy/'YM1
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 2803.26 kp/cm?2
vu1: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yoz 1.05
x: Coeficiente de reduccién por pandeo.
y = 1 __< 1 Xy 0.69
@ +,/0? - (1) X1 100
xr 0.82
Siendo:
_ . oy : 0.98
¢=0.5~[1+a-(k—0.2)+(k)} o: 052
Or: 0.73
o: Coeficiente de imperfeccidn elastica. o 0.34
o : 0.49
O : 0.49

A: Esbeltez reducida.
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Listados

porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2 Fecha: 03/03/14
- A, Moio 086
7\. = N }\tz : 020
¢ Ar: 0.54
N..: Axil critico de pandeo elastico. N.. : 367.283 t
El axil critico de pandeo eldstico N, es el menor de los valores obtenidos
en a), b) y c):
a) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Y. N, : 367.283 ¢t
2 E.I
N,,, = ¥
r ka
b) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Z. N..: 6988.286 t
2
N,, =" L
' Lkz
c) Axil critico elastico de pandeo por torsion. Ner: 946.514 t
2
N, . 1{6151}
lo L
Donde:
I,: Momento de inercia de la seccidén bruta, respecto al eje Y. I,: 13670.00 cm4
I.: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al eje Z. I: 4763.00 cm4
I.: Momento de inercia a torsion uniforme. I: 62.10 cmé4
I..: Constante de alabeo de la seccion. I.: 785400.00 cm6
E: Modulo de elasticidad. E: 2140673 kp/cm?2
G: Mddulo de elasticidad transversal. G: 825688 kp/cm2
L.: Longitud efectiva de pandeo por flexidn, respecto al eje Y. L., 8.868 m
L..: Longitud efectiva de pandeo por flexién, respecto al eje Z. L. : 1.200 m
L.: Longitud efectiva de pandeo por torsion. L : 3.600 m
io: Radio de giro polar de la seccion bruta, respecto al centro de
torsion. io: 13.76  cm
i = (2+2+y2+22)”
Siendo:
i, , I.: Radios de giro de la seccién bruta, respecto a iy : 11.85 cm
los ejes principales de inercia Yy Z. i, 7.00 cm
Yo ; Zo: Coordenadas del centro de torsién en la
direccion de los ejes principales Yy Z, Yo : 0.00 mm
respectivamente, relativas al centro de gravedad de la
seccion. Z,: 0.00 mm
Resistencia a flexién eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:
n= Me, <1 J
M rd 0.782
n= Me, <1 J
M zd 0.844
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Listados

porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2 Fecha: 03/03/14
Para flexién positiva:
El esfuerzo solicitante de cdlculo pésimo se produce en el nudo N7, para la
combinacién de acciones 0.8:G+1.5:-VH6.
M..": Momento flector solicitante de calculo pésimo. M" 11.702 tm
Para flexidon negativa:
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N7, para la
combinacién de acciones 1.35-G+1.5-:Q+0.9-VH3+0.75-N(EI).
M., : Momento flector solicitante de calculo pésimo. M. : 21.140 tm
El momento flector resistente de célculo M x4 Viene dado por:
Mc,Rd = Wel,y : fyd Mc,Rd . 27.034 t-m
Donde:
Clase: Clase de la seccidon, segun la capacidad de deformacion y Clase : 3
de desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de '
una seccion a flexién simple.
W,,,: Mddulo resistente elastico correspondiente a la fibra con W, : 1012.59 cm3
mayor tensiodn, para las secciones de clase 3.
f,«: Resistencia de calculo del acero. f.a: 2669.77 kp/cm2
fyd = fy/YMo
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 2803.26 kp/cm2
Yuo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ymo - 1.05
Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)
El momento flector resistente de calculo M, 4 viene dado por:
M ra = Xur - Wai,y “ fla Moea" @ 27.034 tm
M;),Rd =Xur ‘Wé,y 'fyd Mora : 25.056 t-m
Donde:
W.,,,: Mddulo resistente elastico correspondiente a la fibra con W.,: 1012.59 cm?3
mayor tensién, para las secciones de clase 3.
f,.: Resistencia de calculo del acero. fa: 2669.77 kp/cmz2
fyd = fy/Ym
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 2803.26 kp/cm?2
vu1: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yo 1.05
xur: Factor de reduccién por pandeo lateral.
1 +
r =——F——===<1 w100
(DLT + CDET - M7 XLT- 0.93
Siendo:
Dy =0.5'[1+QLT'(XLT—0.2)+XET:| ¢LT_ _ 051
O ! 0.65
our: Coeficiente de imperfeccion elastica. Ot 0.21

A Esbeltez reducida.

Pagina 1118



Listados

porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2 Fecha: 03/03/14

At = elcllcr' Y At 0.18
. W- . f _
At = ely 'y }\«LT- . 0.49
MCI’ -
M..: Momento critico elastico de pandeo lateral. M. : 970.952 tm

M. : 117.405 tm
El momento critico elastico de pandeo lateral M., se determina segun la
teoria de la elasticidad:

Mcr = \/MiTv + MiTw

Siendo:

M,.,: Componente que representa la resistencia por torsion
uniforme de la barra.

T
Mo =C NG LB M. @ 189.294 t-m
C
My 63.098 tm
M....: Componente que representa la resistencia por torsién no
uniforme de la barra.

TCZ -E 2 +
MLTw = Wel,y : Liz : Cl 'If,z M 891.067 tm
C
M. 99.007 t:m
Siendo:
W.,,: Mddulo resistente elastico de la seccion bruta, W., ! 1012.59 cm3

obtenido para la fibra mas comprimida.

I.: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al

eje Z. I.: 4763.00 cm4

I.: Momento de inercia a torsién uniforme. I: 62.10 cm4

E: Modulo de elasticidad. E: 2140673 kp/cm2
G: Mddulo de elasticidad transversal. G: 825688 kp/cmz2
L.": Longitud efectiva de pandeo lateral del ala superior. LS : 1.200 m

L. : Longitud efectiva de pandeo lateral del ala inferior. L. : 3.600 m

C,: Factor que depende de las condiciones de apoyo y C,: 1.00

de la forma de la ley de momentos flectores sobre la T

barra.

ir.: Radio de giro, respecto al eje de menor inercia de la .

seccion, del soporte formado por el ala comprimida y la ke 7.74 cm
tercera parte de la zona comprimida del alma adyacente

al ala comprimida. ir, : 7.74 cm
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porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2 Fecha: 03/03/14

Resistencia a flexién eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

Se debe satisfacer:

n= <1 J
M. rd n: 0.003

Para flexion positiva:

El esfuerzo solicitante de cdlculo pésimo se produce en el nudo N10, para la
combinacién de acciones 1.35-G+1.5-:Q+0.9-VH3+0.75-N(EI).

M.,": Momento flector solicitante de calculo pésimo. M. : 0.029 t:m
Para flexidn negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N10, para la
combinacién de acciones 0.8-G+1.5-VH6.

M., : Momento flector solicitante de calculo pésimo. Me 0.017 tm
El momento flector resistente de célculo M x4 Viene dado por:

Mc,Rd = Wel,z 'fyd Mc,Rd . 9.083 tm

Donde:

Clase: Clase de la seccidon, segun la capacidad de deformacion y
de desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de
una seccion a flexién simple.

W.,.: Mddulo resistente eldstico correspondiente a la fibra con W..: 340.21 cm3
mayor tensiodn, para las secciones de clase 3.

Clase : 3

f,«: Resistencia de calculo del acero. fla: 2669.77 kp/cm?2
fyd = fy/YMO
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 2803.26 kp/cm=2
Ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yo : 1.05
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porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2

Fecha: 03/03/14

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N7, para la
combinacién de acciones 1.35:G+1.05:Q+1.5-VH3+0.75-N(EI).

V.. Esfuerzo cortante solicitante de cdlculo pésimo.

El esfuerzo cortante resistente de calculo V.4 viene dado por:

f
vc,Rd = Av e

&

Donde:
A,: Area transversal a cortante.
A, =h-t,
Siendo:
h: Canto de la seccidn.
t.: Espesor del alma.
f,«: Resistencia de calculo del acero.
fyd = fy/YMo

Siendo:

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
Yuo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)

Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario
comprobar la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

i <70-¢
tw
Donde:
Aw: Esbeltez del alma.
ol
t

Amsx. Esbeltez maxima.
Apay =70 -€

e: Factor de reduccion.
f

g= [=f
1':Y
Siendo:

f...: Limite elastico de referencia.

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

n:

f,:
Yvo -

30.50

A

;\'méx .

fref .

0.317 J

10.546 t
33.294 t
21.60 cm2
270.00 mm
8.00 mm
2669.77 kp/cm?
2803.26 kp/cm2
1.05

< 64.71
30.50
64.71
0.92
2395.51 kp/cm?2
2803.26 kp/cm?2
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porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2 Fecha: 03/03/14

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

n= Ves <4 J
V. rd n< 0.001

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacién de
acciones 1.35:G+1.5-:Q+0.75-N(EI).

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de cdlculo pésimo. Ve - 0.004 ¢t

El esfuerzo cortante resistente de calculo V.4 viene dado por:

f
Vera = Ay % Vora @ 119.890 t
Donde:
A.: Area transversal a cortante. A, : 77.78 c€m?2
A,=A-d-t,
Siendo:
A: Area de la seccion bruta. A: 97.30 cm?2
d: Altura del alma. d: 244.00 mMm
t.: Espesor del alma. t.: 8.00 mm
f,.: Resistencia de calculo del acero. fo: 2669.77 kp/cm?2
fyd = f:y/’YMO
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 2803.26 kp/cm?2
Ywo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ymo : 1.05

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexién, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Ve no es superior al 50% de la resistencia
de cdlculo a cortante V.gq.

Vcéad 10.546 < 16.647

V,, <
Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién de
acciones 1.35-G+1.05-Q+1.5-VH3+0.75-N(EI).

Ve Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Ve :  10.546 t

V. ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vera @ 33.294 t
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Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexion, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Ve no es superior al 50% de la resistencia
de calculo a cortante V..

vc, Rd

V, <
Ed 2

0.004 < 59.945

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién de
acciones 1.35:G+1.5:Q+0.75-N(EI).

V.. Esfuerzo cortante solicitante de cdlculo pésimo. Vea : 0.004 t

V. ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vera © 119.890 t

Resistencia a flexién y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

N M M

n — c,Ed + y,Ed + z,Ed < 1 . J
NpI,Rd MeI,Rd,y MeI,Rd,z n: 0.804

n= Nc,Ed + ky . Cm,y ) My,Ed + (Xz X kz . Cm,z . Ivlz,Ed < 1 J
Ty A T Way - fia Weiz - fla n: 0.890

N M Cn, M

n= C—Edf +k, v,Ed +k, o ome TR g . J

Xz . A . yd XLT . WeI,y . f:yd WeI,z . f:yd n o 0.865

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N7,
para la combinacién de acciones 1.35-G+1.5-Q+0.9-VH3+0.75-N(EI).

Donde:
N.:.: Axil de compresién solicitante de calculo pésimo. N : 5658 t
M, ., M..: Momentos flectores solicitantes de calculo pésimos, segun My @ 21.140 tm
los ejes Y y Z, respectivamente. M, : 0.002 tm
Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformaciéon y de Clase : 3
desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y —
flexidon simple.
N, r:: Resistencia a compresion de la seccion bruta. Nora @ 259.769 t
M. rayr Mare-: Resistencia a flexidn de la seccidn bruta en condiciones Moray ©°  27.034 tm
elasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. Muras 9.083 tm
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)
A: Area de la seccion bruta. A: 97.30 cm?2
W..,, W...: Mdédulos resistentes elasticos correspondientes a la fibra W., : 1012.59 cm3
comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. W..: 340.21 cm3
f,.: Resistencia de cdlculo del acero. fa: 2669.77 kp/cm2
fyd = fy/YMl
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 2803.26 kp/cm?2
1. Coeficiente parcial de seguridad del material. Y1 : 1.05
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porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2

Fecha: 03/03/14

k,, k., k,,.r: Coeficientes de interaccion.

— N
ky =1+0.6-Ay - —F
Xy 'Nc,Rd
— N
k,=1+0.6 -2, —<5—
Xz 'Nc,Rd
0.05- A N,
ky,LT =1- : =

Cm,LT -0.25 Xz 'Nc,Rd

C.ys Ciz Cuuri Factores de momento flector uniforme equivalente.

Y%y, X=: Coeficientes de reduccion por pandeo, alrededor de los ejes Y y
Z, respectivamente.

xur: Coeficiente de reduccion por pandeo lateral.

A,, A.: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en
relacion a los ejes Y y Z, respectivamente.

o,, 0,: Factores dependientes de la clase de la seccion.

Ky :

C.y :
Cn::
Corr :

g8 &

Resistencia a flexién, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexion y a axil, ya que se
puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el
esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo Ve, s menor o igual que el 50%
del esfuerzo cortante resistente de célculo Va.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién de
acciones 1.35:G+1.05-Q+1.5-VH3+0.75-N(EI).

V,
v < c,Rd,z
Ed,z 2
Donde:

V... Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.
V. re.: Esfuerzo cortante resistente de calculo.

1.02
1.00

1.00

1.00
1.00
1.00

0.69
1.00

0.93
0.86
0.20
0.80
1.00

10.546 < 16.627

Veaz ¢ 10.546 t
Veraz @ 33.254 t
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porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2

Fecha: 03/03/14

Resistencia a torsiéon (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)

Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacién de
acciones 1.35:G+1.5-:Q+0.75-N(EI).

M, .: Momento torsor solicitante de calculo pésimo.
El momento torsor resistente de calculo My viene dado por:

1
MT,Rd = ﬁ : WT : fyd

Donde:
W,: Mddulo de resistencia a torsion.
f,.: Resistencia de calculo del acero.
fyd = f:y/’YMO
Siendo:

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
Ywo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Mg :

Miga ¢

W; :
fa:

Ymo -

0.005 J

0.004 t'm
0.736 tm
47.77 c€m3

2669.77 kp/cm?2

2803.26 kp/cm?2
1.05
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porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2

Fecha: 03/03/14

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

n:—VEd <1

VpI,T,Rd n:

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N7,
para la combinacion de acciones 1.35:G+1.5:Q+0.9:-VH6+0.75-N(R)?2.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de cdlculo pésimo. Ve -

M. ... Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mg :

El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido V.« vViene dado por:

Tr Ed
vPI,T,Rd = 1- W ’ VPI,Rd Voitra -

Donde:
V,.ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Voira -
Trea: TENSiONEs tangenciales por torsion. Tred *
MT Ed
Treq =
T,Ed Wt
Siendo:
W;: Mddulo de resistencia a torsion. W; :
f,s: Resistencia de calculo del acero. fa:
fyd = fy/YMo
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,:
Ywo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ymo

0.112 J

3.722 t
0.002 tm

33.254 t

33.294 t
4.59 kp/cm?2

47.77 cm3
2669.77 kp/cm?

2803.26 kp/cm?2
1.05
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porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2

Fecha: 03/03/14

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

n:—VEd <1

VpI,T,Rd

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la
combinacidén de acciones 1.35:G+1.5:Q+0.9:VH6+0.75-N(R)2.

V.. Esfuerzo cortante solicitante de cdlculo pésimo.

M. ... Momento torsor solicitante de calculo pésimo.
El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido V.« Viene dado por:

Tr Ed
vPI,T,Rd = 1- W ’ VPI,Rd

Donde:
V,.ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo.
Trea: TENSiONEs tangenciales por torsion.

My
TrEd = W
t

Siendo:
W-,: Mdédulo de resistencia a torsion.
f,«: Resistencia de calculo del acero.

fyd = fy/YMo
Siendo:

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
Ywo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

n<

Mg :

Voirra -

Voira -

TrEd -

W; :
fa:

Ymo -

Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulo Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)

La esbeltez reducida A de las barras comprimidas debe ser inferior al valor

2.0.

Donde:

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccion.

A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

N..: Axil critico elastico de pandeo, obtenido como el menor de los
siguientes valores:

N..,: Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Y.
N...: Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Z.

N..r: Axil critico elastico de pandeo por torsion.

>

Clase :

Sl

N.. :
N..,, :
N.. :
Ner:

367.283
367.283
6988.286
946.514

0.001 J

0.002 t
0.002 tm

119.747 t

119.890 t
4.59 kp/cm?2

47.77 cm3
2669.77 kp/cm?

2803.26 kp/cm?2
1.05

0.86 J

97.30 cm?2

2803.26 kp/cm2

+t t t
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Fecha: 03/03/14

porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2

Barra N9/N10

Perfil: HE 280 A
Material: Acero (S275)
Nudos . Caracteristicas mecanicas
Longitud . ) ) @
Inicial Final (m) A L L L
z (cm?2) (cm4) (cm4) (cm4)
\ N9 N10 7.566 97.30 13670.00 4763.00 62.10
| Notas:
| ™ Inercia respecto al eje indicado
@ Momento de inercia a torsién uniforme
Pandeo Pandeo lateral
- S Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
‘ B 0.16 1.17 0.16 0.48
| L« 1.200 8.868 1.200 3.600
| Cn 1.000 1.000 1.000 1.000
Notacion:
p: Coeficiente de pandeo
L: Longitud de pandeo (m)
C,.: Coeficiente de momentos
Resistencia a traccion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)
Se debe satisfacer:
n= Neea 4 J
N rq n: 0.013
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N10, para la
combinacién de acciones 0.8:G+1.5-VH6.
N.:.: Axil de traccién solicitante de calculo pésimo. Nieo : 3.282 t
La resistencia de calculo a traccidén N,gqs viene dada por:
Nipa = A fyd Nira @ 259.769 t
Donde:
A: Area bruta de la seccién transversal de la barra. A: 97.30 cm?2
f,«: Resistencia de calculo del acero. f.a: 2669.77 kp/cm?2
fyd = fy/YMO
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 2803.26 kp/cm?2
mo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yvo : 1.05
Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)
Se debe satisfacer:
n= Nees _ 4 J
N | 0.022
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porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2 Fecha: 03/03/14
n= News <4 J
N, ra n: 0.032
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N9, para
la combinacién de acciones 1.35:G+1.5:Q+0.9:VH3+0.75-N(EI).
N.:.: Axil de compresién solicitante de cdlculo pésimo. N.e : 5 658 t
La resistencia de calculo a compresidon N.qq viene dada por:
Nera = A-fg Nera @ 259,769  t
Donde:
Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacién Clase : 3
y de desarrollo de la resistencia plastica de los elementos
planos comprimidos de una seccién.
A: Area de la seccidn bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A: 97.30 cm?2
f,s: Resistencia de calculo del acero. fa: 2669.77 kp/cm2
fyd = fy/'YMo
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 2803.26 kp/cm?2
Yuo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yo : 1.05
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)
La resistencia de calculo a pandeo Ny« €n una barra comprimida viene
dada por:
Nb,Rd :X'A'fyd Nora : 178.115 t
Donde:
A: Area de la seccidn bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A: 97.30 cm?2
f,s: Resistencia de calculo del acero. fa: 2669.77 kp/cm2
fyd = fy/'YM1
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 2803.26 kp/cm?2
vu1: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yoz 1.05
x: Coeficiente de reduccién por pandeo.
@ +,/0? - (1) X1 100
xr 0.82
Siendo:
_ —\2 &: 098
¢=0.5~[1+a-(k—0.2)+(k)} o: 052
Or: 0.73
o: Coeficiente de imperfeccidn elastica. o 0.34
o : 0.49
Or : 0.49

A: Esbeltez reducida.
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porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2 Fecha: 03/03/14
- A, Moio 086
7\. = N }\tz : 020
¢ Ar: 0.54
N..: Axil critico de pandeo elastico. N.. : 367.283 t
El axil critico de pandeo eldstico N, es el menor de los valores obtenidos
en a), b) y c):
a) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Y. N, : 367.283 ¢t
2 E.I
N,,, = ¥
r ka
b) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Z. N..: 6988.286 t
2
N,, =" L
' Lkz
c) Axil critico elastico de pandeo por torsion. Ner: 946.514 t
2
N, . 1{6151}
lo L
Donde:
I,: Momento de inercia de la seccidén bruta, respecto al eje Y. I,: 13670.00 cm4
I.: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al eje Z. I: 4763.00 cm4
I.: Momento de inercia a torsion uniforme. I: 62.10 cmé4
I..: Constante de alabeo de la seccion. I.: 785400.00 cm6
E: Modulo de elasticidad. E: 2140673 kp/cm?2
G: Mddulo de elasticidad transversal. G: 825688 kp/cm2
L.: Longitud efectiva de pandeo por flexidn, respecto al eje Y. L., 8.868 m
L..: Longitud efectiva de pandeo por flexién, respecto al eje Z. L. : 1.200 m
L.: Longitud efectiva de pandeo por torsion. L : 3.600 m
io: Radio de giro polar de la seccion bruta, respecto al centro de
torsion. io: 13.76  cm
i = (2+2+y2+22)”
Siendo:
i, , I.: Radios de giro de la seccién bruta, respecto a iy : 11.85 cm
los ejes principales de inercia Yy Z. i, 7.00 cm
Yo ; Zo: Coordenadas del centro de torsién en la
direccion de los ejes principales Yy Z, Yo : 0.00 mm
respectivamente, relativas al centro de gravedad de la
seccion. Z,: 0.00 mm
Resistencia a flexién eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:
n= Me, <1 J
M rd 0.782
n= Me, <1 J
M zd 0.844
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porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2 Fecha: 03/03/14
Para flexién positiva:
El esfuerzo solicitante de cdlculo pésimo se produce en el nudo N9, para la
combinacién de acciones 0.8:G+1.5:-VH6.
M..": Momento flector solicitante de calculo pésimo. M" 11.702 tm
Para flexidon negativa:
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N9, para la
combinacién de acciones 1.35-G+1.5-:Q+0.9-VH3+0.75-N(EI).
M., : Momento flector solicitante de calculo pésimo. M. : 21.140 tm
El momento flector resistente de célculo M x4 Viene dado por:
Mc,Rd = Wel,y : fyd Mc,Rd . 27.034 t-m
Donde:
Clase: Clase de la seccidon, segun la capacidad de deformacion y Clase : 3
de desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de '
una seccion a flexién simple.
W,,,: Mddulo resistente elastico correspondiente a la fibra con W, : 1012.59 cm3
mayor tensiodn, para las secciones de clase 3.
f,s: Resistencia de calculo del acero. fa: 2669.77 kp/cm2
fyd = fy/YMo
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 2803.26 kp/cm2
Yuo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ymo - 1.05
Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)
El momento flector resistente de calculo M, 4 viene dado por:
M ra = Xur - Wai,y “ fla Moea" @ 27.034 tm
M;),Rd =Xur ‘Wé,y 'fyd Mora : 25.056 t-m
Donde:
W.,,,: Mddulo resistente elastico correspondiente a la fibra con W.,: 1012.59 cm?3
mayor tensién, para las secciones de clase 3.
f,.: Resistencia de calculo del acero. fa: 2669.77 kp/cmz2
fyd = fy/Ym
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 2803.26 kp/cm?2
vu1: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yo 1.05
xur: Factor de reduccién por pandeo lateral.
1 +
r =——F——===<1 w100
(DLT + CDET - M7 XLT- 0.93
Siendo:
Dy =0.5'[1+QLT'(XLT—0.2)+XET:| ¢LT_ _ 051
O ! 0.65
our: Coeficiente de imperfeccion elastica. Ot 0.21

A Esbeltez reducida.
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porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2 Fecha: 03/03/14

At = elcllcr' Y At 0.18
. W- . f _
At = ely 'y }\«LT- . 0.49
MCI’ -
M..: Momento critico elastico de pandeo lateral. M. : 970.952 tm

M. : 117.405 tm
El momento critico elastico de pandeo lateral M., se determina segun la
teoria de la elasticidad:

Mcr = \/MiTv + MiTw

Siendo:

M,.,: Componente que representa la resistencia por torsion
uniforme de la barra.

T
Mo =C NG LB M. @ 189.294 t-m
C
My 63.098 tm
M....: Componente que representa la resistencia por torsién no
uniforme de la barra.

TCZ -E 2 +
MLTw = Wel,y : Liz : Cl 'If,z M 891.067 tm
C
M. 99.007 t:m
Siendo:
W.,,: Mddulo resistente elastico de la seccion bruta, W., ! 1012.59 cm3

obtenido para la fibra mas comprimida.

I.: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al

eje Z. I.: 4763.00 cm4

I.: Momento de inercia a torsién uniforme. I: 62.10 cm4

E: Modulo de elasticidad. E: 2140673 kp/cm2
G: Mddulo de elasticidad transversal. G: 825688 kp/cmz2
L.": Longitud efectiva de pandeo lateral del ala superior. LS : 1.200 m

L. : Longitud efectiva de pandeo lateral del ala inferior. L. : 3.600 m

C,: Factor que depende de las condiciones de apoyo y C,: 1.00

de la forma de la ley de momentos flectores sobre la T

barra.

ir.: Radio de giro, respecto al eje de menor inercia de la .

seccion, del soporte formado por el ala comprimida y la ke 7.74 cm
tercera parte de la zona comprimida del alma adyacente

al ala comprimida. ir, : 7.74 cm
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porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2

Fecha: 03/03/14

Resistencia a flexién eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

Se debe satisfacer:

Para flexion positiva:

El esfuerzo solicitante de cdlculo pésimo se produce en el nudo N10, para la

combinacién de acci
M:.": Momento

ones 0.8-G+1.5-VH6.
flector solicitante de célculo pésimo.

Para flexidn negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N10, para la

combinacién de acci
Mt : Momento

ones 1.35:G+1.5-:Q+0.9-VH3+0.75-N(EI).
flector solicitante de calculo pésimo.

El momento flector resistente de célculo M x4 Viene dado por:

Mc,Rd =W,

el,z

f

yd

Donde:

Clase: Clase de la seccidon, segun la capacidad de deformacion y
de desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de

una seccion a flexién simple.

W.,.: Mddulo resistente elastico correspondiente a la fibra con

mayor tensiodn, para las secciones de clase 3.

f,«: Resistencia de calculo del acero.

L

fy /YMO

Siendo:

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
Ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

+ .
MEd .

M:

Mc,Rd .

Clase :

Wel,z .

fa:

f,:
Yvo -

0.003 J

0.017 tm
0.029 t'm
9.083 t:m
3
340.21 cm3

2669.77 kp/cm?

2803.26 kp/cm?2
1.05
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porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2

Fecha: 03/03/14

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N9, para la
combinacién de acciones 1.35:G+1.05:Q+1.5-VH3+0.75-N(EI).

V.. Esfuerzo cortante solicitante de cdlculo pésimo.

El esfuerzo cortante resistente de calculo V.4 viene dado por:

f
vc,Rd = Av e

&

Donde:
A,: Area transversal a cortante.
A, =h-t,
Siendo:
h: Canto de la seccidn.
t.: Espesor del alma.
f,«: Resistencia de calculo del acero.
fyd = fy/YMo

Siendo:

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
Yuo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)

Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario
comprobar la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

i <70-¢
tw
Donde:
Aw: Esbeltez del alma.
ol
t

Amsx. Esbeltez maxima.
Apay =70 -€

e: Factor de reduccion.
f

g= [=f
1':Y
Siendo:

f...: Limite elastico de referencia.

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

n:

f,:
Yvo -

30.50

A

;\'méx .

fref .

0.317 J

10.546 t
33.294 t
21.60 cm2
270.00 mm
8.00 mm
2669.77 kp/cm?
2803.26 kp/cm2
1.05

< 64.71
30.50
64.71
0.92
2395.51 kp/cm?2
2803.26 kp/cm?2
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porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2 Fecha: 03/03/14

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

n= Ves <4 J
V. rd n< 0.001

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacién de
acciones 1.35:G+1.5-:Q+0.75-N(EI).

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de cdlculo pésimo. Ve - 0.004 ¢t

El esfuerzo cortante resistente de calculo V.4 viene dado por:

f
Vera = Ay % Vora @ 119.890 t
Donde:
A.: Area transversal a cortante. A, : 77.78 c€m?2
A,=A-d-t,
Siendo:
A: Area de la seccion bruta. A: 97.30 cm?2
d: Altura del alma. d: 244.00 mMm
t.: Espesor del alma. t.: 8.00 mm
f,.: Resistencia de calculo del acero. fo: 2669.77 kp/cm?2
fyd = f:y/’YMO
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 2803.26 kp/cm?2
Ywo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ymo : 1.05

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexién, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Ve no es superior al 50% de la resistencia
de cdlculo a cortante V.gq.

Vcéad 10.546 < 16.647

V,, <
Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién de
acciones 1.35-G+1.05-Q+1.5-VH3+0.75-N(EI).

Ve Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Ve :  10.546 t

V. ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vera @ 33.294 t
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- porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m?2 Fecha: 03/03/14

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexion, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Ve no es superior al 50% de la resistencia
de calculo a cortante V..

vc, Rd

V, <
Ed 2

0.004 < 59.945

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién de
acciones 1.35:G+1.5:Q+0.75-N(EI).

V.. Esfuerzo cortante solicitante de cdlculo pésimo. Vea : 0.004 t

V. ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vera © 119.890 t

Resistencia a flexién y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

N M M

n — c,Ed + y,Ed + z,Ed < 1 . J
NpI,Rd MeI,Rd,y MeI,Rd,z n: 0.804

n= Nc,Ed + ky . Cm,y ) My,Ed + (Xz X kz . Cm,z . Ivlz,Ed < 1 J
Ty A T Way - fia Weiz - fla n: 0.890

N M Cn, M

n= C—Edf +k, v,Ed +k, o ome TR g . J

Xz . A . yd XLT . WeI,y . f:yd WeI,z . f:yd n o 0.865

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N9,
para la combinacién de acciones 1.35-G+1.5-Q+0.9-VH3+0.75-N(EI).

Donde:
N.:.: Axil de compresién solicitante de calculo pésimo. N : 5658 t
M, ., M..: Momentos flectores solicitantes de calculo pésimos, segun My @ 21.140 tm
los ejes Y y Z, respectivamente. M,.." : 0.002 tm
Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformaciéon y de Clase : 3
desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y —
flexidon simple.
N, r:: Resistencia a compresion de la seccion bruta. Nora @ 259.769 t
M. rayr Mare-: Resistencia a flexidn de la seccidn bruta en condiciones Moray ©°  27.034 tm
elasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. Muras 9.083 tm
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)
A: Area de la seccion bruta. A: 97.30 cm?2
W..,, W...: Mdédulos resistentes elasticos correspondientes a la fibra W., : 1012.59 cm3
comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. W..: 340.21 cm3
f,.: Resistencia de cdlculo del acero. fa: 2669.77 kp/cm2
fyd = fy/YMl
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 2803.26 kp/cm?2
1. Coeficiente parcial de seguridad del material. Y1 : 1.05

Pagina 1136



Listados

porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2

Fecha: 03/03/14

k,, k., k,,.r: Coeficientes de interaccion.

— N
ky =1+0.6-Ay - —F
Xy 'Nc,Rd
— N
k,=1+0.6 -2, —<5—
Xz 'Nc,Rd
0.05- A N,
ky,LT =1- : =

Cm,LT -0.25 Xz 'Nc,Rd

C.ys Ciz Cuuri Factores de momento flector uniforme equivalente.

Y%y, X=: Coeficientes de reduccion por pandeo, alrededor de los ejes Y y
Z, respectivamente.

xur: Coeficiente de reduccion por pandeo lateral.

A,, A.: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en
relacion a los ejes Y y Z, respectivamente.

o,, 0,: Factores dependientes de la clase de la seccion.

Ky :

C.y :
Cn::
Corr :

g8 &

Resistencia a flexién, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexion y a axil, ya que se
puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el
esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo Ve, s menor o igual que el 50%
del esfuerzo cortante resistente de célculo Va.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién de
acciones 1.35:G+1.05-Q+1.5-VH3+0.75-N(EI).

V,
v < c,Rd,z
Ed,z 2
Donde:

V... Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.
V. re.: Esfuerzo cortante resistente de calculo.

1.02
1.00

1.00

1.00
1.00
1.00

0.69
1.00

0.93
0.86
0.20
0.80
1.00

10.546 < 16.627

Veaz ¢ 10.546 t
Veraz @ 33.254 t
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porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2

Fecha: 03/03/14

Resistencia a torsiéon (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)

Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacién de
acciones 1.35:G+1.5-:Q+0.75-N(EI).

M, .: Momento torsor solicitante de calculo pésimo.
El momento torsor resistente de calculo My viene dado por:

1
MT,Rd = ﬁ : WT : fyd

Donde:
W,: Mddulo de resistencia a torsion.
f,.: Resistencia de calculo del acero.
fyd = f:y/’YMO
Siendo:

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
Ywo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Mg :

Miga ¢

W; :
fa:

Ymo -

0.005 J

0.004 t'm
0.736 tm
47.77 c€m3

2669.77 kp/cm?2

2803.26 kp/cm?2
1.05
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porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2

Fecha: 03/03/14

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

n:—VEd <1

VpI,T,Rd n:

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N9,
para la combinacion de acciones 1.35:G+1.5:Q+0.9:-VH6+0.75-N(R)?2.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de cdlculo pésimo. Ve -

M. ... Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mg :

El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido V.« vViene dado por:

Tr Ed
vPI,T,Rd = 1- W ’ VPI,Rd Voitra -

Donde:
V,.ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Voira -
Trea: TENSiONEs tangenciales por torsion. Tred *
MT Ed
Treq =
T,Ed Wt
Siendo:
W;: Mddulo de resistencia a torsion. W; :
f,s: Resistencia de calculo del acero. fa:
fyd = fy/YMo
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,:
Ywo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ymo

0.105 J

3.501 t
0.002 tm

33.254 t

33.294 t
4.61 kp/cm?2

47.77 cm3
2669.77 kp/cm?

2803.26 kp/cm?2
1.05
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porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2

Fecha: 03/03/14

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

n:—VEd <1

VpI,T,Rd

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la
combinacidén de acciones 1.35:G+1.5:Q+0.9:VH6+0.75-N(R)2.

V.. Esfuerzo cortante solicitante de cdlculo pésimo.

M. ... Momento torsor solicitante de calculo pésimo.
El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido V.« Viene dado por:

Tr Ed
vPI,T,Rd = 1- W ’ VPI,Rd

Donde:
V,.ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo.
Trea: TENSiONEs tangenciales por torsion.

My
TrEd = W
t

Siendo:
W-,: Mdédulo de resistencia a torsion.
f,«: Resistencia de calculo del acero.

fyd = fy/YMo
Siendo:

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
Ywo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

n<

Mg :

Voirra -

Voira -

TrEd -

W; :
fa:

Ymo -

Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulo Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)

La esbeltez reducida A de las barras comprimidas debe ser inferior al valor

2.0.

Donde:

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccion.

A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

N..: Axil critico elastico de pandeo, obtenido como el menor de los
siguientes valores:

N..,: Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Y.
N...: Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Z.

N..r: Axil critico elastico de pandeo por torsion.

>

Clase :

Sl

N.. :
N..,, :
N.. :
Ner:

367.283
367.283
6988.286
946.514

0.001 J

0.002 t
0.002 tm

119.746 t

119.890 t
4.61 kp/cm?2

47.77 cm3
2669.77 kp/cm?

2803.26 kp/cm?2
1.05

0.86 J

97.30 cm?2

2803.26 kp/cm2

+t t t
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porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2

Fecha: 03/03/14

Barra N11/N12

Perfil: HE 260 B
Material: Acero (S275)

Nudos . Caracteristicas mecanicas
Longitud . ) ) @
.. . (m) Area I, I, I
. Inicial Final (cm2) (cma4) (cma4) (cma4)
\ N11 N12 8.000 118.40 14920.00 5135.00 123.80
| Notas:
‘ ™ Inercia respecto al eje indicado
@ Momento de inercia a torsién uniforme
|
Pandeo Pandeo lateral
- S Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
‘ B 0.70 0.62 1.00 1.00
| L« 5.600 4,958 8.000 8.000
| Cn 1.000 1.000 1.000 1.000
Notacion:
p: Coeficiente de pandeo
L: Longitud de pandeo (m)
C,.: Coeficiente de momentos
Resistencia a traccion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)
Se debe satisfacer:
n= Neea 4 J
N rq n: 0.019

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N12, para la
combinacién de acciones 0.8:G+1.5-VH6.

N.:.: Axil de traccién solicitante de calculo pésimo. Nieo : 5775 t
La resistencia de calculo a traccidén N,gqs viene dada por:
Nipa = A fyd Nira ¢ 304.607 t
Donde:
A: Area bruta de la seccién transversal de la barra. A: 11840 cm?2
f,s: Resistencia de calculo del acero. fa: 2572.69 kp/cmz2
fyd = fy/YMO
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 2701.33 kp/cm?2
mo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yvo : 1.05
Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)
Se debe satisfacer:
n= Nees <1 J
N | 0.039
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porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2 Fecha: 03/03/14
n= News <4 J
N, ra n: 0.070
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N11, para
la combinacién de acciones 1.35:G+1.5:Q+0.9:VH3+0.75-N(EI).
N.:.: Axil de compresién solicitante de cdlculo pésimo. N.e : 11.993 t
La resistencia de calculo a compresidon N.qq viene dada por:
Nera = A - fig New ©  304.607 't
Donde:
Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacién Clase : 1
y de desarrollo de la resistencia plastica de los elementos
planos comprimidos de una seccién.
A: Area de la seccidn bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A: 118.40 cm?2
f,s: Resistencia de calculo del acero. fa: 2572.69 kp/cm2
fyd = fy/'YMo
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 2701.33 kp/cm?2
Yuo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yo : 1.05
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)
La resistencia de calculo a pandeo Ny« €n una barra comprimida viene
dada por:
N, ra :X'A'fyd Nora : 171.363 t
Donde:
A: Area de la seccidn bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A: 118.40 cm?2
f,s: Resistencia de calculo del acero. fa: 2572.69 kp/cm2
fyd = fy/'YM1
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 2701.33 kp/cm?2
vu1: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yoz 1.05
x: Coeficiente de reduccién por pandeo.
@ +,/0? - (1) X1 056
xr 0.75
Siendo:
_ —\2 &: 068
¢=0.5~[1+a-(k—0.2)+(k)} o 115
Or: 0.82
o: Coeficiente de imperfeccidn elastica. o 0.34
o : 0.49
Or : 0.49

A: Esbeltez reducida.
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porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2 Fecha: 03/03/14
- A, i 050
7\. = N }\tz . 096
¢ Ar: 0.65
N..: Axil critico de pandeo elastico. N.. : 345951 t
El axil critico de pandeo eldstico N, es el menor de los valores obtenidos
en a), b) y c):
a) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Y. N.,: 1282.526 t
2. E.1
N,,, = ¥
2 ka
b) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Z. N..: 345951 t
2
N,, =" L
' Lkz
c) Axil critico elastico de pandeo por torsion. Ner: 750.376 t
2
N, . 1{6151}
lo L
Donde:
I,: Momento de inercia de la seccidén bruta, respecto al eje Y. I: 14920.00 cm4
I.: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al eje Z. I: 5135.00 cm4
I.: Momento de inercia a torsion uniforme. I: 123.80 cmé4
I.: Constante de alabeo de la seccion. I,: 753700.00 cm6
E: Modulo de elasticidad. E: 2140673 kp/cm?2
G: Mddulo de elasticidad transversal. G: 825688 kp/cm2
L.: Longitud efectiva de pandeo por flexidn, respecto al eje Y. L., 4.958 m
L..: Longitud efectiva de pandeo por flexién, respecto al eje Z. L.. 5.600 m
L.: Longitud efectiva de pandeo por torsion. Li: : 8.000 m
io: Radio de giro polar de la seccion bruta, respecto al centro de
torsion. io: 13.01 cm
g = (2 +2+y3+22)"
Siendo:
i, , I.: Radios de giro de la seccién bruta, respecto a iy : 11.23 cm
los ejes principales de inercia Yy Z. i, 6.59 cm
Yo ; Zo: Coordenadas del centro de torsién en la
direccion de los ejes principales Yy Z, Yo : 0.00 mm
respectivamente, relativas al centro de gravedad de la
seccion. Z,: 0.00 mm
Resistencia a flexién eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:
n= Me, <1 J
M ra 0.615
n= Me, <1 J
M ra 0.814
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porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2 Fecha: 03/03/14
Para flexién positiva:
El esfuerzo solicitante de cdlculo pésimo se produce en el nudo N12, para la
combinacién de acciones 1.35-G+1.5-:Q+0.9-VH3+0.75-N(EI).
M..": Momento flector solicitante de calculo pésimo. M 20.286 t'm
Para flexidon negativa:
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N12, para la
combinacién de acciones 0.8-G+1.5-VH6.
M., : Momento flector solicitante de calculo pésimo. M. : 10.924 tm
El momento flector resistente de célculo M x4 Viene dado por:
M ra = Wpl,y 'fyd Mra : 33.008 tm
Donde:
Clase: Clase de la seccidon, segun la capacidad de deformacion y Clase : 1
de desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de '
una seccion a flexién simple.
W,,,: Modulo resistente plastico correspondiente a la fibra con W,,: 1283.00 cm3
mayor tensidn, para las secciones de clase 1y 2.
f,s: Resistencia de calculo del acero. fa: 2572.69 kp/cmz2
fyd = fy/YMo
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 2701.33 kp/cm2
Yuo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ymo - 1.05
Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)
El momento flector resistente de calculo M, 4 viene dado por:
Myra = Xir - Wory - fla Mora ©  24.921 t'm
Donde:
W,,,: Modulo resistente plastico correspondiente a la fibra con W,, : 1283.00 cm3
mayor tensidn, para las secciones de clase 1 y 2.
f,s: Resistencia de calculo del acero. fa: 2572.69 kp/cmz2
fyd = fy/'YM1
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 2701.33 kp/cm2
vu1: Coeficiente parcial de seguridad del material. Vo1 1.05
X Factor de reduccién por pandeo lateral.
Xur = L <1
e :
Dy + O — Air Xt 076
Siendo:
D, =0.5-[1+ocLT~(XLT—0.2)+XH Our : 0.95
o.r: Coeficiente de imperfeccidn elastica. Ot 0.21
— W, -f —
AT = 7‘)"\’/;' Y At 0.87

cr
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porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2

Fecha: 03/03/14

M..: Momento critico eldstico de pandeo lateral. M. : 46.062 t-m
El momento critico elastico de pandeo lateral M., se determina segln la
teoria de la elasticidad:
Mcr = \/MiTv + IVIiTw
Siendo:
M,...: Componente que representa la resistencia por torsion
uniforme de la barra.
T
Mo =Co WG I-E-L Mo, @ 41,627 tm
M,..: Componente que representa la resistencia por torsién no
uniforme de la barra.
- E )
Moy, =W, ——C i, Mon :  19.721 tm
C
Siendo:
W.,,: Mddulo resistente elastico de la seccion bruta, W.,: 1147.69 cm3
obtenido para la fibra mas comprimida.
I,: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al
eje Z. I,: 5135.00 cm4
I.: Momento de inercia a torsion uniforme. I: 123.80 cm4
E: Mddulo de elasticidad. E: 2140673 kp/cm?2
G: Mddulo de elasticidad transversal. G: 825688 kp/cmz2
L.": Longitud efectiva de pandeo lateral del ala superior. L' 8.000 m
L.: Longitud efectiva de pandeo lateral del ala inferior. L. : 8000 m
C,: Factor que depende de las condiciones de apoyo y C.: 1.00
de la forma de la ley de momentos flectores sobre la Tt
barra.
ir.: Radio de giro, respecto al eje de menor inercia de la .
seccién, del soporte formado por el ala comprimida y la Iz 7.21 cm
tercera parte de la zona comprimida del alma adyacente
al ala comprimida. itz 7.21 cm
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porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2

Fecha: 03/03/14

Resistencia a flexién eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

Se debe satisfacer:

Para flexion positiva:

El esfuerzo solicitante de cdlculo pésimo se produce en el nudo N11, para la
combinacién de acciones 1.35-G+1.05:Q+1.5-VH4+0.75-N(R)2.

M..": Momento flector solicitante de calculo pésimo.
Para flexidn negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N11, para la
combinacién de acciones 0.8:G+1.5-VH5+0.75-N(R)1.

M., : Momento flector solicitante de calculo pésimo.
El momento flector resistente de célculo M x4 Viene dado por:

Mc,Rd =W

pl,z

oy
Donde:

Clase: Clase de la seccidon, segun la capacidad de deformacion y
de desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de
una seccion a flexion simple.

W,,.: Mddulo resistente plastico correspondiente a la fibra con
mayor tensidn, para las secciones de clase 1y 2.

f,«: Resistencia de calculo del acero.
fyd = fy/YMO
Siendo:

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
Ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

+ .
MEd .

M:

Mc,Rd .

Clase :

W,.. :

Yvo -

0.004 J

0.062 tm

0.061 tm

15,493 t:m

602.20 cm?3

2572.69 kp/cm2

2701.33 kp/cm2
1.05

Pagina 1146



Listados

porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2 Fecha: 03/03/14

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

=t v
V. rd n: 0.104

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacién de
acciones 1.35:G+1.5:Q+0.9:VH3+0.75-N(EI).

V.. Esfuerzo cortante solicitante de cdlculo pésimo. Ve : 4,013 t

El esfuerzo cortante resistente de calculo V.4 viene dado por:

f
Voo = A, -2 Vr t
,Rd v \/§ ,Rd 38.619
Donde:
A,: Area transversal a cortante. A, : 26.00 €m?2
A, =h-t,
Siendo:
h: Canto de la seccidn. h: 260.00 mm
t.: Espesor del alma. t.: 10.00 mm
f,s: Resistencia de calculo del acero. fa: 2572.69 kp/cm2
fyd = fy/YMo
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 2701.33 kp/cm2
Yuo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yo : 1.05
Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)
Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario
comprobar la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:
d
— <70-¢ 22.50 < 65.92
Donde:
Aw: Esbeltez del alma. Aw : 22.50
-4
t,
Amsx: Esbeltez maxima. Amax 65.92
Apax = 70 -€
¢: Factor de reduccion. €: 0.94
fref
g= |
1':Y
Siendo:
f.r: Limite eldstico de referencia. fr: 239551 kp/cm?2
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 2701.33 kp/cm?2
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porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2 Fecha: 03/03/14

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

n= Ves <4 J
V. rd n< 0.001

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacién de
acciones 0.8:G+1.5:VH4+0.75-N(R)2.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de cdlculo pésimo. Ve : 0.008 t

El esfuerzo cortante resistente de calculo V.4 viene dado por:

f
Vera = Ay % Vora 1 142,444 t
Donde:
A.: Area transversal a cortante. A, : 95.90 cm?2
A,=A-d-t,
Siendo:
A: Area de la seccion bruta. A:  118.40 cm?
d: Altura del alma. d: 22500 mm
t.: Espesor del alma. t.: 10.00 mm
f,.: Resistencia de calculo del acero. fa: 2572.69 kp/cm?2
fyd = f:y/’YMO
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 2701.33 kp/cm?2
Ywo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ymo 1.05

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexién, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Vg no es superior al 50% de la resistencia de
cdlculo a cortante V. gq.

Vcéad 4.013 < 19.309

V,, <
Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién de
acciones 1.35:G+1.5-Q+0.9:VH3+0.75-N(EI).

Ve Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. \"/ - 4.013 t

V. ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vera i 38.619 t
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- porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m?2 Fecha: 03/03/14

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexion, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Ve no es superior al 50% de la resistencia
de calculo a cortante V..

'/
V,, < ?’" 0.008 < 71.222

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién de
acciones 0.8:G+1.5:VH4+0.75-N(R)2.

V.. Esfuerzo cortante solicitante de cdlculo pésimo. Vea : 0.008 t

V. ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vera @ 142.444 t

Resistencia a flexién y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

N M M

n — c,Ed + y,Ed + z,Ed < 1 . J
NpI,Rd MpI,Rd,y MpI,Rd,z n: 0.651

n= Nc,Ed + ky . Cm,y ) My,Ed + (Xz X kz . Cm,z . Ivlz,Ed < 1 J
Ly - A- fvd Ar - Wpl,y : f:yd Wpl,z : f:yd n: 0.865

N M c. .M

n= c,Ed + ky,LT . y,Ed + kz . _mz z,Ed < 1 . J

Xz A fvd Ar - Wpl,y : f:yd Wpl,z : f:yd n: 0.872

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N12,
para la combinacién de acciones 1.35-G+1.5-Q+0.9-VH3+0.75-N(EI).

Donde:
N.:.: Axil de compresién solicitante de calculo pésimo. Neea ©: 10.989 t
M, ., M..: Momentos flectores solicitantes de calculo pésimos, segun M,..": 20286 tm
los ejes Y y Z, respectivamente. M,.." : 0.004 tm
Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformaciéon y de Clase : 1
desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y —
flexidon simple.
N..re: Resistencia a compresion de la seccion bruta. Nore @ 304.607 t
M, rayr Moire.: Resistencia a flexion de la seccion bruta en condiciones Moray @ 33.008 t'm
plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. Mpraz @  15.493 tm
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)
A: Area de la seccion bruta. A: 11840 cm?2
W.,.,, W,,.: Mddulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra W,,: 1283.00 cm3
comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. W,.: 602.20 cm3
f,«: Resistencia de calculo del acero. f.a: 2572.69 kp/cm?2
fyd = fy/YMl
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 2701.33 kp/cm?2
1. Coeficiente parcial de seguridad del material. Yo 1.05
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porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2

Fecha: 03/03/14

k,, k., k,,.r: Coeficientes de interaccion.

- N
k, =1+(h -0.2) —<=—
Xy'Nc,Rd
- N
k,=1+(2-%:-0.6) —==—
Xz'Nc,Rd
0.1:h  Ng

k,.r=1-

Cm,LT -0.25 Xz 'Nc,Rd

C.ys Ciz Cuuri Factores de momento flector uniforme equivalente.

Y%y, X=: Coeficientes de reduccion por pandeo, alrededor de los ejes Y y
Z, respectivamente.

xur: Coeficiente de reduccion por pandeo lateral.

A,, A.: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en
relacion a los ejes Y y Z, respectivamente.

o,, 0,: Factores dependientes de la clase de la seccion.

Ky :

C.y :
Cn::
Corr :

g8 &

Resistencia a flexién, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexion y a axil, ya que se

puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Ve €s menor o igual que el 50% del esfuerzo

cortante resistente de célculo V,ra.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién de
acciones 1.35:G+1.5-Q+0.9:VH3+0.75-N(EI).

V,
v < c,Rd,z
Ed,z 2
Donde:

V... Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.
V. re.: Esfuerzo cortante resistente de calculo.

1.01
1.08

0.99

1.00
1.00
1.00

0.88
0.56

0.76
0.50
0.96
0.60
0.60

4.013 < 19.305

vEd,z . 4013 t
Veraz @ 38.610 t
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porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2

Fecha: 03/03/14

Resistencia a torsiéon (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)

Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacién de
acciones 1.35:G+1.5-:Q+0.75-N(EI).

M, .: Momento torsor solicitante de calculo pésimo.
El momento torsor resistente de calculo My viene dado por:

1
MT,Rd = ﬁ : WT : fyd

Donde:
W,: Mddulo de resistencia a torsion.
f,.: Resistencia de calculo del acero.
fyd = f:y/’YMO
Siendo:

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
Ywo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Mg :

Miga ¢

W; :
fa:

Ymo -

0.001 J

0.001 tm
1.051 tm
_ 70.74 _cm?

2572.69 kp/cm?2

2701.33 kp/cm?2
1.05
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porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2

Fecha: 03/03/14

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

n:—VEd <1

VpI,T,Rd n:

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la
combinacidén de acciones 1.35:G+1.5:Q+0.9:VH6+0.75-N(R)2.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de cdlculo pésimo. Ve -

M. ... Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mg :

El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido V.« vViene dado por:

Tr Ed
vPI,T,Rd = 1- W ’ VPI,Rd Voitra -

Donde:
V,.ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Voira -
Trea: TENSiONEs tangenciales por torsion. Tred *
MT Ed
Treq =
T,Ed Wt
Siendo:
W;: Mddulo de resistencia a torsion. W; :
f,s: Resistencia de calculo del acero. fa:
fyd = fy/YMo
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,:
Ywo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ymo

0.042 J

1.623 t
0.001 tm

38.610 t

38.619 t
0.87 kp/cm?

70.74 cm3
2572.69 kp/cm2

2701.33 kp/cm2
1.05
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porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2

Fecha: 03/03/14

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

n:—VEd <1

VpI,T,Rd

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la
combinacidén de acciones 1.35:G+1.5:Q+0.9:VH6+0.75-N(R)2.

V.. Esfuerzo cortante solicitante de cdlculo pésimo.

M. ... Momento torsor solicitante de calculo pésimo.
El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido V.« Viene dado por:

Tr Ed
vPI,T,Rd = 1- W ’ VPI,Rd

Donde:
V,.ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo.
Trea: TENSiONEs tangenciales por torsion.
MT,Ed
Wt

TrEd =

Siendo:
W-,: Mdédulo de resistencia a torsion.
f,«: Resistencia de calculo del acero.

fyd = fy/YMo
Siendo:

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
Ywo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

n<

Mg :

Voirra -

Voira -

TrEd -

W; :
fa:

Ymo -

Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulo Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)

La esbeltez reducida A de las barras comprimidas debe ser inferior al valor

2.0.

Donde:

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccion.

A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

N..: Axil critico elastico de pandeo, obtenido como el menor de los
siguientes valores:

N..,: Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Y.
N...: Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Z.

N..r: Axil critico elastico de pandeo por torsion.

>

Clase :

A:
f,:

N.. :
N..,, :
N.. :
Ner:

345.951
1282.526

750.376

0.001 J

0.000 t
0.001 tm

142,411 t

142.444 t
0.87 kp/cm?

70.74 cm3
2572.69 kp/cm2

2701.33 kp/cm2
1.05

0.96 J

118.40 cm?2
2701.33 kp/cm2

345.951

+t t t T
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porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2

Fecha: 03/03/14

Barra N13/N14

Perfil: HE 260 B
Material: Acero (S275)

Nudos . Caracteristicas mecanicas
Longitud y o o =
.. . (m) Area I, I, I
. Inicial Final (cm2) (cma4) (cma4) (cma4)
\ N13 N14 8.000 118.40 14920.00 5135.00 123.80
| Notas:
‘ ™ Inercia respecto al eje indicado
@ Momento de inercia a torsién uniforme
|
Pandeo Pandeo lateral
- S Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
‘ B 0.70 0.62 1.00 1.00
| L« 5.600 4,958 8.000 8.000
| Cn 1.000 1.000 1.000 1.000
Notacion:
p: Coeficiente de pandeo
L: Longitud de pandeo (m)
C,.: Coeficiente de momentos
Resistencia a traccion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)
Se debe satisfacer:
n= Neea ¢ 4 J
N rq n: 0.019

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N14, para la
combinacién de acciones 0.8:G+1.5-VH6.

N.:.: Axil de traccién solicitante de calculo pésimo. Nieo : 5775 t
La resistencia de calculo a traccidén N,gqs viene dada por:
Nipa = A fyd Nira ¢ 304.607 t
Donde:
A: Area bruta de la seccién transversal de la barra. A: 11840 cm?2
f,s: Resistencia de calculo del acero. fa: 2572.69 kp/cmz2
fyd = fy/YMO
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 2701.33 kp/cm?2
mo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yvo : 1.05
Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)
Se debe satisfacer:
n= Nees <1 J
N | 0.039
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porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2 Fecha: 03/03/14
n= News g J
N, ra n: 0.070
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N13, para
la combinacién de acciones 1.35:G+1.5:Q+0.9:VH3+0.75-N(EI).
N.:.: Axil de compresién solicitante de cdlculo pésimo. N.e : 11.993 t
La resistencia de calculo a compresidon N.qq viene dada por:
Nera = A-fig New ©  304.607 't
Donde:
Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacién Clase : 1
y de desarrollo de la resistencia plastica de los elementos
planos comprimidos de una seccién.
A: Area de la seccidn bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A: 118.40 cm?2
f,«: Resistencia de calculo del acero. fla: 2572.69 kp/cm?
fyd = fy/'YMo
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 2701.33 kp/cm?2
Yuo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yo : 1.05
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)
La resistencia de calculo a pandeo Ny« €n una barra comprimida viene
dada por:
N, ra :X'A'fyd Nora : 171.363 t
Donde:
A: Area de la seccidn bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A: 118.40 cm?2
f,: Resistencia de calculo del acero. fla: 2572.69 kp/cm?
fyd = fy/'YM1
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 2701.33 kp/cm?2
vu1: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yoz 1.05
x: Coeficiente de reduccién por pandeo.
@ +,/0? - (1) X1 056
xr 0.75
Siendo:
_ —\2 %: 068
¢=0.5~[1+a-(k—0.2)+(k)} o 115
Or: 0.82
o: Coeficiente de imperfeccidn elastica. o 0.34
o : 0.49
Or : 0.49

A: Esbeltez reducida.
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porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2 Fecha: 03/03/14
- A, i 050
7\. = N }\tz . 096
¢ Ar: 0.65
N..: Axil critico de pandeo elastico. N.. : 345951 t
El axil critico de pandeo eldstico N, es el menor de los valores obtenidos
en a), b) y c):
a) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Y. N.,: 1282.526 t
2. E.1
N,,, = ¥
2 ka
b) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Z. N..: 345951 t
2
N,, =" L
' Lkz
c) Axil critico elastico de pandeo por torsion. Ner: 750.376 t
2
N, . 1{6151}
lo L
Donde:
I,: Momento de inercia de la seccidén bruta, respecto al eje Y. I: 14920.00 cm4
I.: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al eje Z. I: 5135.00 cm4
I.: Momento de inercia a torsion uniforme. I: 123.80 cmé4
I.: Constante de alabeo de la seccion. I,: 753700.00 cm6
E: Modulo de elasticidad. E: 2140673 kp/cm?2
G: Mddulo de elasticidad transversal. G: 825688 kp/cm2
L.: Longitud efectiva de pandeo por flexidn, respecto al eje Y. L., 4.958 m
L..: Longitud efectiva de pandeo por flexién, respecto al eje Z. L.. 5.600 m
L.: Longitud efectiva de pandeo por torsion. Li: : 8.000 m
io: Radio de giro polar de la seccion bruta, respecto al centro de
torsion. io: 13.01 cm
g = (2 +2+y3+22)"
Siendo:
i, , I.: Radios de giro de la seccién bruta, respecto a iy : 11.23 cm
los ejes principales de inercia Yy Z. i, 6.59 cm
Yo ; Zo: Coordenadas del centro de torsién en la
direccion de los ejes principales Yy Z, Yo : 0.00 mm
respectivamente, relativas al centro de gravedad de la
seccion. Z,: 0.00 mm
Resistencia a flexién eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:
n= Me, <1 J
M ra 0.615
n= Me, <1 J
M ra 0.814
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porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2 Fecha: 03/03/14
Para flexién positiva:
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N14, para la
combinacién de acciones 0.8:G+1.5:-VH6.
M..": Momento flector solicitante de calculo pésimo. M" :  10.924 tm
Para flexidon negativa:
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N14, para la
combinacién de acciones 1.35-G+1.5-:Q+0.9-VH3+0.75-N(EI).
M., : Momento flector solicitante de calculo pésimo. M. : 20.286 t-m
El momento flector resistente de célculo M x4 Viene dado por:
M ra = W,y 'fyd Mra : 33.008 tm
Donde:
Clase: Clase de la seccidon, segun la capacidad de deformacion y Clase : 1
de desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de '
una seccion a flexién simple.
W,,,: Modulo resistente plastico correspondiente a la fibra con W,,: 1283.00 cm3
mayor tensidn, para las secciones de clase 1y 2.
f,s: Resistencia de calculo del acero. fa: 2572.69 kp/cmz2
fyd = fy/YMo
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 2701.33 kp/cm2
Yuo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ymo - 1.05
Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)
El momento flector resistente de calculo M, 4 viene dado por:
Myra = Xir - Wory - fla Mora ©  24.921 t'm
Donde:
W,,,: Modulo resistente plastico correspondiente a la fibra con W,, : 1283.00 cm3
mayor tensidn, para las secciones de clase 1 y 2.
f,s: Resistencia de calculo del acero. fa: 2572.69 kp/cmz2
fyd = fy/'YM1
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 2701.33 kp/cm2
vu1: Coeficiente parcial de seguridad del material. Vo1 1.05
X Factor de reduccién por pandeo lateral.
Xt = L <1
e :
D + DL — Air Weio 076
Siendo:
D, =0.5-[1+ocLT~(XLT—0.2)+XH Our : 0.95
o.r: Coeficiente de imperfeccidn elastica. Ot 0.21
— W, -f —
AT = 7‘)"\’/;' Y At 0.87

cr
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porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2

Fecha: 03/03/14

M..: Momento critico eldstico de pandeo lateral. M. : 46.062 t-m
El momento critico elastico de pandeo lateral M., se determina segln la
teoria de la elasticidad:
Mcr = \/MiTv + IVIiTw
Siendo:
M,...: Componente que representa la resistencia por torsion
uniforme de la barra.
T
Mo =Co WG I-E-L Mo, @ 41,627 tm
M,..: Componente que representa la resistencia por torsién no
uniforme de la barra.
- E )
Moy, =W, ——C i, Mon :  19.721 tm
C
Siendo:
W.,,: Mddulo resistente elastico de la seccion bruta, W.,: 1147.69 cm3
obtenido para la fibra mas comprimida.
I,: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al
eje Z. I,: 5135.00 cm4
I.: Momento de inercia a torsion uniforme. I: 123.80 cm4
E: Mddulo de elasticidad. E: 2140673 kp/cm?2
G: Mddulo de elasticidad transversal. G: 825688 kp/cmz2
L.": Longitud efectiva de pandeo lateral del ala superior. L' 8.000 m
L.: Longitud efectiva de pandeo lateral del ala inferior. L. : 8000 m
C,: Factor que depende de las condiciones de apoyo y C.: 1.00
de la forma de la ley de momentos flectores sobre la Tt
barra.
ir.: Radio de giro, respecto al eje de menor inercia de la .
seccién, del soporte formado por el ala comprimida y la Iz 7.21 cm
tercera parte de la zona comprimida del alma adyacente
al ala comprimida. itz 7.21 cm
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porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2

Fecha: 03/03/14

Resistencia a flexién eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

Se debe satisfacer:

Para flexion positiva:

El esfuerzo solicitante de cdlculo pésimo se produce en el nudo N13, para la
combinacién de acciones 1.35-G+1.05:Q+1.5-VH5+0.75-N(R)1.

M..": Momento flector solicitante de calculo pésimo.
Para flexidn negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N13, para la
combinacién de acciones 0.8:G+1.5-VH4+0.75-N(R)2.

M., : Momento flector solicitante de calculo pésimo.
El momento flector resistente de célculo M x4 Viene dado por:

Mc,Rd =W

pl,z

oy
Donde:

Clase: Clase de la seccidon, segun la capacidad de deformacion y
de desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de
una seccion a flexion simple.

W,,.: Mddulo resistente plastico correspondiente a la fibra con
mayor tensidn, para las secciones de clase 1y 2.

f,«: Resistencia de calculo del acero.
fyd = fy/YMO
Siendo:

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
Ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

+ .
MEd .

M:

Mc,Rd .

Clase :

W,.. :

Yvo -

0.004 J

0.062 tm

0.061 tm

15,493 t:m

602.20 cm?3

2572.69 kp/cm2

2701.33 kp/cm2
1.05
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porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2 Fecha: 03/03/14

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

=t v
V. rd n: 0.104

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacién de
acciones 1.35:G+1.5:Q+0.9:VH3+0.75-N(EI).

V.. Esfuerzo cortante solicitante de cdlculo pésimo. Ve : 4,013 t

El esfuerzo cortante resistente de calculo V.4 viene dado por:

f
Voo = A, -2 Vr t
,Rd v \/§ ,Rd 38.619
Donde:
A,: Area transversal a cortante. A, : 26.00 €m?2
A, =h-t,
Siendo:
h: Canto de la seccidn. h: 260.00 mm
t.: Espesor del alma. t.: 10.00 mm
f,s: Resistencia de calculo del acero. fa: 2572.69 kp/cm2
fyd = fy/YMo
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 2701.33 kp/cm2
Yuo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yo : 1.05
Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)
Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario
comprobar la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:
d
— <70-¢ 22.50 < 65.92
Donde:
Aw: Esbeltez del alma. Aw : 22.50
-4
t,
Amsx: Esbeltez maxima. Amax 65.92
Apax = 70 -€
¢: Factor de reduccion. €: 0.94
fref
g= |
1':Y
Siendo:
f.r: Limite eldstico de referencia. fr: 239551 kp/cm?2
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 2701.33 kp/cm?2
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porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2 Fecha: 03/03/14

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

n= Ves <4 J
V. rd n< 0.001

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacién de
acciones 0.8:G+1.5-VH5+0.75-N(R)1.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de cdlculo pésimo. Ve : 0.008 t

El esfuerzo cortante resistente de calculo V.4 viene dado por:

f
Vera = Ay % Vora 1 142,444 t
Donde:
A.: Area transversal a cortante. A, : 95.90 cm?2
A,=A-d-t,
Siendo:
A: Area de la seccion bruta. A:  118.40 cm?
d: Altura del alma. d: 22500 mm
t.: Espesor del alma. t.: 10.00 mm
f,.: Resistencia de calculo del acero. fa: 2572.69 kp/cm?2
fyd = f:y/’YMO
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 2701.33 kp/cm?2
Ywo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ymo 1.05

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexién, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Vg no es superior al 50% de la resistencia de
cdlculo a cortante V. gq.

Vcéad 4.013 < 19.309

V,, <
Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién de
acciones 1.35:G+1.5-Q+0.9:VH3+0.75-N(EI).

Ve Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. \"/ - 4.013 t

V. ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vera i 38.619 t
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Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexion, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Ve no es superior al 50% de la resistencia
de calculo a cortante V..

'/
V,, < ?’" 0.008 < 71.222

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién de
acciones 0.8:G+1.5-VH5+0.75-N(R)1.

V.. Esfuerzo cortante solicitante de cdlculo pésimo. Vea : 0.008 t

V. ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vera @ 142.444 t

Resistencia a flexién y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

N M M

n — c,Ed + y,Ed + z,Ed < 1 . J
NpI,Rd MpI,Rd,y MpI,Rd,z n: 0.651

n= Nc,Ed + ky . Cm,y ) My,Ed + (Xz X kz . Cm,z . Ivlz,Ed < 1 J
Ly - A- fvd Ar - Wpl,y : f:yd Wpl,z : f:yd n: 0.865

N M c. .M

n= c,Ed + ky,LT . y,Ed + kz . _mz z,Ed < 1 . J

Xz A fvd Ar - Wpl,y : f:yd Wpl,z : f:yd n: 0.872

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N14,
para la combinacién de acciones 1.35-G+1.5-Q+0.9-VH3+0.75-N(EI).

Donde:
N.:.: Axil de compresién solicitante de calculo pésimo. Neea ©: 10.989 t
M, ., M..: Momentos flectores solicitantes de calculo pésimos, segun M @ 20.286 tm
los ejes Y y Z, respectivamente. M,.." : 0.004 tm
Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformaciéon y de Clase : 1
desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y —
flexidon simple.
N..re: Resistencia a compresion de la seccion bruta. Nore @ 304.607 t
M, rayr Moire.: Resistencia a flexion de la seccion bruta en condiciones Moray @ 33.008 t'm
plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. Mpraz @  15.493 tm
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)
A: Area de la seccion bruta. A: 11840 cm?2
W.,.,, W,,.: Mddulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra W,,: 1283.00 cm3
comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. W,.: 602.20 cm3
f,«: Resistencia de calculo del acero. f.a: 2572.69 kp/cm?2
fyd = fy/YMl
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 2701.33 kp/cm?2
1. Coeficiente parcial de seguridad del material. Yo 1.05
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porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2

Fecha: 03/03/14

k,, k., k,,.r: Coeficientes de interaccion.

- N
k, =1+(h -0.2) —<=—
Xy'Nc,Rd
- N
k,=1+(2-%:-0.6) —==—
Xz'Nc,Rd
0.1:h  Ng

k,.r=1-

Cm,LT -0.25 Xz 'Nc,Rd

C.ys Ciz Cuuri Factores de momento flector uniforme equivalente.

Y%y, X=: Coeficientes de reduccion por pandeo, alrededor de los ejes Y y
Z, respectivamente.

xur: Coeficiente de reduccion por pandeo lateral.

A,, A.: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en
relacion a los ejes Y y Z, respectivamente.

o,, 0,: Factores dependientes de la clase de la seccion.

Ky :

C.y :
Cn::
Corr :

g8 &

Resistencia a flexién, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexion y a axil, ya que se

puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Ve €s menor o igual que el 50% del esfuerzo

cortante resistente de célculo V,ra.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién de
acciones 1.35:G+1.5-Q+0.9:VH3+0.75-N(EI).

V,
v < c,Rd,z
Ed,z 2
Donde:

V... Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.
V. re.: Esfuerzo cortante resistente de calculo.

1.01
1.08

0.99

1.00
1.00
1.00

0.88
0.56

0.76
0.50
0.96
0.60
0.60

4.013 < 19.305

vEd,z . 4013 t
Veraz @ 38.610 t
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porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2

Fecha: 03/03/14

Resistencia a torsiéon (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)

Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacién de
acciones 1.35:G+1.5-:Q+0.75-N(EI).

M, .: Momento torsor solicitante de calculo pésimo.
El momento torsor resistente de calculo My viene dado por:

1
MT,Rd = ﬁ : WT : fyd

Donde:
W,: Mddulo de resistencia a torsion.
f,.: Resistencia de calculo del acero.
fyd = f:y/’YMO
Siendo:

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
Ywo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Mg :

Miga ¢

W; :
fa:

Ymo -

0.001 J

0.001 tm
1.051 tm
_ 70.74 _cm?

2572.69 kp/cm?2

2701.33 kp/cm?2
1.05
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porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2

Fecha: 03/03/14

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

n:—VEd <1

VpI,T,Rd n:

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la
combinacidén de acciones 1.35:G+1.5:Q+0.9:VH6+0.75-N(R)2.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de cdlculo pésimo. Ve -

M. ... Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Mg :

El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido V.« vViene dado por:

Tr Ed
vPI,T,Rd = 1- W ’ VPI,Rd Voitra -

Donde:
V,.ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Voira -
Trea: TENSiONEs tangenciales por torsion. Tred *
MT Ed
Treq =
T,Ed Wt
Siendo:
W;: Mddulo de resistencia a torsion. W; :
f,s: Resistencia de calculo del acero. fa:
fyd = fy/YMo
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,:
Ywo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ymo

0.042 J

1.623 t

0.001 tm
38.610 t
38.619 t

0.89 kp/cm?
70.74 cm3

2572.69 kp/cm2

2701.33 kp/cm2
1.05
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porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2

Fecha: 03/03/14

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

n:—VEd <1

VpI,T,Rd

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la
combinacidén de acciones 1.35:G+1.5:Q+0.9:VH6+0.75-N(R)2.

V.. Esfuerzo cortante solicitante de cdlculo pésimo.

M. ... Momento torsor solicitante de calculo pésimo.
El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido V.« Viene dado por:

Tr Ed
vPI,T,Rd = 1- W ’ VPI,Rd

Donde:
V,.ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo.
Trea: TENSiONEs tangenciales por torsion.

My
TrEd = W
t

Siendo:
W-,: Mdédulo de resistencia a torsion.
f,«: Resistencia de calculo del acero.

fyd = fy/YMo
Siendo:

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
Ywo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

n<

Mg :

Voirra -

Voira -

TrEd -

W; :
fa:

Ymo -

Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulo Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)

La esbeltez reducida A de las barras comprimidas debe ser inferior al valor

2.0.

Donde:

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccion.

A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

N..: Axil critico elastico de pandeo, obtenido como el menor de los
siguientes valores:

N..,: Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Y.
N...: Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Z.

N..r: Axil critico elastico de pandeo por torsion.

>

Clase :

A:
f,:

N.. :
N..,, :
N.. :
Ner:

345.951
1282.526

345.951

750.376

0.001 J

0.000 t

0.001 tm
142.410 t
142.444 t

0.89 kp/cm?

70.74 cm3

2572.69 kp/cm2

2701.33 kp/cm2
1.05

0.96 J

118.40 cm?2
2701.33 kp/cm2

+t t t T
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orti
porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2
Fecha: 03/03/14

2.3.2.5.- i
2.5.- Comprobaciones E.L.U. (Resumido)

Barras
B N, CoM
N1/N2 - 8m - (; - My M, @ Y PROBACIONES (CTE DB SE-A)
n=13 | n=52 x: 8 m x: 0m - VY My | NMM
8 . n = 59.5 n=0.4 n=7.6 <0 vz NM,M,V,\V, M
N3/N4 rem x: 0m x:8m - 1 1 n<01 |n<0.1 : : MV, [YAVA % Estado
n=13 | n=52 | n=50.5 x: 0m e : n<01
=59. = n=7. _
Na/Ns | X 757m | xi0m <om X1_17 0.4 n<0.1 <01 |n<o.1 n<0.1| X<2.0 CliMsPLE
A I O I R e om n=638| N1<01 - n=63.8
Na/Ns | X 757m | xi0m o | xi0m | x:7 3 | m=220 | NS0l | <0l In<01 x:0m n<01| T<20| SUMPLE
n=08 | n=22 | n=592 ,'1;5073"1 x:0m n=621| "N<01 = n =63.8
Ne/N7 | XBmM | xiOm | xi8m 3 | n=220 | N<01 | n<01 jn<01 x0m n<0.1| T<2.0| SUMPLE
n=20 | n=73 | n=8438 <o =10 dlgse21| N<O1 n=62.1
Ne/No | X8m | x:i0m s n=04 | M=108 ] M<01l | n<01l |n<01 am n<01| T<2.0|CUMPLE
n =20 n=73 ﬂ.—84r1n8 x: 0m 1 11,908 n<0.1 =621
= 84. _ n=108 . ,
N7/N10 57m| x0m | xo0m n=04 n<01 | m<01 |n<o1| X8m n<0.1| T<2.0 | CUMPLE
=13 | n=32 | n=844 x:7.57m | x:0m Al n<o08| 101 n =90.8
No/N1o | X2 7-57m| x:0m [ x:0m =03 =g n<01 | n<01 |n<o01 m n<oa| tc20| PGS
n=13 | n=32 | n=844 | pamy eom n=89.0| "N<01 - n =908
N11/N12 x: 8m <. 0m <8m n=0 n =317 n<0.1 n<01 |n<o1 om n<01| 2<2.0 CUMPLE
n=19 | n=7.0 | n=814 <o =10 1y -ggpo| N<O? n = 89.0
Ni3/Ni4| X8M | xi0m | x8 n=0a4 | N=104 | n<01 | n<01 |n<01 8 m n<0.1| T<2.0|CUMPLE
n=19 | =70 | nesis o 1 1lyiera| N<01 n = 89.0
Niz/nis | X 757 m | xiom | x o n=04 |N=104] n<01 | n<01 sm n<01| T<2.0 | CUMPLE
et Y Y N S X 0m g7.2| n<01 n=87.2
N14/N15| X: 7:57m | x:0Om o On-l\ n=03 | n=304 n<0.1 n<0.1 om n<01| A<2.0 CUMPLE
n=12 | =30 | n=810 | 1 7.57m | x:0m gs.3| n<O01 n =87.2
Ni6/N17 | X 8m X 0m B n=03 | n=304 | 101 | n<01 om n<0.1]| T<20| CYMPLE
n =19 n=7.0 TI;SIn4 x: 0m 10 85.3 n<0.1 n = 85.3
: = 81. = n=10.4 : =
Nig/N1g | X:8M x0m B m n=04 n<0.1 n<01 |n<o1 o n<0.1| T<20| CUMPLE
n=1o | n=70 | nesi4 | n-04 | 1710 1] Zg7.2| n<01 n = 85.3
- = 81. _ - 104 . ,
N17/N20 | X: 7:57m | xi0m o n=04 n<0.1 n<01 |n<0.1 am n<01| 2<20 CUMPLE
g | 30 | aesto | s | ne 30 tlncgz2| n=0? n=87.2
N19/N20 | X 757m| x:0m x-onl\ n=03 n =304 n<0.1 n<01 |n<o1 om n<0.1| x<2.0 CUMPLE
n=12 n=3.0 ﬂ;810 x:7.57m | x:0m " |n=853 n<0.1 n=87.2
N21/N22 x: 8m < 0m <8 . n=0.3 n =304 n<0.1 n<0.1 om n<01| 2<2.0 CUMPLE
SO | O | e | Xl =t gs.3| n<0! n = 85.3
N23/N24| X8M | xiom | x8 9| n=04 | N=108 | n<01 | n<01 am n<0.1| T<20| CUMPLE
n=20 -7 rem x: 0m n<0.1 n = 85.3
n=73 | n-849 | n-o4 | N=108 — 90.8 o1l z om
N22/N25 .57 m x:0m < 0m . n .1 n<0.1 8m n 1| A<2.0 PLE
13 | n=32 | n=844 x:7.57m | x:0m 90g| n<01 n =90.8
N24/N25 57m | x:0m X.Orr'\ n=03 | n=317 n<0.1 n<01 |n<o.1 m n<01| %<2.0 CUMPLE
A I e P e ol IR 1) lggo| N<01 - n =90.8
N26/N27 8m . 0m <8m n=03 | n=317 | 101 n<01 |n<0.1 om n<0.1]| T<20| CYMPLE
=13 | n=52 | n=595 x0m | n=76 1l yZg90| N<0L n = 89.0
N28/N29 8m | x0m | x8m 1=04 =76 | n<01 | n<o01 |n<o01| X8M n<o0.1| x<2.0| CYMPLE
L3 | n=52 | n=595 Iy 7.6 1lnte3z| N=01 n = 89.0
= _ n=7. . -
N27/N30 57m| x:0m <om n=04 n<0.1 n<01 |m s m n<0.1| T<20| CYMPLE
08 | n=22 | n=59.1 x:7.57m | x:0m 63.7| n<01 n=63.7
N29/N30 | X 7.57m x:0m X Orr.\ n=203 n =220 n<0.1 n<01 |n om n<01| 2<20 CUMPLE
n=08 | n=22 | n=59.1 X:757m | x0m nee2p| N<01 n=63.7
=2 n=03 = <o. o <01| % cum
N2/N7 | n<o0.1 W02 | X 25m [ Mu=000 n 022.0 n 1 n<o01l |n<o0.1| X %;n Y <on n 1| *<20 1l=6P2L(E)
n=12 NP x:0m | Ve = 0.00 | x: 0.31 n =62.0 ) _ .
N -P. =0. :0.313m X n<0.1 CUMPLE
7N12 | m<o01 | n=o1 | X25m | Ma =000 'l 00 D e | aeoa | PO 25m [ 0.313m L<20| 620
— n=1.2 NP, 0= o Ve = 0.00 | x: 0.313 m n=12 | n<01 NP.® | T<2.0 | CUMPLE
7] m<o01 | n=o01 | X¥25M | Me=000] x:0 . e | e | NV 2:3m | x: 0.313m Ol n=12
N n=12 N.P.") 10m | Ve =000 x:0.313m n=12| n<01 NPO | CUMPL
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Listados

porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2

Fecha: 03/03/14

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barras = Estado
N N My M, V; Vy MV, MV, NMyM_ NM/M_VyV, M. M.V, M.Vy A
No/N5 | n=18.5 | N =000 Me =000 M =000 Ve =000 Ve =000 ypo | npo | NP N (M2 000 Npe | NS | 140 1‘1:‘;”1';':2
DL - 185 '\‘EﬂN.zp.(?"‘00 Mnl\l.zp.?"’oo Mnl\l.zp.?"JOO VﬁN.zp%Po VEﬂN.zP.O“'>00 NPT | NREONPS NP MEdl\l.zp.(g“')OO NP NP R<4.0 TTZM:;E
Notacion:
N.: Resistencia a traccion
N,: Resistencia a compresion
M,: Resistencia a flexion eje Y
M,: Resistencia a flexion eje Z
V;: Resistencia a corte Z
V,: Resistencia a corte Y
M,V;: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
M.V,: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NM,M;: Resistencia a flexion y axil combinados
NM,M,V,V,: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M,: Resistencia a torsién
M,V;: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M.V, Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
A: Limitacién de esbeltez
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
' La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
© La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
“ No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacidn no procede.
“ La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
0 hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
“ La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.
” La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.
:“’\ No hay interaccion entre axil y flector ni entre flectores en ambas direcciones para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
®) No hay interaccion entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
2.4.- Placas de anclaje
2.4.1.- Descripcion
Descripcion
Referencia Placa base Disposicién Rigidizadores Pernos
Ancho X: 450 mm s
Posicién X: Centrada | Paralelos X: - 47320 mm L=70 cm
N1,N3,N26,N28 | Ancho Y: 450 mm iz ; ; -,
Posicién Y: Centrada | Paralelos Y: 2(100x0x7.0) | Prolongacion recta
Espesor: 18 mm
Ancho X: 550 mm L
Posicién X: Centrada | Paralelos X: - 4@25 mm L=65 cm
N6,N8,N21,N23 | Ancho Y: 550 mm s -
. Posicidén Y: Centrada | Paralelos Y: 2(150x0x8.0) | Prolongacion recta
Espesor: 20 mm
Ancho X: 550 mm s
N11,N13,N16, Ancho Y: 550 mm Posicidon X: Centrada | Paralelos X: - 4725 mm L=60 cm
N18 ) Posicion Y: Centrada | Paralelos Y: 2(150x0x8.0) | Prolongacién recta
Espesor: 20 mm
2.4.2.- Medicion placas de anclaje
Pilares Acero |Peso kp |Totales kp
N1, N3, N26, N28 S275 |4 x 32.51
N6, N8, N21, N23 S275 |4 x 55.12
N11, N13, N16, N18| S275 |4 x 55.12
571.04
Totales 571.04
2.4.3.- Medicion pernos placas de anclaje
Pilares Pernos Acero Longitud m | Peso kp Totales m |Totales kp
N1, N3, N26, N28 16020 mm L=76 cm |B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado) 16 x 0.76| 16 x 1.87
N6, N8, N21, N23 16025 mm L=72cm |B400S, Ys = 1.15 (corrugado) 16 x 0.72| 16 x 2.76
N11, N13, N16, N18 16025 mm L=67 cm |B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado) 16 x 0.67| 16 x 2.56
34.21 114.99
Totales 34.21 114.99

2.4.4.- Comprobacion de las placas de anclaje
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{ Listados

porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2

Fecha: 03/03/14

Referencia: N1

-Placa base: Ancho X: 450 mm Ancho Y: 450 mm Espesor: 18 mm
-Pernos: 4020 mm L=70 cm Prolongacién recta

-Disposicién: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(100x0x7.0)

Comprobacion Valores Estado
Separaciéon minima entre pernos: Minimo: 60 mm
3 diametros Calculado: 370 mm Cumple
Separaciéon minima pernos-borde: Minimo: 30 mm
1.5 diametros Calculado: 40 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Méaximo: 50
- Paralelos a Y: Calculado: 34.1 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 24 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 70 cm Cumple
Anclaje perno en hormigdn:
- Traccion: Maximo: 12.199 t
Calculado: 10.812 t Cumple
- Cortante: Maximo: 8.539 t
Calculado: 0.799 t Cumple
- Traccion + Cortante: Maximo: 12.199 t
Calculado: 11.954 t Cumple
Traccién en vastago de pernos: Maximo: 10.243 t
Calculado: 9.938 t Cumple
Tensién de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 4077.47 kp/cm?2
Calculado: 3187.7 kp/cm?2 |Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 20.183 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 0.734 t Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Méaximo: 2803.26 kp/cm?2
- Derecha: Calculado: 1383.28 kp/cm2| Cumple
- Izquierda: Calculado: 1379.1 kp/cm?2 | Cumple
- Arriba: Calculado: 2011.38 kp/cm2| Cumple
- Abajo: Calculado: 2510.18 kp/cm2| Cumple
Flecha global equivalente: .
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 2665.55 Cumple
- Izquierda: Calculado: 2674.48 Cumple
- Arriba: Calculado: 4976.44 Cumple
- Abajo: Calculado: 3994.2 Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 2803.26 kp/cm?2
Tension por traccién de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 kp/cm?2 Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N3
-Placa base: Ancho X: 450 mm Ancho Y: 450 mm Espesor: 18 mm
-Pernos: 4020 mm L=70 cm Prolongacion recta
-Disposicién: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(100x0x7.0)
Comprobacién Valores Estado
Separaciéon minima entre pernos: Minimo: 60 mm
3 diametros Calculado: 370 mm Cumple
Separacidon minima pernos-borde: Minimo: 30 mm
1.5 diametros Calculado: 40 mm Cumple
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Listados

porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2

Fecha: 03/03/14

Referencia: N3

-Placa base: Ancho X: 450 mm Ancho Y: 450 mm Espesor: 18 mm
-Pernos: 4020 mm L=70 cm Prolongacién recta

-Disposicién: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(100x0x7.0)

Comprobacion Valores Estado
Esbeltez de rigidizadores: Méaximo: 50
- Paralelos a Y: Calculado: 34.1 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 24 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 70 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
- Traccion: Maximo: 12.199 t
Calculado: 10.812 t Cumple
- Cortante: Maximo: 8.539 t
Calculado: 0.799 t Cumple
- Traccion + Cortante: Maximo: 12.199 t
Calculado: 11.954 t Cumple
Traccidén en vastago de pernos: Maximo: 10.243 t
Calculado: 9.938 t Cumple
Tensién de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 4077.47 kp/cm?2
Calculado: 3187.7 kp/cm2 | Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 20.183 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 0.734 t Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Méximo: 2803.26 kp/cm?2
- Derecha: Calculado: 1383.28 kp/cm2 | Cumple
- Izquierda: Calculado: 1379.1 kp/cm?2 | Cumple
- Arriba: Calculado: 2510.18 kp/cm2| Cumple
- Abajo: Calculado: 2011.38 kp/cm2| Cumple
Flecha global equivalente: .
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 2665.55 Cumple
- Izquierda: Calculado: 2674.48 Cumple
- Arriba: Calculado: 3994.2 Cumple
- Abajo: Calculado: 4976.44 Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 2803.26 kp/cm?2
Tension por traccién de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 kp/cm? Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N6
-Placa base: Ancho X: 550 mm Ancho Y: 550 mm Espesor: 20 mm
-Pernos: 4@25 mm L=65 cm Prolongacion recta
-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x0x8.0)
Comprobacién Valores Estado
Separacidon minima entre pernos: Minimo: 75 mm
3 diametros Calculado: 471 mm Cumple
Separacidon minima pernos-borde: Minimo: 37 mm
1.5 diametros Calculado: 40 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a Y: Calculado: 45.2 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 30 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 65 cm Cumple
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{ Listados

porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2

Fecha: 03/03/14

Referencia: N6

-Placa base: Ancho X: 550 mm Ancho Y: 550 mm Espesor: 20 mm
-Pernos: 4025 mm L=65 cm Prolongacién recta

-Disposicién: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x0x8.0)

Comprobacion Valores Estado
Anclaje perno en hormigon:
- Traccioén: Maximo: 14.159 t
Calculado: 11.874 t Cumple
- Cortante: Maximo: 9.911 t
Calculado: 1.14 t Cumple
- Traccion + Cortante: Maximo: 14.159 t
Calculado: 13.503 t Cumple
Traccidén en vastago de pernos: Maximo: 16.016 t
Calculado: 10.908 t Cumple

Tension de Von Mises en vastago de pernos:

Méximo: 4077.47 kp/cm?2
Calculado: 2254.23 kp/cm2 | Cumple

Aplastamiento perno en placa:
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa

Maximo: 28.033 t
Calculado: 1.046 t

Cumple

Tensién de Von Mises en secciones globales:
- Derecha:
- Izquierda:
- Arriba:
- Abajo:

Maximo: 2803.26 kp/cm?2
Calculado: 1945.02 kp/cm2 | Cumple
Calculado: 1942.94 kp/cm2| Cumple
Calculado: 1755.31 kp/cm2| Cumple
Calculado: 2175.63 kp/cm2 | Cumple

Flecha global equivalente:
Limitacion de la deformabilidad de los vuelos

Minimo: 250

- Derecha: Calculado: 908.301 Cumple
- Izquierda: Calculado: 910.082 Cumple
- Arriba: Calculado: 4581.57 Cumple
- Abajo: Calculado: 4408.04 Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 2803.26 kp/cm?2
Tensién por traccidn de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 kp/cm?2 Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N8
-Placa base: Ancho X: 550 mm Ancho Y: 550 mm Espesor: 20 mm
-Pernos: 425 mm L=65 cm Prolongacion recta
-Disposicién: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x0x8.0)
Comprobacién Valores Estado
Separacidon minima entre pernos: Minimo: 75 mm
3 diametros Calculado: 471 mm Cumple
Separacion minima pernos-borde: Minimo: 37 mm
1.5 didmetros Calculado: 40 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a Y: Calculado: 45.2 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 30 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 65 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
- Traccion: Maximo: 14.159 t
Calculado: 11.874 t Cumple
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{ Listados

porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2

Fecha: 03/03/14

Referencia: N8

-Placa base: Ancho X: 550 mm Ancho Y: 550 mm Espesor: 20 mm
-Pernos: 4025 mm L=65 cm Prolongacién recta

-Disposicién: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x0x8.0)

Comprobacion Valores Estado
- Cortante: Maximo: 9.911 t
Calculado: 1.14 t Cumple
- Traccion + Cortante: Maximo: 14.159 t
Calculado: 13.503 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Maximo: 16.016 t
Calculado: 10.908 t Cumple
Tensidn de Von Mises en vastago de pernos: Méximo: 4077.47 kp/cm?2
Calculado: 2254.23 kp/cm2 | Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 28.033 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 1.046 t Cumple
Tensidn de Von Mises en secciones globales: Méximo: 2803.26 kp/cm?2
- Derecha: Calculado: 1945.02 kp/cm2| Cumple
- Izquierda: Calculado: 1942.94 kp/cm2| Cumple
- Arriba: Calculado: 2175.63 kp/cm2| Cumple
- Abajo: Calculado: 1755.31 kp/cm2| Cumple
Flecha global equivalente: o
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 908.301 Cumple
- Izquierda: Calculado: 910.082 Cumple
- Arriba: Calculado: 4408.04 Cumple
- Abajo: Calculado: 4581.57 Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 2803.26 kp/cm?2
Tensidn por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 kp/cm?2 Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N11
-Placa base: Ancho X: 550 mm Ancho Y: 550 mm Espesor: 20 mm
-Pernos: 4025 mm L=60 cm Prolongacién recta
-Disposicién: Posicion X: Centrada Posicidn Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x0x8.0)
Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 75 mm
3 diametros Calculado: 471 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 37 mm
1.5 diametros Calculado: 40 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a Y: Calculado: 45.2 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 30 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 60 cm Cumple
Anclaje perno en hormigdn:
- Traccion: Maximo: 13.07 t
Calculado: 11.428 t Cumple
- Cortante: Maximo: 9.149 t
Calculado: 1.095 t Cumple
- Traccion + Cortante: Maximo: 13.07 t
Calculado: 12.992 t Cumple
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Listados

porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2

Fecha: 03/03/14

Referencia: N11

-Placa base: Ancho X: 550 mm Ancho Y: 550 mm Espesor: 20 mm
-Pernos: 4025 mm L=60 cm Prolongacién recta

-Disposicién: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x0x8.0)

Comprobacion Valores Estado
Traccion en vastago de pernos: Maximo: 16.016 t
Calculado: 10.49 t Cumple
Tensidn de Von Mises en vastago de pernos: Méximo: 4077.47 kp/cm?2
Calculado: 2168.7 kp/cm2 | Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 28.033 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 1.004 t Cumple
Tensidn de Von Mises en secciones globales: Méximo: 2803.26 kp/cm?2
- Derecha: Calculado: 1813.77 kp/cm2| Cumple
- Izquierda: Calculado: 1811.67 kp/cm2 | Cumple
- Arriba: Calculado: 1688.03 kp/cm2| Cumple
- Abajo: Calculado: 2091.71 kp/cm2| Cumple
Flecha global equivalente: o
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 974.716 Cumple
- Izquierda: Calculado: 976.791 Cumple
- Arriba: Calculado: 4765.18 Cumple
- Abajo: Calculado: 4581.29 Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 2803.26 kp/cm?2
Tensién por traccién de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 kp/cm?2 Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N13
-Placa base: Ancho X: 550 mm Ancho Y: 550 mm Espesor: 20 mm
-Pernos: 4025 mm L=60 cm Prolongacién recta
-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicidn Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x0x8.0)
Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 75 mm
3 didmetros Calculado: 471 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 37 mm
1.5 didmetros Calculado: 40 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a Y: Calculado: 45.2 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 30 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 60 cm Cumple
Anclaje perno en hormigdn:
- Traccion: Maximo: 13.07 t
Calculado: 11.428 t Cumple
- Cortante: Maximo: 9.149 t
Calculado: 1.095t Cumple
- Traccion + Cortante: Maximo: 13.07 t
Calculado: 12.992 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Maximo: 16.016 t
Calculado: 10.49 t Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Méaximo: 4077.47 kp/cm?2
Calculado: 2168.7 kp/cm?2 |Cumple
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Listados

porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2

Fecha: 03/03/14

Referencia: N13

-Placa base: Ancho X: 550 mm Ancho Y: 550 mm Espesor: 20 mm
-Pernos: 4025 mm L=60 cm Prolongacién recta

-Disposicién: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x0x8.0)

Comprobacion Valores Estado
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 28.033 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 1.004 t Cumple
Tensidn de Von Mises en secciones globales: Méximo: 2803.26 kp/cm?2
- Derecha: Calculado: 1813.77 kp/cm2| Cumple
- Izquierda: Calculado: 1811.67 kp/cm2| Cumple
- Arriba: Calculado: 2091.71 kp/cm2| Cumple
- Abajo: Calculado: 1688.03 kp/cm2 | Cumple
Flecha global equivalente: o
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 974.716 Cumple
- Izquierda: Calculado: 976.791 Cumple
- Arriba: Calculado: 4581.29 Cumple
- Abajo: Calculado: 4765.18 Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 2803.26 kp/cm?2
Tensidn por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 kp/cm?2 Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N16
-Placa base: Ancho X: 550 mm Ancho Y: 550 mm Espesor: 20 mm
-Pernos: 4025 mm L=60 cm Prolongacién recta
-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicidn Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x0x8.0)
Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 75 mm
3 diametros Calculado: 471 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 37 mm
1.5 didmetros Calculado: 40 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a Y: Calculado: 45.2 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 30 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 60 cm Cumple
Anclaje perno en hormigdn:
- Traccion: Maximo: 13.07 t
Calculado: 11.428 t Cumple
- Cortante: Maximo: 9.149 t
Calculado: 1.095t Cumple
- Traccion + Cortante: Maximo: 13.07 t
Calculado: 12.992 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Maximo: 16.016 t
Calculado: 10.49 t Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Méaximo: 4077.47 kp/cm?2
Calculado: 2168.7 kp/cm?2 | Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 28.033 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 1.004 t Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Maximo: 2803.26 kp/cm?2
- Derecha: Calculado: 1813.78 kp/cm2| Cumple
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Listados

porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2

Fecha: 03/03/14

Referencia: N16

-Placa base: Ancho X: 550 mm Ancho Y: 550 mm Espesor: 20 mm
-Pernos: 4025 mm L=60 cm Prolongacién recta

-Disposicién: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x0x8.0)

Comprobacion Valores Estado
- Izquierda: Calculado: 1811.66 kp/cm2 | Cumple
- Arriba: Calculado: 1688.03 kp/cm2| Cumple
- Abajo: Calculado: 2091.71 kp/cm2 | Cumple
Flecha global equivalente: o
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 974.707 Cumple
- Izquierda: Calculado: 976.8 Cumple
- Arriba: Calculado: 4765.18 Cumple
- Abajo: Calculado: 4581.29 Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 2803.26 kp/cm?2
Tensién por traccién de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 kp/cm?2 Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N18
-Placa base: Ancho X: 550 mm Ancho Y: 550 mm Espesor: 20 mm
-Pernos: 4025 mm L=60 cm Prolongacién recta
-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicidn Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x0x8.0)
Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 75 mm
3 diametros Calculado: 471 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 37 mm
1.5 diametros Calculado: 40 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a Y: Calculado: 45.2 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 30 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 60 cm Cumple
Anclaje perno en hormigdn:
- Traccioén: Maximo: 13.07 t
Calculado: 11.428 t Cumple
- Cortante: Maximo: 9.149 t
Calculado: 1.095 t Cumple
- Traccion + Cortante: Maximo: 13.07 t
Calculado: 12.992 t Cumple
Traccidén en vastago de pernos: Maximo: 16.016 t
Calculado: 10.49 t Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Méaximo: 4077.47 kp/cm?2
Calculado: 2168.7 kp/cm?2 |Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 28.033 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 1.004 t Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Méaximo: 2803.26 kp/cm?2
- Derecha: Calculado: 1813.78 kp/cm2| Cumple
- Izquierda: Calculado: 1811.66 kp/cm2| Cumple
- Arriba: Calculado: 2091.71 kp/cm2| Cumple
- Abajo: Calculado: 1688.03 kp/cm2 | Cumple
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{ Listados

porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2 Fecha: 03/03/14

Referencia: N18

-Placa base: Ancho X: 550 mm Ancho Y: 550 mm Espesor: 20 mm
-Pernos: 4025 mm L=60 cm Prolongacién recta

-Disposicién: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x0x8.0)

Comprobacion Valores Estado
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 974.707 Cumple
- Izquierda: Calculado: 976.8 Cumple
- Arriba: Calculado: 4581.29 Cumple
- Abajo: Calculado: 4765.18 Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 2803.26 kp/cm?2
Tensién por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 kp/cm?2 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N21

-Placa base: Ancho X: 550 mm Ancho Y: 550 mm Espesor: 20 mm
-Pernos: 425 mm L=65 cm Prolongacion recta

-Disposicidon: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x0x8.0)

Comprobacién Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 75 mm
3 diametros Calculado: 471 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 37 mm
1.5 didmetros Calculado: 40 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a Y: Calculado: 45.2 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 30 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 65 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén:
- Traccion: Maximo: 14.159 t
Calculado: 11.927 t Cumple
- Cortante: Maximo: 9.911 t
Calculado: 1.141 t Cumple
- Traccion + Cortante: Maximo: 14.159 t
Calculado: 13.556 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Maximo: 16.016 t
Calculado: 10.958 t Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 4077.47 kp/cm?2
Calculado: 2263.8 kp/cm2 | Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 28.033 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 1.047 t Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Maximo: 2803.26 kp/cm?2
- Derecha: Calculado: 1946.31 kp/cm2| Cumple
- Izquierda: Calculado: 1944.18 kp/cm2| Cumple
- Arriba: Calculado: 1763.5 kp/cm?2 | Cumple
- Abajo: Calculado: 2177.03 kp/cm2| Cumple
Flecha global equivalente: o
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 907.719 Cumple
- Izquierda: Calculado: 909.543 Cumple
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Listados

porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2

Fecha: 03/03/14

Referencia: N21

-Placa base: Ancho X: 550 mm Ancho Y: 550 mm Espesor: 20 mm
-Pernos: 4025 mm L=65 cm Prolongacién recta

-Disposicién: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x0x8.0)

Comprobacion Valores Estado
- Arriba: Calculado: 4555.39 Cumple
- Abajo: Calculado: 4405.2 Cumple
Tensidn de Von Mises local: Maximo: 2803.26 kp/cm?2
Tension por traccién de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 kp/cm?2 Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N23
-Placa base: Ancho X: 550 mm Ancho Y: 550 mm Espesor: 20 mm
-Pernos: 425 mm L=65 cm Prolongacion recta
-Disposicidn: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x0x8.0)
Comprobacién Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 75 mm
3 diametros Calculado: 471 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 37 mm
1.5 didmetros Calculado: 40 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a Y: Calculado: 45.2 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 30 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 65 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén:
- Traccion: Maximo: 14.159 t
Calculado: 11.927 t Cumple
- Cortante: Maximo: 9.911 t
Calculado: 1.141 t Cumple
- Traccion + Cortante: Maximo: 14.159 t
Calculado: 13.556 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Maximo: 16.016 t
Calculado: 10.958 t Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 4077.47 kp/cm?2
Calculado: 2263.8 kp/cm2 | Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 28.033 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 1.047 t Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Maximo: 2803.26 kp/cm?2
- Derecha: Calculado: 1946.31 kp/cm2| Cumple
- Izquierda: Calculado: 1944.18 kp/cm2| Cumple
- Arriba: Calculado: 2177.03 kp/cm2| Cumple
- Abajo: Calculado: 1763.5 kp/cm?2 | Cumple
Flecha global equivalente: o
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 907.719 Cumple
- Izquierda: Calculado: 909.543 Cumple
- Arriba: Calculado: 4405.2 Cumple
- Abajo: Calculado: 4555.39 Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 2803.26 kp/cm?2
Tensién por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 kp/cm?2 Cumple
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{ Listados

porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2

Fecha: 03/03/14

Referencia: N23

-Placa base: Ancho X: 550 mm Ancho Y: 550 mm Espesor: 20 mm
-Pernos: 4025 mm L=65 cm Prolongacién recta

-Disposicién: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(150x0x8.0)

Comprobacion Valores Estado
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N26
-Placa base: Ancho X: 450 mm Ancho Y: 450 mm Espesor: 18 mm
-Pernos: 420 mm L=70 cm Prolongacion recta
-Disposicién: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(100x0x7.0)
Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 60 mm
3 diametros Calculado: 370 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 30 mm
1.5 didmetros Calculado: 40 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a Y: Calculado: 34.1 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 24 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 70 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén:
- Traccion: Maximo: 12.199 t
Calculado: 10.716 t Cumple
- Cortante: Maximo: 8.539 t
Calculado: 0.799 t Cumple
- Traccion + Cortante: Maximo: 12.199 t
Calculado: 11.858 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Maximo: 10.243 t
Calculado: 9.849 t Cumple

Tension de Von Mises en vastago de pernos:

Maximo: 4077.47 kp/cm?2
Calculado: 3159.17 kp/cm2| Cumple

Aplastamiento perno en placa:
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa

Maximo: 20.183 t
Calculado: 0.733 t

Cumple

Tension de Von Mises en secciones globales:

Maximo: 2803.26 kp/cm?2

- Derecha: Calculado: 1369.49 kp/cm2| Cumple
- Izquierda: Calculado: 1365.44 kp/cm2| Cumple
- Arriba: Calculado: 1993.28 kp/cm2| Cumple
- Abajo: Calculado: 2508.38 kp/cm2 | Cumple
Flecha global equivalente: o
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 2668.13 Cumple
- Izquierda: Calculado: 2677.44 Cumple
- Arriba: Calculado: 5021.86 Cumple
- Abajo: Calculado: 3997.03 Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 2803.26 kp/cm?2
Tensién por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 kp/cm?2 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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{ Listados

porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2 Fecha: 03/03/14

Referencia: N28

-Placa base: Ancho X: 450 mm Ancho Y: 450 mm Espesor: 18 mm
-Pernos: 4020 mm L=70 cm Prolongacién recta

-Disposicién: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 2(100x0x7.0)

Comprobacion Valores Estado
Separaciéon minima entre pernos: Minimo: 60 mm
3 diametros Calculado: 370 mm Cumple
Separaciéon minima pernos-borde: Minimo: 30 mm
1.5 diametros Calculado: 40 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a Y: Calculado: 34.1 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 24 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 70 cm Cumple
Anclaje perno en hormigdn:
- Traccion: Maximo: 12.199 t
Calculado: 10.716 t Cumple
- Cortante: Maximo: 8.539 t
Calculado: 0.799 t Cumple
- Traccion + Cortante: Maximo: 12.199 t
Calculado: 11.858 t Cumple
Traccién en vastago de pernos: Maximo: 10.243 t
Calculado: 9.849 t Cumple
Tensién de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 4077.47 kp/cm?2
Calculado: 3159.17 kp/cm2| Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 20.183 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 0.733 t Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Méaximo: 2803.26 kp/cm?2
- Derecha: Calculado: 1369.49 kp/cm2| Cumple
- Izquierda: Calculado: 1365.44 kp/cm2| Cumple
- Arriba: Calculado: 2508.38 kp/cm2 | Cumple
- Abajo: Calculado: 1993.28 kp/cm2| Cumple
Flecha global equivalente: .
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 2668.13 Cumple
- Izquierda: Calculado: 2677.44 Cumple
- Arriba: Calculado: 3997.03 Cumple
- Abajo: Calculado: 5021.86 Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 2803.26 kp/cm?2
Tensién por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 kp/cm?2 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

3.- CIMENTACION

3.1.- Elementos de cimentacion aislados

3.1.1.- Descripcion
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Listados

porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2

Fecha: 03/03/14

Referencias

Geometria

Armado

N1, N3, N26 y N28

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 107.5 cm
Ancho inicial Y: 107.5 cm
Ancho final X: 107.5 cm
Ancho final Y: 107.5 cm
Ancho zapata X: 215.0 cm
Ancho zapata Y: 215.0 cm
Canto: 80.0 cm

Sup X: 8016c/27
Sup Y: 8@16¢/27
Inf X: 8@016¢/27
InfY: 8016¢/27

N6, N8, N11, N13, N16 y N21

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 132.5 cm
Ancho inicial Y: 132.5 cm
Ancho final X: 132.5 cm
Ancho final Y: 132.5 cm
Ancho zapata X: 265.0 cm
Ancho zapata Y: 265.0 cm
Canto: 80.0 cm

Sup X: 10016c/27
Sup Y: 10016c/27
Inf X: 10016¢/27
InfY: 10016¢/27

N18 y N23

Zapata rectangular centrada
Ancho zapata X: 265.0 cm
Ancho zapata Y: 265.0 cm
Canto: 80.0 cm

Sup X: 10@16¢/27
Sup Y: 10016c/27
Inf X: 10016¢/27
InfY: 10016c/27

3.1.2.- Medicion

Referencias: N1, N3, N26 y N28 B 500 S, CN| Total
Nombre de armado @16
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 8x2.05| 16.40
Peso (kg) 8x3.24| 25.88
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 8x2.05| 16.40
Peso (kg) 8x3.24| 25.88
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 8x2.05| 16.40
Peso (kg) 8x3.24| 25.88
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 8x2.05| 16.40
Peso (kg) 8x3.24| 25.88
Totales Longitud (m) 65.60
Peso (kg) 103.52]103.52
Total con mermas Longitud (m) 72.16
(10.00%) Peso (kg) 113.87/113.87
Referencias: N6, N8, N11, N13, N16 y N21 B 500 S, CN| Total
Nombre de armado @16
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 10x2.55| 25.50
Peso (kg) 10x4.02| 40.25
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 10x2.55| 25.50
Peso (kg) 10x4.02| 40.25
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 10x2.55| 25.50
Peso (kg) 10x4.02| 40.25
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 10x2.55| 25.50
Peso (kg) 10x4.02| 40.25
Totales Longitud (m) 102.00
Peso (kg) 161.00|161.00
Total con mermas Longitud (m) 112.20
(10.00%) Peso (kg) 177.10|177.10
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Listados

porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2

Fecha: 03/03/14

Referencias: N18 y N23 B 500 S, CN| Total
Nombre de armado @16
Parrilla inferior - Armado X |Longitud (m) 10x2.55| 25.50
Peso (kg) 10x4.02| 40.25
Parrilla inferior - Armado Y | Longitud (m) 10x2.55| 25.50
Peso (kg) 10x4.02| 40.25
Parrilla superior - Armado X | Longitud (m) 10x2.55| 25.50
Peso (kg) 10x4.02| 40.25
Parrilla superior - Armado Y | Longitud (m) 10x2.55| 25.50
Peso (kg) 10x4.02| 40.25
Totales Longitud (m) 102.00
Peso (kg) 161.00|161.00
Total con mermas Longitud (m) 112.20
(10.00%) Peso (kg) 177.10|177.10

Resumen de medicion (se incluyen mermas de acero)

B 500 S, CN (kg) Hormigdén (m3)
Elemento @216 HA-25, Control Estadistico | Limpieza
Referencias: N1, N3, N26 y N28 4x113.87 4x3.70| 4x0.46
Referencias: N6, N8, N11, N13, N16 y N21 6x177.10 6x5.62| 6x0.70
Referencias: N18 y N23 2x177.10 2x5.62| 2x0.70
Totales 1872.28 59.74 7.47
3.1.3.- Comprobacion
Referencia: N1
Dimensiones: 215 x 215 x 80
Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27
Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tensidn media en situaciones persistentes:

Maximo: 2 kp/cm?2

Calculado: 0.465 kp/cm?2 Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm?2
Calculado: 0.598 kp/cm?2 Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm?2
Calculado: 0.932 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 11381.3 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 16.2 % Cumple
Flexiéon en la zapata:
- En direccion X: Momento: 1.84 t-m Cumple
- En direcciéon Y: Momento: 6.55 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.75 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 3.30 t Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 8.52 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 80 cm Cumple

Pagina 1181




Listados

porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2

Fecha: 03/03/14

Referencia: N1
Dimensiones: 215 x 215 x 80
Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27

Comprobacion Valores Estado
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 70 cm
- N1: Calculado: 72 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.0018
- En direccién X: Calculado: 0.0019 Cumple
- En direccion Y: Calculado: 0.0019 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexién:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Recomendacion del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed.
INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direcciéon Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. ed. INTEMAC,
1991 Calculado: 20 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccidén X hacia izq: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccidén X hacia izq: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 19 cm Cumple
Abertura de fisuras: Maximo: 0.3 mm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0 mm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.01 mm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0 mm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0 mm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Listados

porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2

Fecha: 03/03/14

Referencia: N3
Dimensiones: 215 x 215 x 80
Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensiéon media en situaciones persistentes: Méximo: 2 kp/cm?2
Calculado: 0.465 kp/cm?2 Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm?2
Calculado: 0.598 kp/cm?2 Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm?2
Calculado: 0.932 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 11381.3 % | Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 16.2 % Cumple
Flexiéon en la zapata:
- En direccion X: Momento: 1.84 t-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 6.55 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 0.75 t Cumple
- En direcciéon Y: Cortante: 3.30 t Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 8.52 t/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 80 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 70 cm
- N3: Calculado: 72 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: o
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.0018
- En direccion X: Calculado: 0.0019 Cumple
- En direccién Y: Calculado: 0.0019 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras: .
Recomendacién del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras: o
Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple

Separacién minima entre barras:
Recomendacidn del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. ed.
INTEMAC, 1991

Minimo: 10 cm
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{ Listados

porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2 Fecha: 03/03/14

Referencia: N3
Dimensiones: 215 x 215 x 80
Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple

Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion", J. Calavera. ed. INTEMAC,

1991 Calculado: 20 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccidén X hacia der: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccidén Y hacia arriba: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm Cumple

Abertura de fisuras: Maximo: 0.3 mm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0 mm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.01 mm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0 mm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0 mm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N6
Dimensiones: 265 x 265 x 80
Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27

Comprobacién Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tensiéon media en situaciones persistentes: Méximo: 2 kp/cm?2

Calculado: 0.385 kp/cm?2 Cumple
- Tensidbn maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm?2

Calculado: 0.602 kp/cm?2 Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm?2

Calculado: 0.771 kp/cm?2 Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 15802.1 % | Cumple

- En direccion Y: Reserva seguridad: 25.9 % Cumple
Flexion en la zapata:

- En direccion X: Momento: 3.25 t-m Cumple

- En direccion Y: Momento: 9.85 t:m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 2.01 t Cumple

- En direcciéon Y: Cortante: 6.85 t Cumple
Compresién oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 9.72 t/m? Cumple
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Listados

porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2 Fecha: 03/03/14

Referencia: N6
Dimensiones: 265 x 265 x 80
Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27

Comprobacion Valores Estado
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 80 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 65 cm
- N6: Calculado: 72 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.0018
- En direccién X: Calculado: 0.0019 Cumple
- En direccion Y: Calculado: 0.0019 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexién:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras: o
Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple

Separacién minima entre barras:
Recomendacion del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed.

INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direcciéon Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple

Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. ed. INTEMAC,

1991 Calculado: 42 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 19 cm Cumple

Abertura de fisuras: Maximo: 0.3 mm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.01 mm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.02 mm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0 mm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.01 mm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Listados

porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2

Fecha: 03/03/14

Referencia: N8
Dimensiones: 265 x 265 x 80
Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensiéon media en situaciones persistentes: Méximo: 2 kp/cm?2
Calculado: 0.385 kp/cm?2 Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm?2
Calculado: 0.602 kp/cm?2 Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm?2
Calculado: 0.771 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 15802.1 % | Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 25.9 % Cumple
Flexiéon en la zapata:
- En direccion X: Momento: 3.25 t-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 9.85 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 2.01 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 6.85t Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 9.72 t/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 80 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 65 cm
- N8: Calculado: 72 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: o
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.0018
- En direccion X: Calculado: 0.0019 Cumple
- En direccién Y: Calculado: 0.0019 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras: .
Recomendacién del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras: o
Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple

Separacién minima entre barras:
Recomendacidn del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. ed.
INTEMAC, 1991

Minimo: 10 cm
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{ Listados

porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2 Fecha: 03/03/14

Referencia: N8
Dimensiones: 265 x 265 x 80
Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple

Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion", J. Calavera. ed. INTEMAC,

1991 Calculado: 42 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccidén X hacia der: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccidén Y hacia arriba: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm Cumple

Abertura de fisuras: Maximo: 0.3 mm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.01 mm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.02 mm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0 mm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.01 mm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N11
Dimensiones: 265 x 265 x 80
Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27

Comprobacién Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tensiéon media en situaciones persistentes: Méximo: 2 kp/cm?2

Calculado: 0.369 kp/cm?2 Cumple
- Tensidbn maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm?2

Calculado: 0.602 kp/cm?2 Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm?2

Calculado: 0.738 kp/cm?2 Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 20508.3 % | Cumple

- En direccion Y: Reserva seguridad: 41.9 % Cumple
Flexion en la zapata:

- En direccion X: Momento: 3.14 t-m Cumple

- En direccion Y: Momento: 9.47 t-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 1.94 t Cumple

- En direcciéon Y: Cortante: 6.58 t Cumple
Compresién oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 9.39 t/m?2 Cumple
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Listados

porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2 Fecha: 03/03/14

Referencia: N11
Dimensiones: 265 x 265 x 80
Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27

Comprobacion Valores Estado
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 80 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 60 cm
- N11: Calculado: 72 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.0018
- En direccién X: Calculado: 0.0019 Cumple
- En direccion Y: Calculado: 0.0019 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexién:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras: o
Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple

Separacién minima entre barras:
Recomendacion del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed.

INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direcciéon Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple

Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. ed. INTEMAC,

1991 Calculado: 42 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 19 cm Cumple

Abertura de fisuras: Maximo: 0.3 mm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.01 mm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.02 mm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0 mm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.01 mm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Listados

porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2

Fecha: 03/03/14

Referencia: N13
Dimensiones: 265 x 265 x 80
Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensiéon media en situaciones persistentes: Méximo: 2 kp/cm?2
Calculado: 0.369 kp/cm?2 Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm?2
Calculado: 0.602 kp/cm?2 Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm?2
Calculado: 0.738 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 20508.3 % | Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 41.9 % Cumple
Flexiéon en la zapata:
- En direccion X: Momento: 3.14 t-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 9.47 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 1.94 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 6.58 t Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 9.39 t/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 80 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 60 cm
- N13: Calculado: 72 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: o
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.0018
- En direccion X: Calculado: 0.0019 Cumple
- En direccién Y: Calculado: 0.0019 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras: .
Recomendacién del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras: o
Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple

Separacién minima entre barras:
Recomendacidn del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. ed.
INTEMAC, 1991

Minimo: 10 cm
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{ Listados

porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2 Fecha: 03/03/14

Referencia: N13
Dimensiones: 265 x 265 x 80
Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple

Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion", J. Calavera. ed. INTEMAC,

1991 Calculado: 42 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccidén X hacia der: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccidén Y hacia arriba: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm Cumple

Abertura de fisuras: Maximo: 0.3 mm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.01 mm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.02 mm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0 mm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.01 mm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N16
Dimensiones: 265 x 265 x 80
Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27

Comprobacién Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tensiéon media en situaciones persistentes: Méximo: 2 kp/cm?2

Calculado: 0.369 kp/cm?2 Cumple
- Tensidbn maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm?2

Calculado: 0.602 kp/cm?2 Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm?2

Calculado: 0.738 kp/cm?2 Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 20526.0 % | Cumple

- En direccion Y: Reserva seguridad: 41.9 % Cumple
Flexion en la zapata:

- En direccion X: Momento: 3.14 t-m Cumple

- En direccion Y: Momento: 9.47 t-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 1.94 t Cumple

- En direcciéon Y: Cortante: 6.58 t Cumple
Compresién oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 9.39 t/m?2 Cumple
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Listados

porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2 Fecha: 03/03/14

Referencia: N16
Dimensiones: 265 x 265 x 80
Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27

Comprobacion Valores Estado
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 80 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 60 cm
- N16: Calculado: 72 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.0018
- En direccién X: Calculado: 0.0019 Cumple
- En direccion Y: Calculado: 0.0019 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexién:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras: o
Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple

Separacién minima entre barras:
Recomendacion del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed.

INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direcciéon Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple

Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. ed. INTEMAC,

1991 Calculado: 42 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 19 cm Cumple

Abertura de fisuras: Maximo: 0.3 mm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.01 mm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.02 mm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0 mm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.01 mm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Listados

porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2

Fecha: 03/03/14

Referencia: N18
Dimensiones: 265 x 265 x 80
Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensiéon media en situaciones persistentes: Méximo: 2 kp/cm?2
Calculado: 0.369 kp/cm?2 Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm?2
Calculado: 0.602 kp/cm?2 Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm?2
Calculado: 0.738 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 20526.0 % | Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 41.9 % Cumple
Flexiéon en la zapata:
- En direccion X: Momento: 3.14 t-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 9.47 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 1.94 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 6.58 t Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 9.39 t/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 80 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 60 cm
- N18: Calculado: 72 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: o
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.0018
- En direccion X: Calculado: 0.0019 Cumple
- En direccién Y: Calculado: 0.0019 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras: .
Recomendacién del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras: o
Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple

Separacién minima entre barras:
Recomendacidn del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. ed.
INTEMAC, 1991

Minimo: 10 cm
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{ Listados

porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2 Fecha: 03/03/14

Referencia: N18
Dimensiones: 265 x 265 x 80
Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple

Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion", J. Calavera. ed. INTEMAC,

1991 Calculado: 42 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccidén X hacia der: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccidén Y hacia arriba: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm Cumple

Abertura de fisuras: Maximo: 0.3 mm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.01 mm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.02 mm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0 mm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.01 mm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N21
Dimensiones: 265 x 265 x 80
Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27

Comprobacién Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tensiéon media en situaciones persistentes: Méximo: 2 kp/cm?2

Calculado: 0.385 kp/cm?2 Cumple
- Tensidbn maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm?2

Calculado: 0.602 kp/cm?2 Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm?2

Calculado: 0.771 kp/cm?2 Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 19952.3 % | Cumple

- En direccion Y: Reserva seguridad: 25.8 % Cumple
Flexion en la zapata:

- En direccion X: Momento: 3.25 t-m Cumple

- En direccion Y: Momento: 9.85 t:m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 2.01 t Cumple

- En direcciéon Y: Cortante: 6.85 t Cumple
Compresién oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 9.73 t/m? Cumple
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Listados

porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2 Fecha: 03/03/14

Referencia: N21
Dimensiones: 265 x 265 x 80
Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27

Comprobacion Valores Estado
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 80 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 65 cm
- N21: Calculado: 72 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.0018
- En direccién X: Calculado: 0.0019 Cumple
- En direccion Y: Calculado: 0.0019 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexién:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras: o
Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple

Separacién minima entre barras:
Recomendacion del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed.

INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direcciéon Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple

Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. ed. INTEMAC,

1991 Calculado: 42 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 19 cm Cumple

Abertura de fisuras: Maximo: 0.3 mm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.01 mm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.02 mm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0 mm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.01 mm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Listados

porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2

Fecha: 03/03/14

Referencia: N23
Dimensiones: 265 x 265 x 80
Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensiéon media en situaciones persistentes: Méximo: 2 kp/cm?2
Calculado: 0.385 kp/cm?2 Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm?2
Calculado: 0.602 kp/cm?2 Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm?2
Calculado: 0.771 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 19952.3 % | Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 25.8 % Cumple
Flexiéon en la zapata:
- En direccion X: Momento: 3.25 t-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 9.85 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 2.01 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 6.85t Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 9.73 t/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 80 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 65 cm
- N23: Calculado: 72 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: o
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.0018
- En direccion X: Calculado: 0.0019 Cumple
- En direccién Y: Calculado: 0.0019 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras: .
Recomendacién del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras: o
Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple

Separacién minima entre barras:
Recomendacidn del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. ed.
INTEMAC, 1991

Minimo: 10 cm
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porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2 Fecha: 03/03/14

Referencia: N23
Dimensiones: 265 x 265 x 80
Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple

Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion", J. Calavera. ed. INTEMAC,

1991 Calculado: 42 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccidén X hacia der: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccidén Y hacia arriba: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm Cumple

Abertura de fisuras: Maximo: 0.3 mm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.01 mm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.02 mm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0 mm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.01 mm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: N26
Dimensiones: 215 x 215 x 80
Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27

Comprobacién Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tensiéon media en situaciones persistentes: Méximo: 2 kp/cm?2

Calculado: 0.465 kp/cm?2 Cumple
- Tensidbn maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm?2

Calculado: 0.597 kp/cm?2 Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm?2

Calculado: 0.931 kp/cm?2 Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 11284.1 % Cumple

- En direccion Y: Reserva seguridad: 16.4 % Cumple
Flexion en la zapata:

- En direccion X: Momento: 1.83 t-m Cumple

- En direccion Y: Momento: 6.54 t-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 0.75 t Cumple

- En direcciéon Y: Cortante: 3.30 t Cumple
Compresién oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 8.51 t/m?2 Cumple
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porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2 Fecha: 03/03/14

Referencia: N26
Dimensiones: 215 x 215 x 80
Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27

Comprobacion Valores Estado
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 80 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 70 cm
- N26: Calculado: 72 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.0018
- En direccién X: Calculado: 0.0019 Cumple
- En direccion Y: Calculado: 0.0019 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexién:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras: o
Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple

Separacién minima entre barras:
Recomendacion del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. ed.

INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direcciéon Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple

Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. ed. INTEMAC,

1991 Calculado: 20 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 19 cm Cumple

Abertura de fisuras: Maximo: 0.3 mm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0 mm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.01 mm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0 mm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0 mm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2

Fecha: 03/03/14

Referencia: N28
Dimensiones: 215 x 215 x 80
Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensiéon media en situaciones persistentes: Méximo: 2 kp/cm?2
Calculado: 0.465 kp/cm?2 Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm?2
Calculado: 0.597 kp/cm?2 Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm?2
Calculado: 0.931 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 11284.1 % Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 16.4 % Cumple
Flexiéon en la zapata:
- En direccion X: Momento: 1.83 t-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 6.54 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 0.75 t Cumple
- En direcciéon Y: Cortante: 3.30 t Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 8.51 t/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 59.8.1 (norma EHE-98) Calculado: 80 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 70 cm
- N28: Calculado: 72 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: o
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.0018
- En direccion X: Calculado: 0.0019 Cumple
- En direccién Y: Calculado: 0.0019 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 (norma EHE-98) Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras: .
Recomendacién del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras: o
Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple

Separacién minima entre barras:
Recomendacidn del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. ed.
INTEMAC, 1991

Minimo: 10 cm
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porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2

Fecha: 03/03/14

Referencia: N28
Dimensiones: 215 x 215 x 80
Armados: Xi:@16c/27 Yi:@16c/27 Xs:@16c/27 Ys:@16c/27

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple

Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion", J. Calavera. ed. INTEMAC,

1991 Calculado: 20 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccidén X hacia der: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccidén Y hacia arriba: Minimo: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm Cumple

Abertura de fisuras: Maximo: 0.3 mm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0 mm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.01 mm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0 mm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0 mm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
3.2.- Vigas
3.2.1.- Descripcion
Referencias Geometria Armado

C.1 [N28-N23], C.1 [N6-N1], C.1 [N11-N6], C.1 [N26-N21], C.1
[N8-N3], C.1 [N16-N11], C.1 [N23-N18], C.1 [N13-N8], C.1
[N18-N13]y C.1 [N21-N16]

Ancho: 40.0 cm
Canto: 40.0 cm

Superior: 2 @12
Inferior: 2 @12
Estribos: 1x@8c/30

3.2.2.- Medicidon

Referencias: C.1 [N28-N23], C.1 [N6-N1], C.1 [N11-N6], C.1 [N26-N21], B 500 S, CN Total
C.1 [N8-N3], C.1 [N16-N11], C.1 [N23-N18], C.1 [N13-N8],
C.1 [N18-N13]y C.1 [N21-N16]
Nombre de armado @8 @12
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 2x5.30| 10.60
Peso (kg) 2x4.71| 9.41
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x5.30| 10.60
Peso (kg) 2x4.71| 9.41
Armado viga - Estribo Longitud (m) 10x1.33 13.30
Peso (kg) 10x0.52 5.25
Totales Longitud (m) 13.30| 21.20
Peso (kg) 5.25| 18.82| 24.07
Total con mermas Longitud (m) 14.63| 23.32
(10.00%) Peso (kg) 5.78| 20.70| 26.48

Resumen de medicion (se incluyen mermas de acero)
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porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2

Fecha: 03/03/14

B 500 S, CN (kg) Hormigon (m3)
Elemento 28 212 Total| HA-25, Control Estadistico | Limpieza
Referencias: C.1 [N28-N23], C.1 [N6-N1], C.1 [N11-N6], C.1 [N26-N21], | 10x5.78| 10x20.70| 264.80 10x0.42| 10x0.10
C.1 [N8-N3], C.1 [N16-N11], C.1 [N23-N18], C.1 [N13-N8J,
C.1 [N18-N13]y C.1 [N21-N16]
Totales 57.80|  207.00| 264.80 4.16 1.04
3.2.3.- Comprobacion
Referencia: C.1 [N28-N23] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12
-Armadura inferior: 2 @12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacién Valores Estado
Recomendacion para el ancho minimo de la viga de atado: (nimo: 1
J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 4@ edicion, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 13 cm
(pag.126). Calculado: 40 cm |Cumple
Recomendacién para el canto minimo de la viga de atado: P
J. Calavera, 'Céalculo de Estructuras de Cimentacion' 4@ edicién, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 13 cm
(pag.126). Calculado: 40 cm | Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal: o
Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal: o
Articulo 42.3.1 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N6-N1] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12
-Armadura inferior: 2 @12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Recomendacién para el ancho minimo de la viga de atado: P
J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 4@ edicién, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 13 cm
(pag.126). Calculado: 40 cm | Cumple
Recomendacién para el canto minimo de la viga de atado: Minimo: 13
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicién, INTEMAC. Apartado 3.15 INimo: cm
(pag.126). Calculado: 40 cm |Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm |Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 29.2 cm | Cumple
Separacion minima armadura longitudinal: o
Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
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porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2 Fecha: 03/03/14

Referencia: C.1 [N6-N1] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 30 cm Cumple

Separacién maxima armadura longitudinal: L
Articulo 42.3.1 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple

- Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N11-N6] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Recomendacién para el ancho minimo de la viga de atado: P
J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 4@ edicién, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 11.7 cm
(pag.126). Calculado: 40 cm | Cumple
Recomendacion para el canto minimo de la viga de atado: inimo: 11
J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: .7 cm
(pag.126). Calculado: 40 cm |Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm |Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 29.2 cm|Cumple
Separaciéon minima armadura longitudinal: o
Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 30 cm Cump]e
Separacién maxima armadura longitudinal: o
Articulo 42.3.1 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: C.1 [N26-N21] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12

-Armadura inferior: 2 @12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Recomendacién para el ancho minimo de la viga de atado: Minimo: 13

J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 4@ edicién, INTEMAC. Apartado 3.15 INimo: cm

(pag.126). Calculado: 40 cm |Cumple

Recomendacién para el canto minimo de la viga de atado: Minimo: 13
J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 4@ edicion, INTEMAC. Apartado 3.15 Inimo: cm
(pag.126). Calculado: 40 cm | Cumple

Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
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Referencia: C.1 [N26-N21] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12
-Armadura inferior: 2 @12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal: o
Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal: .
Articulo 42.3.1 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N8-N3] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12
-Armadura inferior: 2 @12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Recomendacién para el ancho minimo de la viga de atado: P
J. Calavera, 'Céalculo de Estructuras de Cimentacion' 4@ edicion, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 13 cm
(pag.126). Calculado: 40 cm | Cumple
Recomendacion para el canto minimo de la viga de atado: S
J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicion, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 13 cm
(pag.126). Calculado: 40 cm |Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm |Cumple

Separacién minima entre estribos:
Articulo 66.4.1 (norma EHE-98)

Minimo: 3.7 cm
Calculado: 29.2 cm

Cumple

Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 66.4.1 (norma EHE-98)

Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple

- Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
Separacién maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 30 cm Cump]e

Separaciéon maxima armadura longitudinal: .
Articulo 42.3.1 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple

- Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2 Fecha: 03/03/14
Referencia: C.1 [N16-N11] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12
-Armadura inferior: 2 @12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Recomendacidén para el ancho minimo de la viga de atado: L
J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 42 ediciéon, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 11.7 cm
(pag.126). Calculado: 40 cm |Cumple
Recomendacion para el canto minimo de la viga de atado: p
J. Calavera, 'Céalculo de Estructuras de Cimentacion' 4@ edicién, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 11.7 cm
(pag.126). Calculado: 40 cm |Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm | Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal: o
Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal: o
Articulo 42.3.1 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N23-N18] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12
-Armadura inferior: 2 @12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Recomendacién para el ancho minimo de la viga de atado: P
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 4@ edicién, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 11.7 cm
(pag.126). Calculado: 40 cm |Cumple
Recomendacidn para el canto minimo de la viga de atado: Minimo: 11.7
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicién, INTEMAC. Apartado 3.15 Inimo: -/ €m
(pag.126). Calculado: 40 cm |Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm |Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 29.2 cm | Cumple
Separacién minima armadura longitudinal: o
Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 30 cm Cump]e
Separaciéon maxima armadura longitudinal: .
Articulo 42.3.1 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2 Fecha: 03/03/14
Referencia: C.1 [N13-N8] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12
-Armadura inferior: 2 @12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Recomendacidén para el ancho minimo de la viga de atado: L
J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 42 ediciéon, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 11.7 cm
(pag.126). Calculado: 40 cm |Cumple
Recomendacion para el canto minimo de la viga de atado: p
J. Calavera, 'Céalculo de Estructuras de Cimentacion' 4@ edicién, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 11.7 cm
(pag.126). Calculado: 40 cm |Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm | Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal: o
Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal: o
Articulo 42.3.1 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: C.1 [N18-N13] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12
-Armadura inferior: 2 @12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Recomendacién para el ancho minimo de la viga de atado: P
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 4@ edicién, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 11.7 cm
(pag.126). Calculado: 40 cm |Cumple
Recomendacidn para el canto minimo de la viga de atado: Minimo: 11.7
J. Calavera, 'Célculo de Estructuras de Cimentacion' 42 edicién, INTEMAC. Apartado 3.15 Inimo: -/ €m
(pag.126). Calculado: 40 cm |Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm |Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 29.2 cm | Cumple
Separacién minima armadura longitudinal: o
Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 30 cm Cump]e
Separaciéon maxima armadura longitudinal: .
Articulo 42.3.1 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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porticos a 5 metros. Sobrecarga 100 kgs/m2 Fecha: 03/03/14
Referencia: C.1 [N21-N16] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2 @12
-Armadura inferior: 2 @12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado

Recomendacién para el ancho minimo de la viga de atado:
J. Calavera, 'Calculo de Estructuras de Cimentacion' 42 ediciéon, INTEMAC. Apartado 3.15

Minimo: 11.7 cm

(pag.126). Calculado: 40 cm |Cumple
Recomendacion para el canto minimo de la viga de atado: p
J. Calavera, 'Céalculo de Estructuras de Cimentacion' 4@ edicién, INTEMAC. Apartado 3.15 Minimo: 11.7 cm
(pag.126). Calculado: 40 cm |Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm | Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal: o
Articulo 66.4.1 (norma EHE-98) Minimo: 3.7 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple
Separacién maxima estribos:
- Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 (norma EHE-98) Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal: o
Articulo 42.3.1 (norma EHE-98) Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 26 cm | Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm | Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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PROYECTO DE PISTA CUBIERTA MULTIFUNCIONAL EN CONSELL.

P 5
NIDE | @ e PISTAS PEQUENAS PP

2005 PROYECTO

6.1.1 Espacios datiles al deporte

DIMENSIONES DE ESPACIOS UTILES AL DEPORTE
PISTAS DEPORTIVAS (PD)
DIMENSIOMES
TIPO DE Campo de Juego Bandas exteriores Totales Superficie
PISTA Anchura | Longitud Anchura Longitud Anchura Longitud Iiml}l
(m) (m) (m) (m) (m) (m)
Padel
{¥éase Morma R. PDL) 10 20 j 0 20 200
Yoleibol
(Véase Norma R. VOL) 9 18 %3 2%3 15 24 360
Yoley-Playa
(Véase Norma R VOL-P) 8 16 (5-0)x2 (5-6)x2 18/20 26/28 468/560
Fronton corto
(Véase Norma R. FRN) 10 30 I %45 - 14,5 i0 435
Fronton corto
(Véase Norma R FRN) |0 36 I %45 - 14,5 36 522
Fronton largo
(Véase Norma R. FRN) 10 54 I %45 - 14,5 54 783
Baloncesto
(Véase Norma R_ BLC) 15,10 28,10 Ix2 2x2 19,10 32,10 613,11
Tenis
(Vease Norma R_TEN) 10,97 23,77 2x3,05 25,50 17,07 34,77 593,52
Tenis(N)
(Véase Norma R. TEN) 10,97 23,77 2x3,66 226,40 18,29 36,57 668,87
Tenis(2)
(Véase Norma R. TEN) 10,97 23,77 x4 57 %823 20,11 40,23 809,03
Hockey s/ Patines
[Véanse Mormas R. HCP y HCP-L) 20 40 j 20 40 800
Hockey s/ Patines(3) 30 60 - - 30 60 1800
Balonmano
(Vease Norma R. BLM) 20 40 2 22 2 + 68
Balonmano-Playa
(Veéase Morma R. BELM-F) 12 27 2 x2 18 33 394
Fiatbol Sala
(Vease Norma R_FTS) 20 40 2x1 2x2 22 + 968
Hockey Sala
{Vease Norma R. HCS) 2 “ ) j 2 44 968
Fiatbhol-Playa
(Véase Norma R FT.P) 275 36,5 Ix2 22 315 405 127575

(1)Campeonatos Macionales, Internacionales ITF, Copa Davis.
(2)Copa Davis (World Group) Copa Federacion.

(3)Hockey s/patines en linea Competiciones Macionales de la Federacion.

Anejo n° 3.- Medidas pistas pequefias.. pag.2



PROYECTO DE PISTA CUBIERTA MULTIFUNCIONAL EN CONSELL.

Anejo n2 4.- Estudio de seguridad y salud.



Anejo n°.- 4.- Estudio de Seguridad y Salud. MEMORIA. Pag. 1

Anejo n? 4- Estudio de Seguridad y Salud. Memoria.

ESTUDIO SEGURIDAD y SALUD Proyecto pista cubierta multifuncional en Consell.
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MEMORIA.
1. OBIJETO DEL PRESENTE ESTUDIO. .......... eeeeeereeeeerereeer ettt ettt raa st raa st raat st eaat s eeanssaranaans 9
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1. OBIJETO DEL PRESENTE ESTUDIO.

El objeto del presente estudio es establecer las previsiones respecto a la prevencidon de riesgos de
accidentes y enfermedades profesionales, asi como dafios derivados de los trabajos de reparacion,
entretenimiento, y mantenimiento, ademas de las instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los
trabajadores, de acuerdo lo dispuesto en el RD 1627/1.977, de 24 de Octubre de 1.997, y legislacion
anterior vigente, para conseguir un marco de seguridad en el desarrollo de la obra de construcciéon
proyectada.

En este el caso del proyecto que nos ocupa, se realiza un estudio general de medidas de proteccién
colectiva e individual, con dotaciones de salubridad e higiene personal suficientes, que seran desarrolladas
ajustandose a lo aqui previsto, por la empresa constructora.

2. DATOS PROMOTOR.

PROMOTOR:. AYUNTAMIENTO DE CONSELL

DIRECCION. Pza Major 3, 07330, Consell, Illes
Balears.

POBLACION. 07330 Consell

TELEFONO. 971 62.20.95

3. RELATIVO AL PROYECTO DE OBRA:

TIPO DE OBRA: Pista Multiusos cubierta.
EMPLAZAMIENTO: Consell Mallorca.
TECNICO REDACTOR: PERE VENTAYOL MARCH, ENGINYER DE CAMINS.

Presupuesto de ejecucion material obra el sefalado en el presupuesto del proyecto del que este Estudio
es parte integrante

Plazo de ejecucion previsto: 4 meses.

N2 maximo de operarios: se ha estimado en plan de obras que el nUmero de operarios en el momento de
maxima actividad de obra civil sera de 10 personas.

4. CARACTERISTICAS DEL EMPLAZAMIENTO

La obra se ubica en el término Municipal de Consell junto al polideportivo Municipal, Carrer Masnou s/n.
El centro asistencial mas préoximo es el PAC de Binissalem, ubicado en C/ Sant Sebastia n2 1, y el Hospital
de referencia es Son Llatzer. Palma de Mallorca.

5. CARACTERISTICAS DE LA OBRA.

Se trata de prolongar un zona cubierta de 45°00 x 17,30 metros, mediante estructura metdlica con cubierta
de chapa. La zona donde se construye es una explanada frente al actual polideportivo, actualmente
pavimentada con aglomerado, horizontal.

La obra tendra las siguientes actividades:

* replanteo.

® recorte pavimento.

e demolicién pavimento aglomerado y zonas acera afectadas por cimentacion.
®  excavacion cimientos.

e Ferrallado y hormigonado de cimientos.
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e Suministro y colocacion de la estructura metalica.
e Colocacién cubierta.

e Instalacién iluminacién.

e Acabados y pavimentacién zonas afectadas.

Por tanto se prevé bdsicamente las siguientes unidades de obra:.

replanteo.

recorte pavimento.

demolicién pavimento aglomerado y zonas acera afectadas por cimentacion.
excavacion cimientos.

e Ferrallado y hormigonado de cimientos.

e  Suministro y colocacion de la estructura metalica.

e Colocacién cubierta.

e Instalacién iluminacién.

e Acabados y pavimentacién zonas afectadas.
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6. PREVENCIONES A CONSIDERAR ANTES DEL INICIO DE LAS OBRAS O DURANTE ESTAS.

6.1.

6.3.

Normas basicas de seguridad:

Organizacion previa de las fases de la obra por zonas.

Perfecta delimitaciéon de las areas de acopio, de las zonas de estacionamiento y trabajo de la
magquinaria y de los puntos de entrada y salida de vehiculos de transporte.

Adecuado mantenimiento de la maquinaria y vehiculos empleados en la obra, utilizando en todo
momento equipos normalizados y homologados segun exigencias actuales en materia de seguridad e
higiene en el trabajo.

Dotacidn suficiente de medios de proteccion colectiva, etc.

Cualificacion del personal segun las diferentes tareas a ejecutar

Planificar de la circulacion en obra y accesos a la misma.

Sera de obligado cumplimiento la normativa legal de seguridad vigente.

Cuando se tenga que trabajar en calzada, Especificamente se tendrd en cuenta las siguientes
instrucciones:.

Sefializacion de obras. Norma 8.3-IC.

Manual de ejemplos de sefializacion de obras fijas (Ministerio de Fomento).

Sefializacion movil de obres. (Ministerio de Fomento).

Se eliminardn interferencias con personas de otros trabajos de la obra mediante recintos o vallas y
sefiales.

Habrd que evitar y reducir al maximo las interferencias de personas y medios mediante una
planificacién inteligente de accesos a la obra, vias de trafico, medios de transporte horizontales hasta
los lugares de carga y descarga, trayectorias recorridas por las bases de los aparatos de elevacion y
por sus radios de accion.

Las vias de trafico deberan estar siempre libres y provistas de firme resistente para que permanezcan
en buen estado. También, y segun las necesidades, habrd que delimitarlas y colocar en ellas los
carteles para las limitaciones de velocidad, sentidos Unicos de marcha, etc.

El trafico pesado debera pasar lejos de los bordes de las excavaciones, de los apoyos de andamios y
de puntos peligrosos o que peligren.

Hay que cuidar la iluminacion artificial cuando no sea suficiente la iluminacion natural de los lugares
mas peligrosos: subterraneos, accesos a los huecos horizontales, etc.

Se procurard que "los pasillos de obra" (lugares de paso y de trabajo) queden siempre libres de
acopios de material que no sean absolutamente necesarios.

En caso de absoluta necesidad serd preciso acotar dichas zonas, sefializarlas y establecer zonas de
paso alternativas.

Las conducciones y otros elementos situados a una altura inferior a la del hombre y que estan sobre
los lugares de trabajo, hay que sefializarlos convenientemente para evitar choques contra ellos.

Para evitar caidas durante la circulacion de las personas en la zona de los trabajos es necesario
proteger los huecos existentes con tapas o barandillas reglamentarias.

Para los pasos de un nivel a otro de distinta altura habrd que disponer escaleras provisionales
metdlicas que cumplan las normas de seguridad prescritas.

En cada puesto de trabajo debe haber siempre una salida, por lo menos para huir facil y rapidamente.

Peticion traza a todas las Compafiias suministradoras de las redes existentes en la zona, con
sefialamiento de las mismas sobre el terreno, sobre todo las de media tensidn, con apertura de catas

que sean precisas bajo la supervision de las citadas Compaiiias.

Localizacion de las interferencias con redes de servicios.

Antes del inicio de las obras se tiene que solicitar a todas las Compafiias suministradoras mediante
documento escrito con entrada oficial planos de las redes existentes en la zona, con sefialamiento de las
mismas sobre el terreno.
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6.3.1.L

ineas eléctricas de alta tension aéreas.

no hay.

6.3.2.L

ineas eléctricas subterraneas.

Antes de comenzar los trabajos en obras con posibles interferencias de lineas eléctricas enterradas, es
recomendable atender a las siguientes normas:

No

Informarse de si en la zona de obra pudiera estar enterrado algln cable. Tratar de asegurarse de la
posicion exacta. En caso de duda solicitar informacién de un supervisor de la compania afectada.
Gestionar, antes de ponerse a trabajar con la compania propietaria de la linea, la posibilidad de dejar
los cables sin tension.

En caso de duda tratar a todos los cables subterraneos como si fueran cargados con tension.

No tocar o intentar alterar la posicién de ningun cable.

Se procurara no tener cables descubiertos que puedan sufrir por encima de ellos el peso de la
magquinaria o vehiculos, asi como posibles contactos accidentales por personal de obra y ajeno a la
misma.

Utilizar detectores de campo capaces de indicarnos trazado y profundidad del conductor.

Emplear sefializacién indicativa del riesgo, siempre que sea posible, indicando la proximidad a la linea
en tension y su area de seguridad.

A medida que los trabajos siguen su curso se velara porqué se mantengan en perfectas condiciones
de visibilidad y colocacidn la sefializacidn anteriormente mencionada.

Informar a la compaiiia propietaria inmediatamente si un cable sufre dafio. Conservar la calma y
alejar a todas las personas para evitar riesgos que puedan ocasionar accidentes.

6.3.2.1. Normas basicas de realizacion de los trabajos.

utilizar picos, barras, clavos, horquillas o utensilios metalicos puntiagudos en terrenos blandos

(arcillosos) donde pueden estar situados cables subterraneos.

Para la realizacion de los trabajos distinguiremos dos casos:

Se conoce perfectamente su trazado y profundidad.

Si la linea esta recubierta con arena, protegida con fabrica de ladrillo y sefializada con cinta
(generalmente indicativa de la tension) se podra excavar con maquinas hasta 0,50 m de conduccion
(salvo que previamente, de conformidad con la compafiia propietaria, nos hubiera sido autorizado
realizar trabajos a cotas inferiores a la sefalada anteriormente) y a partir de aqui se utilizara la pala
manual.

No se conoce exactamente el trazado, la profundidad y la proteccidn.

Se podra excavar con maquina hasta 1,00 m de conduccién, a partir de esta cota y hasta 0,50 m se
podran utilizar martillos neumaticos, picos, barras, etcy, a partir de aqui, pala manual.

De caracter general, en todos los casos, cuando la conduccién quede al aire, se suspendera o
apuntalara, se evitara igualmente que pueda ser dafiada accidentalmente por maquinaria,
herramientas, etc, asi como si el caso lo requiere, obstaculos que impidan el acercamiento.

Una vez descubierta la linea, para continuar los trabajos en el interior de las zanjas, pozos, etc, se
tendra en cuenta, como principales medidas de seguridad, el cumplimiento de las cinco reglas
siguientes:

Descargo de la linea.
Blogueo contra cualquier alimentacion.
Comprobacion de la ausencia de tension.
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40 Puesta a tierra y en cortocircuito.
5¢ Asegurarse contra posibles contactos con partes cercanas en tensién, mediante su recubrimiento o
delimitacion.

Estas medidas de seguridad se realizaran siguiendo el orden de 12a5 2.
En la actualidad existen unos aparatos llamados "detectores de campo", capaces de indicarnos el trazado y
la profundidad de la linea. La precisidon de estos aparatos es funcién de su sensibilidad y de la tensién del

conductor.

6.3.3. Conducciones de gas.

no hay

6.3.4. Conducciones de agua.

Cuando haya que realizar trabajos sobre conducciones de agua, tanto de abastecimiento como de
saneamiento, se tomaran las medidas que eviten que, accidentalmente, se dafien estas tuberias y, en
consecuencia, se suprima el servicio, éstas son principalmente:

6.3.4.1. Solicitud de informacion.
Se solicitara a los organismos encargados o compafiia distribucidn, planos a fin de poder conocer exactamente
el trazado y profundidad de la conduccion. (Como medida complementaria se dispondran, en lugar visible,
teléfono y direccidn de estos organismos).

6.3.4.2. Seinalizacion.

e Una vez localizada la tuberia, se procederd a sefializarla, marcando con piquetas su direccion y
profundidad.

6.3.4.3. Recomendaciones en ejecucion.

e Esaconsejable no realizar excavaciones con maquinas a distancias inferiores a 0,50 m de la tuberia en
servicio. Por debajo de esta cota se utilizara la pala manual.

e Una vez descubierta la tuberia, caso en que la profundidad de la excavacién sea superior a la
situacion de la conduccidn, se suspendera o apuntalard, a fin de que no rompa por flexién en tramos
de excesiva longitud, se protegera y senalizard convenientemente para evitar que sea dafiada por
magquinaria, herramientas, etc.

e Se instalaran sistemas de iluminacién a base de balizas, hitos reflectantes, etc, cuando el caso lo
requiera.

e  Esta totalmente prohibido manipular valvulas o cualquier otro elemento de la conduccién en servicio,
si no es con la autorizacién de la compaifiia instaladora.

* No almacenar ningun tipo de material sobre la conduccion.

e  Esta prohibido utilizar las conducciones como puntos de apoyo para suspender o levantar cargas.

6.3.4.4. Actuacidén en caso de rotura o fuga en la canalizacién.
e Comunicar inmediatamente con la compaiiia distribuidora y paralizar los trabajos hasta que la

conduccidn haya sido reparada.

6.3.5. Redes de telecomunicaciones.

Cuando haya que realizar trabajos sobre redes de telecomunicaciones, se tomaran las medidas que eviten
que, accidentalmente, se dafien estas canalizaciones y, en consecuencia, se suprima el servicio, éstas son
principalmente:
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6.3.5.1. Solicitud de informacion.
Se solicitara a los organismos encargados o compaiiia distribucion, planos a fin de poder conocer exactamente
el trazado y profundidad de las canalizaciones. (Como medida complementaria se dispondran, en lugar visible,
teléfono y direccidn de estos organismos).

6.3.5.2. Senalizacién.

e Una vez localizada la canalizacion, se procedera a seiializarla, marcando con piquetas su direccién y
profundidad.

6.3.5.3. Recomendaciones en ejecucion.

e Es aconsejable no realizar excavaciones con madquinas a distancias inferiores a 0,50 m de la
canalizacidn en servicio. Por debajo de esta cota se utilizara la pala manual.

e Una vez descubierta la canalizacién, caso en que la profundidad de la excavacién sea superior a la
situacion de la canalizacion, se suspenderd o apuntalard, a fin de que no rompa por flexion en tramos
de excesiva longitud, se protegera y sefializard convenientemente para evitar que sea dafada por
magquinaria, herramientas, etc.

e Se instalaran sistemas de iluminacién a base de balizas, hitos reflectantes, etc, cuando el caso lo
requiera.

* No almacenar ningun tipo de material sobre la canalizacion.

e  Esta prohibido utilizar los prismas de canalizaciones como puntos de apoyo para suspender o levantar
cargas.

6.3.5.4. Actuacidén en caso de rotura o fuga en la canalizacién.
e Comunicar inmediatamente con la compaiiia distribuidora y paralizar los trabajos hasta que la
canalizacién haya sido reparada.

6.4. Ingenios susceptibles de explotar.

e En caso de descubrirse un ingenio susceptible de explotar en la zona de obra, los trabajos deben ser
inmediatamente interrumpidos y alejado del lugar el personal de obra y ajeno a la misma que, por su
proximidad, pudiera verse afectado. Si contdramos con edificios colindantes, se avisard a los
propietarios como medida de precaucién del posible riesgo.

¢ Inmediatamente se comunicard a las autoridades competentes para que procedan a desactivar o
retirar dicho ingenio.

6.5. Otros condicionantes.

e Se deberd tener en cuenta si en las proximidades de la obra tenemos mucho trafico y si éste es de
camiones o vehiculos pesados, ya que las vibraciones pueden dar lugar a desprendimientos.

e Unos terrenos que suelen dar muchos problemas son los de antiguas vaguadas o arroyos rellenos o
no de escombros o tierras de excavaciones.

6.6. Edificios colindantes.

e  Puede ocurrir en algin momento que se haga necesario realizar excavaciones préximas a edificios,
pudiendo verse de algin modo afectados en la realizacién de los trabajos, unas veces por vibraciones
de la maquinaria que utilicemos, otras, las de mas riesgo, por la cercania de los cimientos a nuestro
vaciado.

e Prestaremos una mayor atencion cuando se trate de construcciones antiguas, dado que en estos
casos la probabilidad de desplome parcial o total es mayor.

e Antes de comenzar los trabajos seria muy interesante disponer de informaciéon en cuanto a la
construccion de los edificios colindantes.
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e Normalmente, cuando se trata de edificios de construccidon antigua, sera necesario proceder a
realizar apeos o apuntalamiento de fachada y, lo que es mas importante, proceder a disponer
testigos en fisuras que nos avisen de un posible desplazamiento y proceder entonces a tomar
medidas para evitar este.

e Antes de iniciar las zanjas en una zona, se inspeccionara visualmente la existencia de grietas en
edificios colindantes.

7. RIESGOS SEGUN LOS TIPOS DE TRABAJOS y MEDIDAS PREVENTIVAS.

7.1. Desbroces, explanaciones, movimientos de tierras, rasanteos.

Comprende, de forma general, los trabajos de desbroce, explanacién y preparacion de terreno, previos a la
ejecucion de siguientes fases y operaciones constructivas.

7.1.1. Recursos considerados.

Materiales: Tierra, rellenos.

Mano de obra: Maquinistas, conductores, peones.

Magquinaria: Excavadoras, palas cargadores, camiones, dumpers.
Medios auxiliares.

7.1.2. Riesgos mas frecuentes.

Caidas de personas a nivel.
Desplazamiento de personas por ladera.
Caida de personas desde altura.

Caida de piedras u objetos.

Atropello por maquinas.

Caida de drboles.

Heridas con herramientas manuales.
Heridas con tronzadoras.

e Contactos con lineas eléctricas.

e Derrumbes en demoliciones.

7.1.3. Equipo individual de proteccion.

Buzo de trabajo.

Casco.

Botas antideslizantes.
Guantes.

Botas de agua.

Traje de agua.

e  Cinturdn antivibratorio.

7.1.4. Elementos de proteccidn colectiva.

Sefiales de riesgos especificos.
Cintas y balizas.

Vallas.

Topes para vehiculos.

Sistema de iluminacion nocturna.
Seiiales de trafico en caso necesario.

7.1.5. Condiciones de seguridad que debe reunir el tajo.

e Acotary vallar la zona de trabajos y colocar la sefializacidn pertinente.
e  Establecer un sistema de iluminacién y sefalizacién nocturna.
® |os peligros especificos se sefializardn convenientemente.
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e Se establecera una zona de aparcamiento de vehiculos y maquinas, asi como un lugar de
almacenamiento y acopio de materiales inflamables y comestibles (gasolina, gasoil, aceites,
grasas, etc.) en un lugar seguro fuera de la zona de influencia de los trabajos.

e Son de aplicacidon a este tajo todas las normas especificas sobre Sefializacién, asi como las
referentes a circulacion de vehiculos y la Orden 21.608 de 31.08.87 del Ministerio de Obras
Publicas y Urbanismo, sobre sefializacion, balizamiento, defensa, limpieza y terminacion de obras
fijas fuera de poblado, si quedasen dentro de su ambito.

e las zonas en que pueda producirse caida de materiales 6 elementos sobre personas, maquinas o
vehiculos, deberan ser sefializadas, balizadas 6 protegidas convenientemente.

e Siempre que existan interferencias en los trabajos entre mdaquinas 6 vehiculos, se ordenaran y
controlaran mediante personal auxiliar debidamente adiestrado, que vigile y dirija sus
movimientos.

e Se sanearan los taludes, eliminando las capas de tierras poco consistentes, retirando las piedras
sueltas y los materiales susceptibles de caer. Las excavaciones en talud se efectuardn con la
pendiente determinada por el grado de seguridad, dada para la clase y tipo de terreno. En el
caso de tener que excavarse con talud vertical se tendrdn en cuenta las normas para Defensa de
desprendimientos.

e Sjexisten demoliciones se seguird la norma especifica sobre éstos trabajos.

e De ser necesaria la utilizacién de explosivos, se seguird la Instruccidon especifica sobre estos
trabajos.

7.1.6. Normas de actuacion.

Q Antes del Inicio de los Trabajos:

e Comprobar la existencia de lineas eléctricas aéreas con peligro de contacto, desviarlas en coordinacion
con la Compaiiia propietaria 9, si esto no es posible, aislarlas y sefializarlas convenientemente.

e Planificar los itinerarios para vehiculos y maquinas, colocando la sefializacién adecuada y pertinente,
indicando las prohibiciones y sentido de la circulacion. Asimismo se indicara el gdlibo y peso maximo
de peso.

e El Jefe de los trabajos estudiara el sistema de defensa mds adecuado, teniendo en cuenta los factores
que puedan tener una influencia fundamental sobre la estabilidad del terreno como son: Las
caracteristicas y circunstancias de la obra, las propiedades del suelo, los factores climatoldgicos y los
efectos de las sobrecargas y vibraciones.

e Antes de proceder a la excavacion, el Jefe del tajo dispondra de un plano en el que se indiquen los
servicios que atraviesan la zona de trabajo.

e Se examinara las construcciones que pueden verse afectadas por los trabajos, las grietas en la
cimentacion, los posibles asientos diferenciales, asi como las zonas de paso de maquinas y vehiculos.

Q Durante la Realizacién de los Trabajos:

e Las maquinasy vehiculos solo seran utilizados por el personal debidamente autorizado.

e Queda terminantemente prohibido utilizar las mdaquinas para el transporte de personal. En las
magquinas solo podra ir el maquinista.

e El personal permanecera fuera del radio de accién de las maquinas.

e Se seguiran las instrucciones dadas sobre la circulacion de vehiculos y maquinas, respetandose los
itinerarios, prohibiciones y sefales establecidos.

e Se cumpliran las normas de seguridad propias de los maquinistas y conductores de vehiculos.

e Aunque el vehiculo disponga de cabina protectora, durante la carga el conductor debera apearse del
mismo, dejandolo debidamente parado, y permanecera alejado de la zona de carga, cuando se apee
del vehiculo deberd utilizar el casco.

e En el caso de rotura accidental de una conduccidn eléctrica, el personal se mantendrd alejado de la
misma y del vehiculo que la haya provocado. El maquinista de la excavadora 6 pala saltara de la misma
sin establecer contacto con tierra y maquina simultdaneamente. No debera por tanto descender
paulatinamente sino de un salto y con los pies a la vez sin tocar la maquina con manos 6 brazos.
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7.1.7. Revisiones.

Las de rendimiento de maquinaria y herramientas.
Comprobar diariamente la correcta colocacién de los balizamientos.

7.2. Excavaciones en zanjas y pozos.

Comprende los trabajos de excavaciones a cielo abierto realizados para alojar las cimentaciones, redes de
servicios, canalizaciones, etc. Si tiene caracter lineal se le llama zanja y si es puntual pozo.

7.2.1. Recursos considerados.

Materiales: Tierras, escombros.

Mano de obra: Oficiales y Peones.

Maquinaria: Retroexcavadora, pala cargadora, camiones, dumpers, tronzadora.
Medios auxiliares: Escaleras de mano.

7.2.2. Riesgos mas frecuentes.

Caida de persona a nivel.

Caidas de personas al interior de la excavacion.
Caidas de piedras u objetos.

Atropello por maquinas.

Heridas con herramientas manuales.

Heridas con tronzadoras.

Contactos con lineas eléctricas.

Derrumbe de las paredes de la excavacion.
Infiltraciones de agua en la excavacion.
Presencia de gases nocivos 0 falta de oxigeno.

7.2.3. Equipo individual de proteccion.

Buzo de trabajo.
Casco.

Botas antideslizantes.
Guantes.

Botas de agua.

Traje de agua.

7.2.4. Elementos de proteccidn colectiva.

Sefiales de riesgos especificos.
Cintas, balizas y banderolas.

Vallas.

Topes para vehiculos.

Sistema de iluminacién nocturna.
Sefiales de trafico en caso necesario.

7.2.5. Condiciones de seguridad que debe reunir el tajo.

Debera colocarse cintas y balizas que delimiten las zonas de los trabajos.

Si en las proximidades de los bordes de la excavacion se efectian trabajos, 6 si es lugar de transito de
personas, debe vallarse su perimetro, sefializarlo convenientemente, y en su caso deberd estar
iluminado de noche, con bombillas protegidas.

Las excavaciones estaran provistas de los medios de acceso convenientes. Las escaleras seran sélidas y
estaran bien fijadas. Aquellas cuya longitud sea mayor sea mayor de 5 m. estaran provistas de cercos y
pasamanos.

Se colocaran pasarelas de paso del personal, protegidas con pasamanos a 1 m. de altura, barandilla
intermedia y rodapié.
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e los cortes en caminos y carreteras transitadas, se salvardn construyendo pasos de suficiente
resistencia y se colocardn las sefializaciones y protecciones necesarias.

e Las areas de trabajo estaran libres de acopios, materiales y elementos innecesarios y los aceites y
materiales combustibles se mantendrdn fuera del area de la excavacion.

e Toda la maquinaria eléctrica que se utilice debe tener sus conexiones en perfecto estado de
aislamiento y de puestas a tierra.

e Son de aplicacidn a este tajo todas las normas especificas sobre Sefalizacion, asi como las referentes a
Circulacion de vehiculos y la Orden 21.608 de 31.08.87 del Ministerio de obras Publicas y Urbanismo,
sobre sefalizacion, balizamiento, defensa, limpieza y terminacion de Obras fijas fuera de poblado, si
quedase dentro de su ambito

e Sesaneardn los taludes eliminando las capas de tierra poco consistentes, los bloques de piedra sueltos
y los materiales susceptibles de caer.

7.2.6. Normas de actuacion.

O Antes del inicio de los trabajos:

e Eljefe de los trabajos estudiara el sistema de defensa mas adecuado, teniendo en cuenta los factores
que pueden tener una influencia fundamental sobre la estabilidad del terreno, como son: las
caracteristicas y circunstancias de la obra, las propiedades del suelo, los factores climatoldgicos y los
efectos de las sobrecargas y vibraciones.

e Se planificara y sefializara la circulacion de vehiculos, estando ésta suficientemente alejada de los
bordes de la excavacion.

e Antes de proceder a la excavacion, el Jefe del tajo dispondra de un plano en el que se indiquen los
servicios que atraviesan la zona de trabajo.

e Se examinaran las construcciones que puedan verse afectadas por los trabajos. Las zonas de paso de
magquinas y vehiculos, las grietas en la cimentacidn, los posibles asientos diferenciales, etc.

Q Durante la realizacidn de los trabajos:

e Durante la ejecucidon de la zanja, y previamente a introducirse en su interior, se evaluard la
estabilidad de las paredes laterales en funcién de larametros del suelo tales como cohesién del
terreno, angulo de rozamiento, y en funcién de la altura a la que se ha de ejecutar la zanja, se
determinara la entibacidn precisa.

e Para los trabajos se usaran los equipos de proteccidn personal, herramientas y medios auxiliares
adecuados para cada tipo de trabajo y fase de obra.

e Deberd ser interrumpido inmediatamente el trabajo si se sospecha de gases nocivos 6 falta de
oxigeno en el interior de la excavacion.

e  Se evitard trabajar con motores de combustién interna en el interior de las excavaciones.

e los vehiculos que realicen el transporte de tierras, se ajustardn a las normas de Transporte de
materiales.

®* No se colocaran en los bordes materiales 6 herramientas que puedan caer sobre las personas que
estén trabajando en su fondo. Las tierras procedentes de la excavacidon se situaran, como norma
general, a partir de una distancia igual a la mitad de su profundidad.

e Los vehiculos y maquinas deberan seguir las normas, indicaciones y sefiales implantados en la obra.

e Se localizaran los Servicios afectados, procediéndose a su sefializacién y desviandolos, en caso de ser
necesarios. (Ver Instruccidn especifica de Actuacidn sobre Servicios afectados).

e Se seguiran los procedimientos mas adecuados para la colocacién de los sistemas de entibado y
apuntalamiento.

* No se efectuaran operaciones de zapa en un talud a menos que esté bien entibado. Ninguna persona
trabajara bajo masas que sobresalgan horizontalmente.

e Las paredes de la excavacion y, en su caso, la entibacidén, deben examinarse diariamente y, sobre
todo, cuando exista una interrupcién del trabajo de mas de un dia, se ejecute una voladura, haya
habido un desprendimiento de tierras, se hayan producido dafios en el talud ¢ en la entibacién por
cualquier causa, 6 después de intensas heladas o fuertes lluvias.

e Sise emplean maquinas en la excavacion, éstas se situardn como minimo a 1 m. de su borde, o a la
profundidad de la zanja. Si una maquina se encuentra excavando una pared, se deberan regular

ESTUDIO SEGURIDAD y SALUD Proyecto pista cubierta multifuncional en Consell.




Anejo n°.- 4.- Estudio de Seguridad y Salud. MEMORIA. Pag. 19

previamente las cotas de trabajo, de manera que pueda llegar como minimo hasta un metro por
debajo del borde superior y siempre que éste haya sido limpiado y explanado.

El agua producida por lluvia, filtraciones u otras causas debe ser achicada de la manera, mas
conveniente y segura. Se dotara a los trabajadores del equipo personal de proteccién adecuado para
estas circunstancias.

7.2.7. Revisiones.

Las de entretenimiento de maquinaria y herramientas.

Comprobar diariamente la correcta colocacion de sefiales, vallas, balizas.

Comprobar el estado y utilizacion de escaleras, pasarelas y pasos de personas y vehiculos.
Comprobar el estado de los terrenos y de sus apuntalamientos.

7.3. Transporte de materiales sueltos.

Estas instrucciones son de aplicacién a camiones, volquetes y dumpers, cuando transporten tierras, gravas,
arenas o cualquier otro material suelto.

7.3.1. Riesgos.

Atropellos y colisiones.

Caidas o vuelcos de los vehiculos.
Aplastamientos.

Electrocuciones.

Caidas y proyeccion de materiales.

7.3.2. Condiciones de seguridad.

Los camiones no cerraran el paso a las maquinas de forma que éstas no puedan maniobrar.

Cuando el transporte se realice por carretera, los materiales sueltos iran cubiertos con una lona.
Antes de iniciarse la marcha se comprobara que no hay en la carga piedras sueltas o terrones que
pudieran desprenderse.

En los cruces con carreteras o camiones que presenten riesgo de accidentes, se destinaran peones a
la regulacion del tréfico.

Estos cruces o accesos a carreteras se limpiardn frecuentemente, particularmente si el paso de los
vehiculos los llena de materiales resbaladizos.

No debe iniciarse la marcha con el volquete levantado.

En ninguin modo el personal solicitara ser conducido en los vehiculos de transporte, salvo que tenga
placa indicadora en la cabina.

Igualmente queda expresamente prohibido ir colgado de la cabina o en la caja, aun yendo ésta vacia,
salvo que estuviera acondicionada con bancos y asideros convenientes.

Si tanto para la carga como para el vertido hubiera una confluencia grande de vehiculos, se
estableceran unas normas de circulacién.

Antes de la colocacion de los vehiculos para ser cargados, deberan hacerse los preparativos
pertinentes de los mismos, retirada de lonas, cierre de los portalones, etc, pero nunca durante la
operacién de carga.

Durante la carga el conductor debe permanecer fuera de la cabina y alejado del radio de accién de las
magquinas que efectlan la carga.

Los caminos por donde circulen los vehiculos de la obra se mantendran siempre despejados y en
buenas condiciones de circulacién.

7.3.3. Normas de comportamiento.

Los conductores cumpliran las normas de colocacion y acoplamiento en el tajo.

Los palistas cumplirdn las normas sobre palas cargadoras en sus operaciones de carga.
Se cumplirdn las normas de circulacion, particularmente en los cruces por vias publicas.
Se comprobara el estado de la carga y la colocacion de lonas a la salida del tajo.

Nadie circulara con el volquete levantado. Atencién a los cruces con lineas eléctricas.
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Se empleardn sefiales acusticas y Opticas durante las operaciones con riesgo de atropellos y
colisiones, especialmente en la marcha atras.

Se observaran las condiciones del terreno y de las vias de circulacidn y se prepararan si fuera preciso.
Se utilizaran topes y calzos para las ruedas de los vehiculos.

No se dejara nunca la maquina parada con las llaves puestas.

Sanear la carga del camion y utilizar el casco fuera del recinto de las cabinas.

7.4. Ejecucion rellenos, terraplenes, subbases y bases.

Comprende las operaciones de extendido de rellenos seleccionados o adecuados segin P.G.C., zahorras y
macadam, y su posterior compactacion.

7.4.1. Recursos considerados.

Materiales: Productos de desmonte, rellenos seleccionados de la propia obra o de aporte, zahorras y
macadam y agua.

Mano de obra: Maquinistas, conductores de vehiculos, peones.

Magquinaria: Motoniveladora, bull-dozer, camidn cisterna, compactadores.

Medios auxiliares: Elementos de sefializacidn de cotas y trazados.

7.4.2. Riesgos mas frecuentes.

Caida de personas a nivel.
Desplazamiento de personas por laderas.
Caida de personas desde altura.

Caida de piedras u objetos.

Atropello por maquinas.

Lesiones en los oidos por ondas sonoras.
Heridas con herramientas manuales.
Colisiones entre vehiculos y maquinas.
Contactos con lineas eléctricas.

Trauma sonoro.

Insolaciones.

Vuelcos y derrapes de vehiculos y maquinas.
Lesiones en la espalda por vibraciones.

7.4.3. Equipo individual de proteccion.

Mono de trabajo.

Casco.

Botas antideslizantes con puntera metalica.
Guantes.

Botas de agua.

Traje de agua.

Cinturdn antivibratorio.

Tapones auditivos.

Chaleco reflectante.

Baston de sefialamiento.

7.4.4. Elementos de proteccidn colectiva.

Sefiales de riegos especificados.

Cintas y balizas.

Vallas.

Topes para vehiculos.

Sistema de iluminacién nocturna.

Sefiales de trafico en caso necesario.

Sefiales acusticas y sonoras en vehiculos y maquinas.
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7.4.5. Condiciones de seguridad que debe reunir el tajo.

Acotar y vallar la zona de trabajos y colocar la sefializacién pertinente.

Establecer un sistema de iluminacién y sefializacién nocturna.

Los peligros especificos se sefalizaran convenientemente.

Se establecera una zona de aparcamiento de vehiculos y maquinas, asi como un lugar de
almacenamiento y acopio de materiales inflamables y combustibles (gasolina, gasoil, aceites, grasas,
etc.) en un lugar seguro fuera de la zona de influencia de los trabajos.

Son de aplicacidn a este tajo todas las normas especificas sobre Sefializacion, asi como las referentes
a circulacion de vehiculos y la Orden 21.608 de 31.08.87 del Ministerio de Obras Publicas y
Urbanismo, sobre sefializacién, balizamiento, defensa, limpieza y terminacidn de obras fijas fuera de
poblado, si quedasen dentro de su ambito.

Las zonas en que pueda producirse caida de materiales 6 elementos sobre personas, maquinas 6
vehiculos, deberdn ser sefializadas, balizadas ¢ protegidas convenientemente, sobre todo en las
operaciones de descarga de taludes.

Siempre que existan interferencias en los trabajos entre maquinas 6 vehiculos, se ordenaran vy
controlardn mediante personal auxiliar debidamente adiestrado, que vigile y dirija sus movimientos.
Se sanearan los taludes, eliminando las capas de tierras poco consistentes, retirando las piedras
sueltas y los materiales susceptibles de caer.

Colocar tablones y topes en los bordes de las excavaciones que marquen a los conductores y
maquinistas la zona 6 distancia peligrosa de actuacion.

Las zonas de regado y compactacién estaran despejadas de vehiculos y obstaculos.

Vallado y sefializacion de todos los huecos y bordes de excavacién.

Buen estado de los taludes y elementos de contencidn.

Delimitacién y sefializacion de las areas donde pueden existir desprendimientos y desplazamiento de
tierras y de piedras en operaciones de descarga en taludes.

Todas las maquinas de excavacién y de compactacion, y vehiculos que intervienen en éstas
actividades deberan cumplir sus respectivas normas especificas.

Los transportes de materiales sueltos por carretera tendran protegida la carga por una lona.

Cuando se proceda al regado de caminos puestos en servicio al trafico, se ejecutara este por zonas, es
decir, habilitando siempre una franja por la que los vehiculos puedan circular en perfectas
condiciones de vialidad, sin miedo 6 peligros de derrapes 6 deslizamientos. Cuando ésto no sea
posible, se cerrard el camino al trafico hasta que sean notorias las condiciones de seguridad en su
vialidad. Sefializar los caminos recién regados y poner limitaciones de velocidad.

7.4.6. Normas de actuacion.

Q Antes del Inicio de los Trabajos:

Comprobar la existencia de lineas eléctricas aéreas con peligro de contacto, desviarlas en
coordinacion con la Compaiiia propietaria 6, si esto no es posible, aislarlas y sefializarlas
convenientemente.

Planificar los itinerarios para vehiculos y maquinas, colocando la seializaciéon adecuada y pertinente,
indicando las prohibiciones y sentido de la circulacién. Asimismo se indicara el gélibo y peso maximo
de paso.

Se examinaran las construcciones que pueden verse afectadas por los trabajos, las grietas en la
cimentacion, los posibles asientos diferenciales, asi como las zonas de paso de maquinas y vehiculos.
Establecer un orden interior de circulaciéon para las operaciones de carga y descarga en los
respectivos tajos.

Comprobar el estado de los taludes y elementos de contencidn.

Asegurarse del estado de resistencia del terreno en el que se va a efectuar el trabajo, especialmente
en obras con terraplén lateral.

Tener el acopio necesario de las prendas del equipo individual de proteccién que se vayan a emplear
en la obra.

Hacer la prevision necesaria de medios de proteccidn colectiva, asi como de los medios auxiliares. Se
estudiara y planificard su uso correcto en cada fase ¢ actividad de la obra.
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Dar las instrucciones necesarias para el correcto manejo y utilizacion de maquinas, herramientas,
medios auxiliares, elementos y equipos de proteccion.

Poner en conocimiento al personal que interviene en la obra de las normas de seguridad de caracter
general y particular que regirdn en la obra.

Comprobar que la obra posee los permisos reglamentarios y cumple con las Instrucciones y Normas
vigentes.

Q Durante la Realizacion de los Trabajos:

Las maquinas y vehiculos sélo seran utilizados por el personal debidamente autorizado.

Queda terminantemente prohibido utilizar las mdaquinas para el transporte de personal. En las
maquinas sélo podra ir el maquinista.

Se seguiran las instrucciones dadas sobre la circulacidon de vehiculos y maquinas, respetandose los
itinerarios, zonas de aparcamiento, prohibiciones y sefiales establecidas.

El personal permanecera fuera del radio de accion de las maquinas.

Se disminuira la velocidad por los caminos recién regados.

Se cumplirdn las normas de seguridad propias de los maquinistas y conductores de vehiculos

Aungque el vehiculo disponga de cabina protectora, durante la carga el conductor debera apearse del
mismo, dejandolo debidamente parado, y permanecera alejado de la zona de carga, cuando se apee
del vehiculo deberd utilizar el casco.

En el caso de rotura accidental de una conduccién eléctrica, el personal se mantendra alejado de la
misma y del vehiculo que la haya provocado. El maquinista de la excavadora 6 pala saltard de la
misma sin establecer contacto con tierra y maquina simultdneamente. No debera por tanto
descender paulatinamente sino de un salto y con los dos pies a la vez sin tocar la maquina con manos
6 brazos.

Los conductores de mdquinas compactadoras no las acercaran demasiado a los bordes de la
excavacion.

Los conductores, no se bajaran de la maquina dejandola circular sola.

Todo el personal utilizara el equipo individual de proteccion necesario para la realizacion de su
trabajo. Se emplearan tapones auditivos en las operaciones de compactacién. Los tractoristas
utilizardn cinturdn antivibratorio.

Se comprobara, antes del inicio de la marcha de los vehiculos de transporte, que no existen en la
carga piedras sueltas 6 terrones que pudieran desprenderse.

Los peones que sefialicen la posicion de las estacas a maquinistas de extendedoras u otras maquinas,
lo haran con un bastén de por lo menos 1,50 m. de largo.

El acercamiento de los vehiculos cargados, en marcha atras, al borde del terraplén, sera dirigido por
una persona situada fuera de la cabina.

7.4.7. Revisiones.

Las de entretenimiento de maquinaria y herramientas.
Comprobar diariamente la correcta colocacion de sefiales y balizamientos.

7.5. Cimentaciones.

Comprende las operaciones de ejecucién cimientos para posterior ejecucion elementos estructurales.

7.5.1. Recursos considerados.

Materiales: Hormigones, hierro.

Mano de obra: Oficiales, peones, encofradores..
Magquinaria: Méaquina sierra, elementos de izado.
Medios auxiliares: Puntales, tracteles,

7.5.2. Riesgos més frecuentes.

Deslizamientos y desprendimientos del terreno.
Caidas de personas.
Atropellos y golpes de maquinas.
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Golpes de herramientas de mano.

7.5.3. Equipos de proteccién personal:

Serd obligatorio el uso del casco.

El personal que trabaje en la puesta de obra de hormigén, empleard gafas, guantes y botas de goma.

El personal que manipule hierro de armar se protegera con guantes y hombreras en su caso.

Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccién, se dotard a los
trabajadores de los mismos.

7.5.4. Protecciones colectivas:

En todo momento se mantendran las zonas de trabajo limpias y ordenadas.

A nivel del suelo se acotardn las dreas de trabajo siempre que se prevea circulacién de personas o
vehiculos y se colocard la sefial SNS-311 : Riesgo de caidas a distinto nivel.

En los accesos de vehiculos al drea de trabajo se colocard la sefial "peligro indeterminado" y el rétulo
"salida de camiones".

7.5.5. Normas de actuacién.

Q Aantes del Inicio de los Trabajos:
Antes de iniciar los trabajos se tomardn las medidas necesarias para resolver las posibles interferencias
en conducciones de servicios, aéreas o subterraneas.

Q Normas de actuacién durante los trabajos.

Los materiales precisos para refuerzos y entibados de las zonas excavadas se acopiardn en obra con la
antelacién suficiente para que el avance de la apertura de zanjas y pozos pueda ser seguido
inmediatamente por su colocacion.

Los productos de excavaciéon que no se lleven al vertedero, se depositardn a una distancia igual o
superior a la profundidad de ésta.

Las éreas de trabajo en las que la excavacion de cimentaciones suponga un riesgo de caidas de altura,
se acotardn con barandilla de 0,90 m. de altura, y rodapié de 0,20 de anchura, siempre que se prevea
circulacién de personas o vehiculos en la inmediaciones.

Siempre que la profundidad de la cimentacién excavada sea superior a 1,50 m., se colocardn escaleras
que tendrdn una anchura minima de 0,50 m. con pendiente no superior a 1:4.

Los laterales de la excavacion se saneardn antes del descenso del personal a los mismos, de piedras o
cualquier otro material suelto o inestable, ampliando esta medida a las inmediaciones de la excavacidn,
siempre que se adviertan elementos sueltos que pudieran ser proyectados o rodar al fondo de la misma.
Siempre que el movimiento de vehiculos pueda suponer peligro de proyecciones o caida de piedras u
otros materiales sobre el personal que trabaja en las cimentaciones, se dispondrd de 0,60 m. del borde
de éstas, un rodapié de 0,20 m. de altura.

En la entibacién o refuerzo de las excavaciones, se tendrd en cuenta la sobrecarga moévil que pueda
producir sobre el borde de éstas, la circulacién de vehiculos o maquinaria pesada tomdndose las
precauciones oportunas segin presion en el terreno y vibraciones.

Las maniobras de aproximacién de vehiculos pesados al borde de las excavaciones serdn dirigidas por
un auxiliar. Siempre que no existan topes fijos se colocardn calzos a las ruedas traseras antes de iniciar
la operacién de descarga.

Los materiales retirados de entibaciones, refuerzos o encofrados se apilaran fuera de las zonas de
circulacién y trabajo. Las puntas salientes sobre la madera se sacardn o se doblardn. Se sefializard la
zona con la sefial SNS-207 : Obligatorio doblar las puntas.

Los vibradores de hormigén accionados por electricidad estardn dotados de puesta a tierra.

7.6. Emboquillado en camaras en servicio y poceria.

Comprende la serie de operaciones y trabajos que se efectuan en el interior de camaras, pozos 6 galerias
subterraneas en Servicio, para el paso de redes, conductos, canalizaciones e instalaciones.
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7.6.1. Recursos considerados.

Materiales: tubos segun lo sefalado en Proyecto, entubaciones, pozos, arquetas.
Mano de obra: Oficiales, peones, montadores, electricistas, poceros.

Magquinaria: Compresor, martillos neumaticos, grda maquinillo, etc.

Medios auxiliares: Ventiladores, escaleras, tornos, herramientas de mano, linternas.

7.6.2. Riesgos mas frecuentes.

Caida de personas.

Deslizamientos y desprendimientos del terreno.
Caida de objetos.

Intoxicaciones, asfixias.

Electrocuciones.

7.6.3. Equipo individual de proteccion.

Casco.

Buzo de trabajo.

Botas de agua.

Traje de agua.

Guantes y botas aislantes de la electricidad.

Mascarillas con filtro.

Equipo auténomo de respiracidn, cuando sea necesario.

Cinturdn de seguridad con arnés para evacuacion con cuerda de suficiente longitud.
Guantes y botas aislantes de la electricidad.

7.6.4. Elementos de proteccion colectiva.

Cintas y balizas.

Vallas.

Sefiales de riesgo especifico.

Sistema de ventilacién.

Sistema de iluminacién.

Sefiales de trafico en caso necesario.

Sistemas de enclavamiento 6 clausura de cuadros eléctricos.

7.6.5. Condiciones de seguridad gue debe reunir el tajo.

Las zonas exteriores de trabajos y acopios estardn acotadas y sefializadas convenientemente
mediante vallas, balizas y cintas. Las vallas estaran sefializadas de noche mediante bombillas
protegidas.

Se sefializardn y acotaran los peligros especificos, principalmente en trabajos dentro de grupos de
produccién eléctrica o en central de transformacion eléctrica. La instalacion eléctrica estara
completamente aislada.

La instalacién eléctrica provisional de obra estara en perfectas condiciones. Los cables eléctricos
seran de alta resistencia mecanica y antihumedad. En locales humedos la iluminacién se realizara
exclusivamente mediante portatiles aislados y a una tensidn no superior a 24 voltios.

Las tapas de registro de los pozos y las cdmaras que deban quedar abiertas estaran valladas con
vallas reflectantes y sefalizadas. Por la noche, las situadas en una via transitada, se sefializaran con
conos de luces intermitentes.

La ventilacién se realizara con ventiladores de aspiracién colocados en el registro de la camara y
dotadas de tubo flexible.

En las inmediaciones de la cdmara en servicio se dispondra de un equipo de respiracién provisto de
tubo traqueal de longitud superior en un tercio a la profundidad de la camara.

Caso de no disponer la camara de escaleras se dispondran escaleras de mano de longitud suficiente
que se ajustaran a las normas especificas.

Los tornos estaran provistos de trinquete.
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e Las maniobras de descarga 6 despresurizacion se realizaran de forma escrupulosa, siguiendo las
directrices de la Compaiiia suministradora y en estrecha coordinacion con ella.

7.6.6. Normas de actuacién.

Q Antes del Inicio de los Trabajos:

e Deberan obtenerse los permisos necesarios, por escrito.

e En caso de paro ¢ corte del fluido eléctrico por causa de los trabajos a desarrollar, ademas de la
comunicacién de éste hecho por escrito, se comprobard la existencia o no de tensiéon en la red
eléctrica antes de manipular en ella y asegurdndose que no se podra efectuar ningun reenganche
mientras se esté manipulando.

e Se deberdn impartir las drdenes necesarias para que las condiciones de trabajo y el orden de las
operaciones sean correctas.

e Se comprobard el estado de las instalaciones, mdquinas, herramientas y medios auxiliares que se
utilizaran en el tajo.

e Se efectuard el acopio necesario de medios de proteccion personal y colectiva que se utilizaran en el
transcurso de la obra.

e Seinspeccionaran las zonas de trabajos para comprobar su estado, antes de comenzar el inicio de las
operaciones.

e Se comprobara la existencia de oxigeno respirable (21%) y la ausencia de gases tdxicos 6 por debajo
del limite de explosividad.

O Normas de actuacion durante los trabajos.

®  Nunca debera permanecer un hombre solo en un pozo 6 galeria, debera ir acompafado.

e Eltajo dispondra de elementos rapidos para la evacuacion del personal, en caso de accidente.

e Paraascendery descender se utilizaran escaleras debidamente fijadas y en buen estado.

e Se vigilara atentamente la existencia de gases. Si se detecta en una cdmara la presencia de un gas
peligroso se avisara a la Compaifiia correspondiente o al Jefe de Obray se ordenard que se abandone
el tajo y no lo reanudaran hasta haber ventilado la cdmara suficientemente. Toda persona que note
sintomas de enrarecimiento en el aire ambiente lo comunicard inmediatamente.

e  Para proceder al rescate de un intoxicado que permanezca en el interior de la cdmara, el socorrista
deberd usar mascarilla con filtro y estar unido con una cuerda al exterior. Cualquier obrero que
presente sintomas de intoxicacién sera conducido al centro sanitario mds préoximo.

e No se permitira que nadie fume, encienda fuego, ni utilice motores de explosién a herramientas
metdlicas en las proximidades de una cdmara en la que sospeche la presencia de gas.

* No se utilizaran jamas filtros antigas en cdmaras donde se sospeche la presencia de gas ciudad 6 la
falta de oxigeno. Deberd disponer de mascaras completas con tubo traqueal unido al exterior 6 bien
equipos auténomos en el caso de que fuera indispensable realizar algun trabajo en el interior.

e Se evacuara inmediatamente toda camara inundada, en tanto no se dispongan los medios de achique
adecuados.

® No se depositardn herramientas ¢ materiales a menos de 50 cms. del borde del registro de las
camaras.

e (Caso de tener que realizarse alguna tarea en la calzada, fuera de la zona acotada, se dispondra un
peodn destinado Unicamente a sefializar la posicion del personal 6 vehiculos que realicen dicho
trabajo.

e las manipulaciones que deban hacerse en una instalacion eléctrica sélo las podra realizar el
electricista, una vez recibidas las érdenes pertinentes.

e Los operarios usaran el equipo de proteccidon adecuado. Los electricistas usaran guantes dieléctricos
(o taponeros, para el cambio de fusibles), pantalla facial transparente y botas aislantes para realizar
empalmes 6 cualquier otro trabajo, después de haber obtenido el descargo de la instalacién. Los
poceros utilizardn las botas y trajes de goma.

7.6.7. Revisiones.

e Se comprobard diariamente el estado de las instalaciones, maquinas, herramientas, medios
auxiliares, accesos, zonas de paso, sefializaciones y protecciones de la obra.
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7.7. Encofrados.

Comprende todas las operaciones de fabricacion y puesta en obra de los distintos moldes, para el vertido y
contencion del hormigdn.

7.7.1. Recursos considerados.

Materiales: Madera, elementos de clavazon y fijacion. Paneles 6 tableros metalicos y de madera.
Mano de obra: Oficiales y peones.

Magquinaria: Gruas en algunos casos, sierras.

Medios auxiliares: Andamios, plataformas, herramentaje manual, escaleras, etc.

7.7.2. Riesgos mas frecuentes.

Caidas de altura.

Pinturas y golpes en los pies.
Desprendimiento de tierra 6 piedras.
Caidas de objeto.

Caidas de materiales: tableros 6 paneles.
Caidas a nivel.

Golpes con herramientas.

7.7.3. Equipo individual de proteccion.

Casco.

Buzo de trabajo.

Botas anticlavo y con puntera metalica.
Cinturdn de seguridad.

Guantes.

Bolsa para herramientas.

7.7.4. Elementos de proteccidn colectiva.

Barandillas en andamios y plataformas de trabajo.

Sirgas y cables metdlicos para anclaje del cinturdn de seguridad.
Redes protectoras de recogida de personas.

Vallas, balizas y senales.

7.7.5. Condiciones de seguridad que debe reunir el tajo.

Las cimbras y encofrados, asi como las uniones de sus distintos elementos, poseeran una resistencia y
rigidez suficientes para soportar sin asientos ni deformaciones perjudiciales, las cargas, sobrecargas y
acciones de cualquier naturaleza que puedan producirse sobre ellas, como consecuencia del proceso
de hormigonado y vibrado del hormigén.

No se procedera a desencofrar hasta tanto no hayan transcurrido los dias necesarios para el perfecto
fraguado y consolidacién del hormigdn establecidos por la Normas Oficiales en vigor.

El apilamiento de la madera en los tajos cumplira las condiciones de base amplia y estable, no
sobrepasar de 2 m. de altura, el lugar de apilamiento soportard la carga apilada, el acopio se hara por
pilas entrecruzadas. Si la madera es usada estara limpia de clavos.

La maquinaria empleada para la confeccién de tableros y paneles : sierras, cepillos, etc., estard en
condiciones de utilizacion segura. Ver las normas en el Manual de Maquinaria.

Las herramientas manuales : martillos, tenazas, barra de ufias, estaran en buenas condiciones.
Cuando los puntales tengan 5 m. 6 mds de altura, se deben asegurar contra el pandeo arriostrandolos
horizontalmente.

Los andamios y plataformas de trabajo tendran 60 cm. como minimo de ancho y estaran provistos de
barandillas protectoras.

Estaran senalizados los riesgos y peligros de la obra.

Las aberturas estaran tapadas 6 protegidas con barandillas.
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e Llatronzadora tendra las protecciones superior e inferior del disco, el disco estara en condiciones de
trabajo, y la toma de corriente eléctrica estara conectada a los dispositivos de seguridad del cuadro.

e Los accesos a los puestos de trabajo se realizard mediante escaleras debidamente protegidas.

® larecogida de cargas en plantas intermedias se efectuara desde plataformas voladas.

e Si fuese preciso, se emplearan redes donde los andamios 6 plataformas tuvieran una construccion
dificil.

e Se cercardn las zonas donde hubiese peligro de caidas de materiales.

e  Enla utilizacidn de puntales metalicos.

e Todos los puntales se colocardn sobre durmientes de tablon bien nivelados y perfectamente
aplomados.

e Sifuera necesario colocar puntales inclinados, se acuiiara el durmiente de tablén, nunca el puntal.

e Es necesario realizar el hormigonado tratando de no desequilibrar las cargas que van a recibir los
puntales, para la cual se deben tener en cuenta los ejes de simetria.

e Una vez los puntales en carga, no podran aflojarse ni tensarse, y si por cualquier razén se viera que
algunos puntales trabajan con exceso de carga, se colocaran a su lado otros que absorban este
exceso de carga, sin tocar para nada el sobrecargado.

e Procurar no usar nunca los puntales a su altura maxima y, en casos en que las necesidades de la obra
obliguen a ello, estos puntales se deberan arriostrar transversalmente en las dos direcciones,
utilizando para ello las abrazaderas que suministran las casas proveedoras.

e Para el calculo de puntales que tienen que trabajar inclinados, téngase en cuenta el exceso de carga
sobre la vertical, ya que en este caso lo que recibe el puntal es la fuerza resultante (diagonal del
paralelogramo).

7.7.6. Normas de actuacion.

Q Antes del Inicio de los Trabajos:

e Se analizard la mision resistente de los encofrados en las condiciones de sus maximas solicitaciones,
para ello se presentardn los calculos justifivativos al Jefe de Obra, en particular de las losas aéreas. Al
realizar el encofrado se pensara también en la operacidn inversa : desencofrar, y se efectuara de tal
forma que la posterior retirada de los elementos utilizados sea la menos peligrosa y complicada
posible, para evitar posibles derrumbamientos.

e Se prestara especial atencién a las condiciones del suelo sobre el que apoyara la estructura del
encofrado.

e Se vigilara las condiciones del corte de la excavacion del terreno para preveer desprendimientos de
tierras 6 piedras, se efectuardn los correspondientes apuntalamientos 6 se efectuara el saneo que
proceda.

e Los anclajes y dimensiones de los pescantes para soportar los andamios 6 plataformas de trabajo,
estardn calculados y proyectados con arreglo a las solicitaciones que van a soportar.

e Se tendrd el acopio necesario de las prendas de las maquinas y herramientas que se utilizan en las
operaciones de encofrado, asi como de las actividades a efectuar para y en su puesta en obra.

O Normas de actuacidn durante los trabajos.

e El personal utilizard el equipo individual de proteccién necesario para la realizacién de su trabajo, en
especial el cinturdn de seguridad en situaciones puntuales de riesgo.

e Se utilizardn adecuadamente los medios de proteccidén colectiva, medios auxiliares, maquinas y
herramientas.

e No se permanecerd debajo de cargas en suspensién, ni de andamios o plataformas quedando
terminantemente prohibido al reapretado de puntales durante las operaciones de hormigonado de
las losas aéreas.

e Se velard especialmente por el arriostramiento y la estabilidad general de las estructuras,
andamiadas, torretas de encofrado, una vez construidos y antes de ponerlos en carga e, incluso, en
las fases sucesivas de puesta en carga.

e  Vigilar la forma de elevacidon del maderamen, tableros, paneles metalicos, fajos de puntales, forma de
embragarlos y estado de los cables.

* No se arrojaran herramientas y materiales desde altura.
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Se quitardn las puntillas del maderamen y se eliminaran de la zona de trabajo.
Se mantendran limpias de materiales las plataformas y andamios.
Depositar los materiales en las zonas de acopio 6 de escombros.

7.8. Ferrallado.

Operacién de colocacién de armaduras de acero para construccién de estructuras de hormigén armado, tanto en
zapatas, cimentaciones corridas, losas, muros, pilares, jdcenas y tableros.

7.8.1. Recursos considerados.

Materiales: Ferralla y alambre de atar.

Mano de obra: Oficiales y Peones.

Magquinaria: Grias, maquinas de preformado, cizallas, maquinas atado, etc.
Medios auxiliares: Escaleras, andamios, tenazas, grifas, etc.

7.8.2. Riesgos mds frecuentes.

Caidas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel.

Puntas y golpes en los piés.
Desprendimientos de tierras 6 piedras.

Caida de objetos y herramientas.

Caida de tableros y paneles.

Golpes con herramientas.

Cortes en manos con alambres de atado.
Particulas y radiacién en los ojos por oxicorte.

7.8.3. Equipo individual de proteccidn.

Cascos.

Buzo de trabajo.

Botas anticlavos y con puntera metélica.
Guantes anticorte.

Gafas soldadura y antimpacto.

Cinturén de seguridad.

Bolsa de herramientas.

Hombreras para el transporte del hierro.

7.8.4. Elementos de proteccién colectiva.

Barandilla en andamios y plataformas de trabajo.

Sirgas y cables metdlicos para anclaje del cinturén de seguridad.
Redes protectoras de recogida de personas.

Vallas, balizas y sefiales.

7.8.5. Condiciones de seguridad que debe reunir el tajo.

Q Enel acopio de ferralla.

Se vigilaran las operaciones de carga y descarga, forma de embragar y estado de los cables.

Cuando los paquetes de barras por su longitud y pequefio didmetro no tengan rigidez, se empleardn
balancines 6 algo similar con varios puntos de enganche.

El acopio se hard lejos de taludes y excavaciones.

Las barras acopiadas se colocardn entre piquetes clavados en el suelo, para evitar desplazamientos
laterales.

Se establecerdn, para el movimiento de las personas, pasillos limpios.

La maquinaria empleada para el manejo de las madejas estard en condiciones de seguridad (ver normas
especificas).

Q Enla elaboracién de ferralla.
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La distancia entre las miquinas serd la suficiente para que no haya interferencia entre los trabajos de
cada una.

La maquinaria de elaboracién y las conducciones eléctricas estardn en condiciones de utilizacién
segura (ver normas especificas).

Q Enla colocacién de la ferralla.

Se colocaran pasarelas para que el personal camine por ellas cuando se trate de armaduras horizontales.
Si fuera preciso se cercaran con barandillas los huecos de las zapatas.

En las armaduras no se colgardn cables eléctricos ni focos de alumbrado.

Para la colocacion de armaduras en altura, se empleardn andamios ¢ plataformas de trabajo cuyas
dimensiones minimas serdn de 3 tablones de 20 cms. de ancho y 5 cms de grueso, de madera bien sana
sin nudos soltadizos ni otros defectos que puedan producir roturas y apoyados como maximo cada 3
metros.

Estas plataformas 6 andamios, tendrdn sus respectivas barandillas a 100 cms., sobre el nivel de las
mismas y su rodapié de 20 cms., que evite la caida de materiales.

Se emplearan escaleras manuales reglamentarias y se utilizardn convenientemente, para el acceso a los
puestos de trabajo.

7.8.6. Normas de actuacién.

Q Antes del inicio de los trabajos:

Se planificard la zona de talleres de ferralla, la distribucién de las maquinas para su elaboracién, la
disposicién de la zona de acopios, se comprobard la situacién y requisitos de los medios de elevacion
de los fajos de barras metalicas, los accesos y posibles interferencias con otras zonas 6 tajos de la obra,
y el trazado de la distribucion de la instalacién de red eléctrica.

Se tendrd el acopio necesario de las prendas del equipo individual de proteccién que se vayan a
emplear en la obra.

Se hard la prevision necesaria de medios de proteccidn colectiva, asi como de los medios auxiliares.

Se instruird al personal en el correcto manejo de las mdquinas y herramientas que se utilicen en las
operaciones del ferrallado, asi como de las actividades a efectuar para y en su puesta en obra.

Q Normas de actuacién durante los trabajos.

El personal utilizard el equipo individual de proteccién necesario para la realizacion de su trabajo.

Se utilizardn adecuadamente los medios de proteccién colectiva, medios auxiliares, maquinas y
herramientas.

No se permanecerd debajo de las cargas en suspension, ni debajo de andamios 6 plataformas.

Se vigilara el acopio de fajos de barras de hierro sobre los encofrados, para no sobrecargar éstos.
Durante la elaboracion de la ferralla en las operaciones de doblado y corte los trabajadores estardn
fuera del radio de accién de las barras.

No se arrojardn herramientas y materiales desde altura.

No se utilizard la ferralla como medio de acceso vertical.

Mantener limpia de recortes las plataformas, andamios y zonas de trabajo.

El transporte manual se efectuard sin coger sobrepesos y cuando sean barras muy largas debera
efectuarse como minimo entre dos personas.

Se vigilara la forma de elevacién del material preformado y de los paquetes de barras, estado de los
balancines, ganchos y estrobos.

7.8.7. Revisiones.

Se comprobari el estado y funcionamiento de las maquinas del taller y de las de transporte mecédnico
de cargas.
Se revisard el estado de la instalacién eléctrica.

Las propias del resto de las maquinas, herramientas y material auxiliar, antes y durante su utilizacién y uso
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7.9. Hormigonado de obras.

Operacion de transporte del hormigén desde su lugar de fabricacién, y vertido y vibrado en su emplazamiento
definitivo.

7.9.1. Recursos considerados.

Materiales: Hormigén.

Mano de obra: Un mando intermedio y un equipo de peones.

Magquinaria: Camiones hormigonera, camiones basculantes, motovolquetes, grupos electrégenos,
compresores, gruas, vibraciones portatiles.

Medios auxiliares: Herramientas manuales, vibradores, plataformas de trabajo, castilletes de
hormigonado, escaleras.

7.9.2. Riesgos mas frecuentes.

Afecciones de la piel.
Salpicaduras de los ojos.
Golpes contra objetos.
Caidas al mismo nivel.
Caidas a distinto nivel.
Caidas de objetos.
Atropellos por vehiculos.
Electrocuciones.

Golpes en extremidades.
Roturas de conducciones de aire comprimido.
Incendios de carburante.

7.9.3. Equipo individual de proteccion.

Casco.

Guantes de goma.

Botas de goma.

Gafas contra proyecciones.
Buzo de trabajo.

Cinturdn de seguridad.
Cinturdn antivibratorio.

7.9.4. Elementos de proteccion colectiva.

Topes para vehiculos en operaciones de descarga al borde de zanjas.

Banderolas, balizas y vallas al borde de zanjas, excavaciones y aberturas de menos de 2 m. de altura,
y fuera de zonas de trabajo y transito.

Barandillas y parapetos al borde de zanjas, excavaciones y aberturas de mas de 2 m. de altura con
riesgo de caida.

Sefializacion de los riesgos especificos de cada actividad u operacion.

Sefiales generales y de circulacion dentro de la obra.

Sistemas de proteccion por redes en las zonas de riesgo continuado de caidas de altura.

Sirgas, cables y anclajes metalicos para la sujeccién del cinturén de seguridad en las zonas de trabajos
con peligro de altura y situacidn de riesgo puntual y esporadico.

Diferenciales y tomas de tierra en la instalacién eléctrica y maquinas.

Extintor contra incendios de polvo polivalente.

Sefiales dpticas y sonoras que indiquen la posicidon y movimiento de maquinas.

Sistema de iluminacién diurna y nocturna necesaria.

7.9.5. Condiciones de seguridad gue debe reunir el tajo.

Los accesos para vehiculos y personas estaran en buenas condiciones.
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e Los topes estardn colocados antes de las operaciones de vaciado, las maniobras de los camiones,
tanto hormigonera como camiones o dumpers basculantes, deberan ser dirigidas por un operario
competente.

® lacapacidad de los cubilotes estard en consonancia con la carga mdxima admisible por la grua.

e Elsistema de enganche de los cubilotes sera el normalizado.

e El hormigonado de pilares se efectuara mediante torretas metalicas debidamente protegidas y con
escalera de acceso.

e Los muros y paramentos verticales se llenaran situdndose los operarios sobre plataformas de trabajo
reglamentarias (Barandilla de 100 cm. con rodapié y ancho de superficie de 60 cm.)

e Se restringira en lo posible el paso de personas bajo los encofrados y apuntalamientos durante las
operaciones de llenado, colocandose las sefiales y balizas convenientes.

e Se dispondra de pasarelas y escaleras suficientes para la circulacién del personal durante el
hormigonado.

e Se comprobard que estan bien colocadas las vallas, sefializaciones y redes de seguridad que se
utilizan en las obras.

® lazonade los trabajos estard limpia de puntas, maderas, etc.

e El grado de iluminacidn serd suficiente, y en caso de luz artificial la intensidad sera de 50 lux como
minimo.

e los vibradores eléctricos estaran alimentados a una tensidon de 24 voltios 6 por medio de
transformadores 6 grupos convertidores de separacion de circuitos.

7.9.6. Normas de actuacion.

Q Antes del Inicio de los Trabajos:

e Se examinard el material del encofrado, su apuntalamiento y la puesta en obra de los mismos.

e  Se estudiarad el medio mas idéneo de hormigonado en lo que atafie a la seguridad en los trabajos.

e Se estudiardn las medidas de proteccion colectivas necesarias para efectuar los trabajos, se
dispondran de los elementos y material que la componen, se comprobara su adecuacién y se
dispondran los dispositivos que permitan su buena instalacién en la obra.

e Setendra el acopio necesario de las prendas del equipo individual de proteccién y se repartiran para
su uso antes del comienzo de los trabajos.

e Se efectuard un estudio de habilitacidon de las zonas de hormigonado, para preveer la colocacién de
plataformas, torretas, zonas de paso y formas de acceso, y poderlos utilizar de forma conveniente.

e Se comprobard la situacion y requisitos de los medios de transporte, elevacién y puesta en obra del
hormigon (Gruas, bombas, convertidores).

e Serevisard la adecuacion de la instalacién eléctrica, la situacién y estado de los cables, diferenciales y
tomas de tierra.

e Se instruirad el personal en el correcto manejo de las maquinas y herramientas que se utilicen en las
operaciones del hormigonado, asi como de las actividades a efectuar para la puesta en obra, y
establecera las normas que el personal auxiliar y sefialista debera seguir en el cumplimiento de éstas
funciones.

O Normas de actuacién durante los trabajos.

e Se vigilard el comportamiento de los encofrados y apuntalamientos por el personal competente,
durante las operaciones de hormigonado y puesta en carga. En caso de notar alguna anomalia, cesara
inmediatamente la operacién, no iniciandose hasta haberla subsanado.

e El personal utilizard convenientemente el equipo individual de proteccién, necesario para la
realizacion de su trabajo. Los operarios que distribuyan el hormigdén y los que efectien el vibrado
deberan utilizar guantes y botas de goma con puntera reforzada protectora. En los riesgos puntuales
y esporadicos de caida de altura, se utilizara el cinturdn se seguridad (p.e. llenado de pilares).

® No se deberd permanecer debajo de cargas suspendidas, la trampilla del cubilote deberd estar bien
cerrada y las eslingas 6 cadenas que lo sujeten deberdn tener argollas 6 ganchos con pestillo de
seguridad.
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La descarga del hormigon se efectuara teniendo cuidado de que las acciones dinamicas repercutan lo
menos posible sobre los encofrados, utilizdndose para ello medios como embudos o tuberias de
sumergimiento.

En los sistemas de hormigonado por bombas se deberdn cumplir los requisitos especificados en sus
normas de seguridad.

Las maniobras de montaje y desmontaje de la tuberia de distribucién del hormigdn, se realizaran con
las mdaximas precauciones. El manejo del tramo final mévil y flexible debera hacerse con precaucion y
vigilando las sacudidas que se producen durante la impulsién del hormigén. Cuando se realice la
limpieza de la tuberia se debera alejar del radio de accidn de la proyeccidon de la pelota de goma para
limpieza.

Se dirigiran las maniobras de camiones, grdas, bombas de hormigonado, cubilotes, etc., por personal
auxiliar competente.

Los vehiculos y maquinas utilizaran las sefiales dpticas y sonoras durante sus desplazamientos y
maniobras. Las personas no deberdn colocarse jamas detrds de ellos, para evitar ser atropellados.

Los conductores se apearan de los vehiculos, para la descarga del material, y se ocuparan de la
manipulacién de los mandos, para efectuar dicha operacidn.

7.9.7. Revisiones.

Las propias de la maquinaria utilizada en la obra.

De los encofrados y medios de apeo.

De los andamios, torretas, plataformas, superficies de trabajo y de circulacién.

Redes, barandillas, vallas, balizas y demds medios de proteccion colectiva y sefializacion.
De la instalacion eléctrica, elementos de proteccidn, tomas de tierra, cables, vibradores.
En vibradores neumaticos, estado de las mangueras y tuberias.

7.10. Estructuras de acero.

Comprende los trabajos de acopio, prearmado, transporte, elevacion y montaje de piezas y elementos metélicos.

7.10.1.

~
—_
=
[\

Recursos considerados.

Materiales: Vigas, perfiles, planchas, tubos y elementos metalicos.

Mano de obra: Jefes de equipo, soldadores, ajustadores, montadores, tuberos, ayudantes.
Magquinaria: Griias, camiones, mdquinas herramientas.

Medios auxiliares: Equipos de oxicorte, grupos de soldadura, tracteles, andamios,cestas metilicas.

Riesgos mds frecuentes.

Caida de altura.

Caida de objetos y herramientas.
Resbalones.

Golpes y erosiones en extremidades.
Radiaciones.

Proyeccion de particulas en ojos.

Incendios y explosiones.

Electrocuciones.

Quemaduras con particulas incandescentes.
Atrapamientos.

Equipo individual de proteccidn.

Casco de Seguridad.

Buzo de trabajo.

Botas de seguridad para montador con puntera metdlica y suelo antideslizante.
Equipo de soldadura : Gafas, manoplas, manguitos, petos, delantales y polainas.
Gafas contra impactos de particulas.

Gafas tipo cazoleta, para trabajar con esmeriladora radial portatil.

Guantes anticorte.
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7.10.4.

7.10.5.

Bolsas portaherramientas.
Tapones antirruido.
Cinturén de seguridad.

Elementos de proteccidn colectiva.

Seiiales de riesgo especifico.

Cintas y balizas.

Vallas.

Barandillas en andamios, plataformas de trabajo y zonas de paso.
Tapas y rejas en huecos y aberturas.

Redes de proteccion para recogida de personas.

Sirgas y cables metdlicos para anclaje cinturén de seguridad.
Sistemas de ventilacion.

Sistemas de iluminacién.

Extintores polivalentes.

Mantas ignifugas.

Maémparas contra radiaciones.

Condiciones de seguridad que debe reunir el tajo.

a En Acopios:

Los elementos de estructura se acopiardn de forma correcta. Los acopios de elementos deberdn estar
planificados, de forma que cada elemento que vaya a ser transportado por la gria, no sea estorbado por
ningin otro.

El material acopiado se aislard del suelo mediante traviesas de madera o hierro.

Nunca se haran acopios sobre el camino de rodadura de la gria.

No se realizardn acopios de elementos sobre estructuras 6 elementos estructurales no calculados para
estas circunstancias.

Q En Prearmado:

Los locales de trabajo cumplirdn las normas de iluminacién de los centros de trabajo que la ordenanza
general de seguridad dictamina, intensificando dicha iluminacién en aquellas méaquinas 6 zonas de
trabajo peligrosas.

El taller o zona de prearmado estard equipado/a con un niimero suficiente de extintores de incendio
estratégicamente situados. Todo el personal conocerd su funcionamiento, recomenddndose ensayos
periddicos de incendios.

Todas las instalaciones eléctricas del taller, al igual que todas las mdquinas estardn protegidas con
toma de tierra y disyuntor diferencial.

La maquinaria dedicada a elevacion y transporte de cargas pesadas deberd llevar en lugar bien visible
una placa indicando la capacidad méaxima de carga.

La seccién de soldadura eléctrica estard independiente 6 separada del resto de la dependencia,
mediante mamparas metdlicas pintadas de color oscuro.

El almacenamiento de botellas que contengan gases licuados a presion se hard de forma que queden
protegidas de los rayos del sol y de la humedad intensa y continua. Estos almacenes estardn
sefializados con los rétulos :"NO FUMAR" y "PELIGRO MATERIAL INFLAMABLE".

Las botellas a que se refiere el apartado anterior estardn provistas siempre del capuchdn roscado,
quedando prohibida su manipulacion sin los mismos.

En aquellos trabajos en que sea necesario trabajar bajo tension, serd imprescindible utilizar el equipo
adecuado, banquetas, pértigas, alfombrillas, guantes eléctricos y pantalla protectora que cubra toda la
cara.

Aquellas operaciones que, por su naturaleza, originen niveles de ruido superiores a 80 decibelios, serd
obligatorio el uso de protectores acusticos.

Se mantendrd en todo momento el taller con el maximo orden de limpieza.

Q En Transporte y Elevacion:

Para evitar confusiones, todos los elementos metédlicos de la estructura llevardn en lugar bien visible
indicacién de su peso y el encargado dispondra del diagrama de cargas de la/s gria/s que se esté/n
utilizando. (Distancia/carga mdxima).
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7.10.6.

Nunca se elevardn pesos superiores a los estipulados para cada tipo de gria.

La grda 6 grdas, estardn situadas de forma que cubran toda la obra. Bajo ningiin concepto se permitird
que se den tirones a la carga, para acercarla a su punto de destino.

Durante el transporte y elevacién de cargas, nadie deberd permanecer bajo ellas. Se acotard y
sefalizard su zona de influencia.

Los materiales y elementos largos con peligro de basculamiento y deslizamiento en el momento del
transporte, se elevardn con doble eslingado, de forma que quede nivelada la carga.

Para la elevacién de vigas y viguetas serd muy conveniente el uso de repartidores de cargas. El uso de
estos aparatos serd obligatorio cuando las vigas sean de gran peso y longitud.

Para dirigir piezas de gran tamafio se utilizardn cables 6 cuerdas guias, sujetos a los extremos de la
pieza.

Las cargas superiores a 50 Kgs. no podran izarse manualmente por una séla persona.

Q - EnMontaje:

Los trabajos que se efectien a altura superior a 2 m., desarrollandose de manera generalizada y de
forma continua 6 permanente, deberdn protegerse con barandillas de 100 cm. de altura como minimo,
6 con redes de seguridad.

En los trabajos que se efectien a alturas superiores a 2 m., desarrolldndose de manera puntual y de
manera discontinua 6 esporadica, se utilizard el cinturén de seguridad, para lo cual se deberdn de
preveer la sitacion de puntos de anclaje y la colocacién de sirgas 6 cables metdlicos, para su
afianzamiento.

Los andamios y plataformas de trabajo tendrdn 60 cm. como minimo de ancho, y estardn provistos de
barandillas protectoras.

Las aberturas y huecos estardn protegidos con tapas 0 rejas.

Los accesos a los puestos de trabajo situados a distinto nivel se realizardn mediante escaleras
debidamente protegidas, y en nimero suficiente. No estd permitido utilizar las estructuras tubulares de
las andamiadas como acceso a niveles superiores.

Cuando la cubierta esté formada por cerchas sucesivas paralelas, cada una de ellas se anclard
convenientemente debiendo fijarse en la cumbrera inmediatamente después de colocada.

En el caso de cubiertas a dos aguas, las correas se colocaran en los dos lados simultdneamente.

Se cercardn las zonas donde hubiese peligro de caida de materiales.

En aquellos puntos situados en altura, en los que se tengan que efectuar operaciones esporadicas, se
utilizardn cestas metdlicas adosadas 6 colgadas a puntos 6 elementos seguros; los operarios irdn,
ademds, provistos de su cinturén de seguridad.

Estardn debidamente sefializados los riesgos y peligros que existen 6 que aparecen durante el
desarrollo de los trabajos.

Se utilizardn sistemas de ventilacién general y localizados en aquellas operaciones 6 fases que
produzcan desprendimiento de gases 6 humos t6xicos, con riesgo higiénico.

Los trabajos se desarrollardn con el suficiente y necesario nivel luminico, tanto durante el dia como
durante la noche.

Se utilizardn mantas 6 lonas ignifugas, para proteger a materiales 6 elementos del riesgo de incendio,
producido por las chispas 6 goterones de materiales incandescentes, durante las operaciones de corte 6
soldadura.

La instalacién y mdquinas eléctricas estardn protegidas con relés diferenciales y tomas de tierra, el
cableado debidamente aislado y blindado, con fundas, y las conexiones se efectuardn mediante clavijas
reglamentarias.

Normas de actuacién.

Q Aantes del Inicio de los Trabajos:

Se estudiardn las zonas de acopio, los procedimientos y operaciones, las zonas de influencia y los
medios, necesarios para la elevacién y movimiento de cargas.

Se programardn las necesidades de andamios, plataformas, escaleras, redes, barandillas, vallas, cintas,
cables metalicos y demds medios auxiliares.

Se planificard la situacién y colocacién en obra de las redes, barandillas y puntos de anclajes para
cestas, sirgas, cables metdlicos y cinturones de seguridad.

Los trabajos estardn programados de tal manera que nunca se montardn piezas metdlicas sobre zonas
en las que haya otro tajo en marcha.
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Se instruird el personal en el correcto manejo de las maquinas y herramientas que se utilicen en las
operaciones, asi como de las instrucciones y normas de cardcter general ¢ particular que sean de
aplicacién durante el transcurso de los trabajos.

Q Durante la Realizacién de los Trabajos:

El personal utilizard convenientemente el equipo de proteccién necesario para la realizacién de su
trabajo. El cinturén de seguridad en puntos de soldaduras situados en altura. Gafas tipo cazoleta en
trabajos de esmerilado, con la radial portatil.

Se reducirdn al minimo los desplazamientos horizontales en altura.

Para el ascenso y descenso se utilizardn las escaleras, no se trepard por elementos estructurales ni por
andamiadas.

No se arrojardn herramientas ni utensilios al vacio. Se utilizardn las bolsas portaherramientas.

Los operarios no deberdn situarse bajo la vertical de las cargas desplazadas por las grias.

Los elementos metdlicos de la estructura serdn soldados con la mayor rapidez posible. Nunca se
colocard un elemento sobre otro que esté simplemente punteado.

En dias de lluvia intensa, tormenta, nieve 6 helada fuerte, se suspenderan los trabajos en el exterior.
Igualmente se hard cuando la velocidad del viento sea elevada (> a 50 kW/h).

Para los trabajos de soldadura y corte se deberdn seguir las Normas Especificas de Seguridad sobre
Equipo de Soldadura eléctrica al arco y sobre Equipo de Soldadura Autégena y oxicorte.

7.10.7. Revisiones.

Q Izado de cargas:

e Diariamente el responsable de los medios mecdnicos de izado a pie de tajo revisard los elementos
sometidos a esfuerzo.

e Trimestralmente, al menos se hard una revision a fondo de los cables, cadenas, cuerdas, poleas,
trécolas y polipastos utilizados en el tajo.
a Equipos de soldadura:

e Diariamente, antes de poner en funcionamiento los grupos de soldadura, se revisardn por los usuarios,
cables de alimentacion, conexiones, pinzas y demds elementos del equipo eléctrico.
Q Andamios:

e Diariamente el responsable de tajo y, antes de empezar los trabajos, se comprobard la estabilidad de los
andamios y sus accesos.
Q Protecciones:

e Diariamente el responsable técnico del tajo comprobard que todo su personal dispone del equipo de
proteccion adecuado para la realizacion de sus tareas:

¢  Cinturones de seguridad y puntos de enganche y cuerdas 6 cables de enganche de éstas.

e Correcto emplazamiento de las protecciones colectivas en previsién de caidas de altura.

e Puestas a tierra de las maquinas, estado de los cables de alimentacién, magnetotérmicos e interruptores
diferenciales.

7.11. Formacion de cubiertas.

Operacién de construccién de pavimentaciones interiores.

7.11.1.

7.11.2.

Recursos considerados.

Materiales: hormigén, resinas, baldosas.

Mano de obra: Oficiales y peones.

Magquinaria: Camiones de portes, medios desplazamiento cargas, hormigonera mévil, amasadoras.
Medios auxiliares: Herramientas manuales,

Los riesgos especificos de esta unidad de obra son:

Caida de personas.
Caida de materiales.
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Estas caidas pueden producirse:
e A través de la cubierta en construccion.
e Desde los bordes de la cubierta.

7.11.3. Equipos de proteccidn personal:

e  Serd obligatorio el uso del casco, cinturén de seguridad y calzado antideslizante.

e  Serd obligatorio el uso de cinturén de seguridad, asi como los medios preciosos para el atado de estos.

e Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros medios de proteccion, se dotard a los trabajadores
de los mismos.

7.11.4. Protecciones colectivas.

¢  En todo momento se mantendrén las zonas de trabajo limpias y ordenadas.

e En las zonas de trabajo se dispondrdn cuerdas o cables de retencidn, argollas, u otros puntos fijos para
el enganche de los cinturones de seguridad.

e En cualquier caso se utilizard el cinturén de seguridad de forma que el trabajor no pueda suftrir una
caida libre mayor de 1 m. Si dispone de un mecanismo de frenado éste serd comprobado antes de su
utilizacién, de forma que su efecto sea equivalente a la caida desde 1 m. de altura como maximo.

e Previo al montaje de la cubierta sobre la estructura metdlica se colocard red de seguridad cogida a
dicha estructura.

® A nivel del suelo se acotardn las dreas de trabajo y se colocard la sefial SNS-307: Riesgo de caida de
objetos.

7.11.5. Montaje o construccién de cubiertas.

¢ Durante la construccién de una cubierta, se dispondrdn accesos seguros a la misma, y se montardn
pasarelas sélidamente unidas a la estructura del edificio para el facil acceso del personal a sus puntos
de trabajo.

e  Estas pasarelas serdn como minimo de 0,60 m. de anchura y estardn provistas de barandillas de 0,90 m.
de altura y rodapié de 0,20 m. y en los casos en que no sean horizontales, llevardn rastreles cada 0,40
m. para evitar el deslizamiento de las personas.

e Por debajo de 0°C, cuando llueva o nieve, o si la velocidad del viento sobrepasa los 50 km./h., se
abandonard el trabajo en las cubiertas, dejando éstas libres de todo material o herramientas que puedan
desprenderse y caer.

7.11.6. Revisiones.

Diariamente, antes de iniciar los trabajos en el montaje de cubiertas, se revisardn:

Los cinturones de todos los operarios que han de trabajar en altura.

Los puntos de enganche y cuerdas o cables de enganche de éstos.

Las redes de seguridad que hayan sido instaladas para prevenir las caidas.
Todo objeto caido en las redes debe retirarse lo antes posible.

7.12.Fabricas.

Operacidn de construccién de cerramientos, tabiqueria, divisiones interiores.

7.12.1. Recursos considerados.

e  Materiales: Bloques, ladrillos, placas prefabricadas de hormigon.

e  Mano de obra: Oficiales y peones.

®  Maquinaria: Camiones de portes, medios izado, hormigonera.

*  Medios auxiliares: Herramientas manuales, plataformas de trabajo, escaleras.

7.12.2. Riesgos mas frecuentes.

e (Caida de personas
¢ Caida de materiales.
e  Atropamientos manos.
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7.12.3.

7.12.4.

7.12.5.

7.12.6.

Golpes en extremidades.

Equipos de proteccion personal:

Sera obligatorio el uso de casco y guantes.
Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccién, se dotard a los
trabajadores de los mismos.

Protecciones colectivas:

En todo momento se mantendrdn las zonas de trabajo limpias, ordenadas y suficientemente
iluminadas.

Los bordes y huecos de forjado se protegeran con barandillas de 0,90 m. de altura y rodapié de 0,20
m. que soélo se quitaran inmediatamente antes de hacer los cerramientos.

Siempre que resulte obligado trabajar en niveles superpuestos se protegerd a los trabajadores
situados en niveles inferiores con redes, viseras o medios equivalentes.

El izado de ladrillos, bloques y en general material de tamafio reducido, se hara en bandejas, cubos o
dispositivos similares dotados de laterales fijos abatibles.

El acceso a los andamios de mas de 1,50 m. de altura, se hara por medio de escaleras de mano
provistas de apoyos antideslizantes y su longitud deberda sobrepasar por lo menos 0,70 m. el nivel de
andamio, las escaleras se ataran al andamio.

En estructuras de mas de 4 m. de altura a nivel del suelo se acotara el area de trabajo y se colocard la
sefial SNS-307: Riesgo de caida de objetos.

Siempre que sea necesario montar el andamio inmediato a un hueco de fachada o forjado, sera
obligatorio utilizar cinturéon de seguridad para el que previamente se habran fijado puntos de
enganche, o alternativamente se dotard al andamio de sélidas barandillas.

Deben disponerse los andamios de forma que el operario nunca trabaje por encima de la altura de
los hombros.

Hasta 3 m. de altura podran utilizarse andamios de borriquetas fijas sin arriostramientos.

Por encima de 3 m. y hasta 6 m., maxima altura permitida para este tipo de andamios, se emplearan
borriquetas armadas de bastidores méviles arriostrados.

Siempre que durante la ejecucion de esta unidad deban desarrollarse trabajos en distintos niveles
superpuestos, se protegerdn los niveles inferiores con redes de proteccién, viseras o medios
equivalentes.

Todos los tablones que forman la andamiada, deberan estar sujetos a las borriquetas por lias, y no
deben volar més de 0,20 m.

La anchura minima de la plataforma de trabajo sera de 0,60 m.

Se prohibira apoyar las andamiadas en tabiques o pilastras recién hechas, ni en cualquier otro medio
de apoyo fortuito, que no sea la borriqueta o caballete sélidamente construido.

.A nivel del suelo se acotaran las areas de trabajo y se colocara la sefial SNS-307: Riesgo de caida de
objetos, protegiendo los accesos al edificio con pantallas o viseras adecuadas.

En los andamios se estara en lo estipulado en el apartado de andamios que se acompafia.

Normas de actuacién durante los trabajos.

El andamio se mantendra en todo momento libre de todo material que no sea el estrictamente
necesario.

El acopio que sea obligado mantener encima del andamio estara debidamente ordenado.

Se prohibira amasar mortero encima del andamio, manteniéndose éste en todo momento limpio de
mortero.

En todo momento se mantendran las zonas de trabajo limpias y ordenadas.

El numero de huecos de fachada que puedan quedar abiertos deberd reducirse al minimo, por lo que
estaran definidos con antelacion suficiente el tipo de fabrica asi como la cerrajeria y la carpinteria.

Revisiones.
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e Diariamente, antes de iniciar el trabajo en los andamios, se revisara su estabilidad, asi como la
sujeccion de los tablones de andamiada y escaleras de acceso.

7.13.Solados.

Operacidén de construccion de pavimentaciones interiores.

7.13.1. Recursos considerados.

e  Materiales: hormigon, resinas, baldosas.

e  Mano de obra: Oficiales y peones.

e  Maquinaria: Camiones de portes, medios desplazamiento cargas, hormigonera mdévil, amasadoras,
vibradoras, helicéptero de acabado de superficies de hormigon..

e  Medios auxiliares: Herramientas manuales,

7.13.2. Riesgos mas frecuentes.

e Afecciones de la piel.

e Afecciones de las vias respiratorias.
e Heridas en ojos y manos.

e  Atropamientos.

e  Electrocucion.

7.13.3. Equipos de proteccion personal:

e Serd obligatorio el uso de casco y guantes de goma y los que manejen maquinas de pulir "in situ",
botas antihumedad.

e Serecomienda que el corte de piezas de solado se haga siempre por via himeda. Cuando ésto no sea
posible se dotara al operario de careta y gafas antipolvo.

e Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros medios de proteccién, se dotard a los
trabajadores de los mismos.

7.13.4. Protecciones colectivas:

e En todo momento se mantendran las zonas de trabajo limpias, ordenadas y suficientemente
iluminadas.

e Las maquinas eléctricas que se utilicen para el corte de piezas y pulido de suelos estaran dotadas de
doble aislamiento. Las partes metdlicas de la misma estardn debidamente conectadas a tierra.

e  Estas maquinas llevaran interruptor de corritente facilmente accesible al operador.

e Las sierras circulares para el corte de piezas llevaran una carcasa de proteccion. Las correas y poleas
estaran debidamente carenadas.

7.13.5. Normas de actuacion durante los trabajos.

e Cuando el local no disponga de luz natural suficiente se le dotara de iluminacion eléctrica fija, cuya
instalacién ird mas de 2 m. del suelo y proporcionara una intensidad minima de 100 lux.

e Los locales cerrados donde se utilicen colas o disolventes se mantendran cerrados y alejados de
cualquier foco de calor o chispa y se prohibira fumar o utilizar cualquier aparato que produzca chispas
durante la aplicacién y secado de las mismas.

e El transporte de piezas de solado se hara en jaulas, bandejas o dispositivos similares dotados de
laterales fijos o abatibles.

7.13.6. Revisiones.

Diariamente, antes de poner en uso una cortadora o una pulidora eléctrica, se comprobaran:

® lapuesta atierra.
e  Elcable de alimentacidn, en especial los enlaces con la maquina y con la toma de corriente.
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7.14.Instalaciones eléctricas.

Operacidén de construccion de pavimentaciones interiores.

7.14.1. Recursos considerados.

Materiales: entubaciones, cableados eléctricos, enchufes, interruptores, llaves...
Mano de obra: Electricistas.

Magquinaria: Camiones de portes, medios desplazamiento cargas.

Medios auxiliares: Herramientas manuales,

7.14.2. Riesgos mas frecuentes.

e (Caida de personas.
e  Electrocuciones.
e  Cortes en manos.

7.14.3. Equipos de proteccion personal:

e  Serd obligatorio el uso del casco. En pruebas con tensidn, calzado y guantes aislantes.
e Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccién, se dotara a los
trabajadores de los mismos.

7.14.4. Protecciones colectivas:

e En todo momento se mantendran las zonas de trabajo limpias, ordenadas y sufientemente
iluminadas.

7.14.5. Pruebas.

e las pruebas con tensién, se haran después de que el encargado haya revisado la instalacidn,
comprobando no queden accesibles a terceros uniones o empalmes sin el debido aislamiento.

7.15. Pinturas.

Operacioén de acabado de cerramientos y estructuras mediante pintado

7.15.1. Recursos considerados.

e  Materiales: pintura

Mano de obra: Pintores.

Magquinaria: Camiones de portes, medios desplazamiento cargas.
Medios auxiliares: Herramientas manuales,

7.15.2. Riesgos mas frecuentes.

e (Caida de personas.

e (Caida de materiales.

® Intoxicacion por emanaciones.
e Salpicaduras en los ojos.

7.15.3. Equipos de proteccién personal:

e Serd obligatorio el uso del casco, guantes y mono de trabajo.
e Cuando la aplicaciéon se haga por pulverizacién, serd obligatorio ademas el uso de mascarilla
buconasal y gafas.
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7.15.4.

En los trabajos de altura siempre que no se disponga de barandilla de proteccién o dispositivo
equivalente, se usara cinturdon de seguridad para el que obligadamente se habran previsto puntos
fijos de enganche.

Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccion, se dotard de ellos a los
trabajadores.

Protecciones colectivas:

En todo momento se mantendran las zonas de trabajo limpias y ordenadas.

Los puestos de trabajo que no dispongan de la iluminacién natural suficiente, se dotaran de
iluminacién artificial, cuya intensidad minima sera de 100 lux.

En pintura de exteriores, a nivel del suelo se acotaran las areas de trabajo y se colocara la sefial SNS-
307: Riesgo de caida de objetos.

Las escaleras a usar, si son de tijera, estaran dotadas de tirantes de limitacidon de apertura; si son de
mano tendran dispositivo antideslizante. En ambos casos la anchura minima sera de 0,50 m.

En los andamios se estara en lo estipulado en el apartado de andamios que se acompafia.

7.16. Urbanizacion.

Conjunto de obras de ejecucidn viales, acerados, jardineria.

7.16.1.

7.16.2.

7.16.3.

Recursos considerados.

Materiales: materiales granulares, aglomerados, baldosas, hormigones, morteros, plantaciones.
Mano de obra: Oficiales y peones formados para cada actividad

Magquinaria: Camiones hormigdn, camiones para portes, gruas, palas, motoniveladora, camién para
riegos, entendedora aglomerado, apisonadoras.

Medios auxiliares: Herramientas manuales,

Riesgos mas frecuentes.

Atropellos.

Ruido.

Interferencias con redes aéreas.
Salpicaduras.

Quemaduras.

Inhalacién de humos y gases.

Cortes con maquinaria.
Atrapamientos.

Caidas de altura.

Caidas de objetos.

Cortes y golpes.

Caida de personas a nivel.
Desplazamiento de personas por laderas.
Caida de personas desde altura.

Caida de piedras u objetos.

Heridas con herramientas manuales.
Colisiones entre vehiculos y maquinas.
Contactos con lineas eléctricas.
Insolaciones.

Vuelcos y derrapes de vehiculos y maquinas.
Lesiones en la espalda por vibraciones.

Equipo individual de proteccion.

Mono de trabajo.
Casco.
Botas antideslizantes con puntera metalica.
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7.16.6.

Guantes.

Botas de agua.

Traje de agua.

Cinturdn antivibratorio.
Tapones auditivos.
Chaleco reflectante.
Bastdn de sefialamiento.

Elementos de proteccion colectiva.

Sefiales de riegos especificados.

Cintas y balizas.

Vallas.

Topes para vehiculos.

Sistema de iluminacién nocturna.

Sefiales de trafico en caso necesario.

Sefiales acusticas y sonoras en vehiculos y maquinas.

Condiciones de seguridad que debe reunir el tajo.

Acotar y vallar la zona de trabajos y colocar la sefializacidn pertinente.

Establecer un sistema de iluminacién y sefializacién nocturna.

Los peligros especificos se seializaran convenientemente.

Se establecerd una zona de aparcamiento de vehiculos y maquinas, asi como un lugar de
almacenamiento y acopio de materiales inflamables y combustibles (gasolina, gasoil, aceites, grasas,
etc.) en un lugar seguro fuera de la zona de influencia de los trabajos.

Son de aplicacién a este tajo todas las normas especificas sobre Sefalizacion, asi como las referentes
a circulaciéon de vehiculos y la Orden 21.608 de 31.08.87 del Ministerio de Obras Publicas y
Urbanismo, sobre sefializacién, balizamiento, defensa, limpieza y terminacién de obras fijas fuera de
poblado, si quedasen dentro de su dambito.

Las zonas en que pueda producirse caida de materiales 6 elementos sobre personas, maquinas 6
vehiculos, deberan ser sefializadas, balizadas 6 protegidas convenientemente, sobre todo en las
operaciones de descarga de taludes.

Siempre que existan interferencias en los trabajos entre mdaquinas ¢ vehiculos, se ordenaran vy
controlaran mediante personal auxiliar debidamente adiestrado, que vigile y dirija sus movimientos.
Se sanearan los taludes, eliminando las capas de tierras poco consistentes, retirando las piedras
sueltas y los materiales susceptibles de caer.

Colocar tablones y topes en los bordes de las excavaciones que marquen a los conductores y
maquinistas la zona ¢ distancia peligrosa de actuacion.

Las zonas de pavimentacion estaran despejadas de vehiculos y obstaculos.

Vallado y sefializacion de todos los huecos y bordes de excavacion.

Buen estado de los taludes y elementos de contencion.

Delimitacion y sefalizacidon de las dreas donde pueden existir desprendimientos y desplazamiento de
tierras y de piedras en operaciones de descarga en taludes.

Todas las maquinas y vehiculos que intervienen en éstas actividades deberan cumplir sus respectivas
normas especificas.

Normas de actuacién.

Q Antes del Inicio de los Trabajos:

Comprobar la existencia de lineas eléctricas aéreas con peligro de contacto, desviarlas en
coordinacion con la Compaiiia propietaria 6, si esto no es posible, aislarlas y sefializarlas
convenientemente.

Planificar los itinerarios para vehiculos y maquinas, colocando la sefializacion adecuada y pertinente,
indicando las prohibiciones y sentido de la circulacion. Asimismo se indicara el galibo y peso maximo
de paso.
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7.16.7.

Se examinaran las construcciones que pueden verse afectadas por los trabajos, las grietas en la
cimentacion, los posibles asientos diferenciales, asi como las zonas de paso de maquinas y vehiculos.
Establecer un orden interior de circulaciéon para las operaciones de carga y descarga en los
respectivos tajos.

Comprobar el estado de los taludes y elementos de contencidn.

Asegurarse del estado de resistencia del terreno en el que se va a efectuar el trabajo, especialmente
en obras con terraplén lateral.

Tener el acopio necesario de las prendas del equipo individual de proteccidén que se vayan a emplear
en la obra.

Hacer la prevision necesaria de medios de proteccidn colectiva, asi como de los medios auxiliares. Se
estudiara y planificard su uso correcto en cada fase ¢ actividad de la obra.

Dar las instrucciones necesarias para el correcto manejo y utilizacién de maquinas, herramientas,
medios auxiliares, elementos y equipos de proteccion.

Poner en conocimiento al personal que interviene en la obra de las normas de seguridad de caracter
general y particular que regiran en la obra.

Comprobar que la obra posee los permisos reglamentarios y cumple con las Instrucciones y Normas
vigentes.

Q Durante la Realizacion de los Trabajos:

Las maquinas y vehiculos sélo seran utilizados por el personal debidamente autorizado.

Queda terminantemente prohibido utilizar las mdaquinas para el transporte de personal. En las
maquinas sélo podra ir el maquinista.

Se seguiran las instrucciones dadas sobre la circulacidon de vehiculos y maquinas, respetandose los
itinerarios, zonas de aparcamiento, prohibiciones y sefiales establecidas.

El personal permanecera fuera del radio de accion de las maquinas.

Se disminuira la velocidad por los caminos recién regados.

Se cumplirdn las normas de seguridad propias de los maquinistas y conductores de vehiculos

Aungque el vehiculo disponga de cabina protectora, durante la carga el conductor debera apearse del
mismo, dejandolo debidamente parado, y permanecerd alejado de la zona de carga, cuando se apee
del vehiculo deberd utilizar el casco.

En el caso de rotura accidental de una conduccién eléctrica, el personal se mantendra alejado de la
misma y del vehiculo que la haya provocado. El maquinista de la excavadora 6 pala saltard de la
misma sin establecer contacto con tierra y maquina simultdneamente. No deberd por tanto
descender paulatinamente sino de un salto y con los dos pies a la vez sin tocar la maquina con manos
6 brazos.

Los conductores de mdquinas compactadoras no las acercaran demasiado a los bordes de la
excavacion.

Los conductores, no se bajaran de la maquina dejandola circular sola.

Todo el personal utilizara el equipo individual de proteccion necesario para la realizacion de su
trabajo. Se emplearan tapones auditivos en las operaciones de compactacién. Los tractoristas
utilizardn cinturdn antivibratorio.

Los peones que sefialicen la posicidn de las estacas a maquinistas de extendedoras u otras maquinas,
lo haran con un bastén de por lo menos 1,50 m. de largo.

Revisiones.

Las de entretenimiento de maquinaria y herramientas.
Comprobar diariamente la correcta colocacion de sefiales y balizamientos.
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8. Caracteristicas de las PROTECCIONES INDIVIDUALES, COLECTIVAS.

8.1. Condiciones de los medios de proteccion.

e Todas las piezas de proteccién personal o elementos de proteccidn colectiva, tendran establecido un
periodo de vida util.

e Cuando por circunstancias de trabajo se produzca un deterioro prematuro de una determinada pieza
0 equipo, se repondrd, independientemente de la duracién prevista o fecha de entrega.

e Toda pieza o equipo que haya sufrido un tratamiento limite, es decir, el maximo para que ha sido
concebida (p.e. un accidente) sera desestimada y repuesta al momento.

e Todas aquellas piezas que por su uso hayan adquirido mas holguras o tolerancias de las admitidas por
el fabricante, serdn repuestas inmediatamente.

e  La utilizacién de una pieza o equipo o proteccidn nunca representara un riesgo por si mismo.

8.2. Protecciones personales.

e Todo elemento de proteccion personal se ajustard a las Normas de Homologacion del Ministerior de
Trabajo (B.O.E. 29-5-74) y siempre que exista en el mercado.

e En aquellos casos en los que no exista Norma de Homologacion oficial, seran de calidad adecuada
para cumplir el fin para el que ha sido concebido.

Los equipos personales mds usuales, son los siguientes:

8.2.1. Casco de seguridad:

e  Compuesto por yelmo con barboquejo y desudador de cuirson.
e Recomendado en trabajos en espacios abiertos, trabajos superpuestos en proximidad de lineas de
tension, izado de cargas, tuneles, zanjas, edificacidn y obra publica.

8.2.2. Pantalla facial adaptable al casco.

®  Proteccidn facial de policarbonato transparente acoplada al caso por aparellaje abatible.
e Recomendada en trabajos expuestos a la proyeccidon de particulas (p.e. esmeriladoras) en espacios
cerrados o en fugas (p.e. vapores, acidos, etc.).

8.2.3. Pantalla acoplada a arnés de sujeccidn sobre cabeza

e  Proteccion facial de acetato transparente (sin casco), recomendada en los mismos casos que la
anterior pero en los que no sea preceptivo el uso del casco de seguridad.

8.2.4. Protector auditivo.

e  Tapones auditivos de espuma autoadaptables al conducto auditivo del usuario.
e Recomendado en ambientes con riesgo de trauma sonoro por exposiciones superior a 80 dB.

8.2.5. Orejeras antirruido.

e Recomendada en ambientes con riesgo de trauma sonoro por exposicion a niveles superiores a 80 dB
en los que el control de utilizacion de la proteccion auditiva deba ser notorio.

8.2.6. Gafas de montura universal antiimpactos tipo ligero comun.

e  Proteccion adicional en oculares organicos de policarbonato.
e Recomendadas en proyeccién de particulas a alta y media velocidad, trabajos comunes de obra
(proyeccidn de particulas de herramientas manuales y herramientas de taller).

8.2.7. Gafas montura universal antiimpactos con protector basculante para cristales graduados:

e  Paratrabajadores que tendan la vista graduada.
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8.2.8. Gafas para soldadura.

®  Montura portaoculares de goma negra con armazén de alambre forrado con PVC.
e Recomendada para trabajos de oxicorte.

8.2.9. Gafas de montura universal para soldador, con protector basculante para cristales graduados.

J Para trabajadores que tengan la vista graduada.

8.2.10. Gafas panoramicas ajustables con goma elastica y respiraderos de ventilacion.

e Qcular incoloro tratado contra el empafiamiento, recomendada en trabajos en ambiente de vapores,
polvo en suspensidn, con riesgo de salpicaduras o proyeccion de particulas sélidas a baja velocidad en
personal que utiliza habitualmente gafas graduadas, sobre las que sobrepondrd la misma.

8.2.11. Gafas para esmeriladora portatil.

e  Hermética tipo cazoleta, con banda de sujeccidn eldstica, ajustables.

e Recomendadas para trabajar con esmeriladora radial portatil y en general en ambientes de vapores,
polvo en suspension, con riesgo de salpicaduras o proyeccidn de particulas sélidas a baja velocidad.
No debe utilizarse ante la posibilidad de impacto fuertes, sino en presencia de motas irritantes en el
ambiente.

8.2.12. Gafas panoramicas de picapedrero ajustables con goma eldstica.

e Visor de rejilla metdlica inempanfable.

e Recomendada en trabajos con proyeccion de particulas, susceptible de empanar los visores en
cualquier otro modelo de gafas (p.e. realizacién de regatas).

® No deben utilizarse ante la posibilidad de impactos fuertes, sino en presencia de motas y polvo
ambiental.

8.2.13. Guantes de uso general

e Con piel flor y lona, elastico sobre muiieca y dedo indice en piel con una sola costura interior, palma
cubreufieros, salvanudillos de serraje y el dorso de lona.

e Recomendados para el manejo de herramientas manuales y manutenciéon de objetos sin aparatos
mecanicos, manejo de carga y, en general, todo trabajo comun de obra.

8.2.14. Guantes anticorte.

®  Palma de rizo resistente al corte y dorso de lona con elastico sobre mufieca.
e Recomendado en trabajos con materiales de cantos vivos, afilados o cortantes (p.e. manejo de flejes
y chapa).

8.2.15. Guantes de precision (cortos).

e  Piel fina flor curticidn al cromo.
e Recomendados en trabajos finos que precisen proteccién en las manos pero sin pérdida de
sensibilidad en el tacto.

8.2.16. Guantes de soldador.

e Piel de serraje anaranjado con palma de piel bovino flor amarilla, con forro interior de algodén.
e Recomendado para trabajos comunes de soldadura.

8.2.17. Guantes de ferrallista.

e Base de punto con puiio eldstico, palma y dorso dedos en latex rugoso. Recomendado para manejo
de armaduras, bloques de hormigén y cargas de material ceramico y pétreo en general. Muy
resistentes al desgaste.
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8.2.18.

8.2.19.

8.2.20.

8.2.21.

8.2.22.

8.2.23.

8.2.24.

8.2.25.

8.2.26.

8.2.27.

8.2.28.

8.2.29.

8.2.30.

Guantes aislantes de la electricidad.

Recomendados para trabajos en tension.

Calzado de seguridad.

Clase | (con puntera metalica), clase Il (con puntera y plantilla metdlica), de serraje afelpado,
almohadillado en tobillos. Inyeccién de poliuretano con piso de nitrilo.

Botas impermeables al agua vy a la humedad con puntera metalica incorporada.

Recomendada para trabajos en presencia de humedad con riesgos de atrapamientos y caidas de
objetos sobre los pies.

Impermeable.

De PVC fino con costuras selladas, en chaqueta y pantaldn. Recomendado en trabajos esporadicos
bajo la lluvia.

Mascarilla desechable de respiracidén contra polvo.

Mascarilla autofiltrante de celulosa. Recomendada para trabajos esporadicos en presencia de polvo.

Mascarilla filtrante de respiracidn (de un sélo filtro central).

Mascarilla de un cuerpo. Recomendada, con fitro mecdanico en ambientes de polvo, neblinas, humos
y particulas téxicas y con filtro quimico en ambientes con gases y vapores téxicos.

Pantalla para soldadores de montaje, acoplada a arnés de sujeccién sobre la cabeza.

Poliester reforzado con fibra de vidrio basculante y sujeta a arnés sobre la cabeza del soldador.
Recomendada, por su tamafio reducido, en soldaduras de campo en montaje.

Pantalla de mano para soldador.

Poliamida inyectada reforzada con fibra de vidrio, con ocular inactinico semioscuro deslizable en
guillotina mediante gatillo acoplado al mango. Recomendada para trabajos puntuales de soldadura
en taller.

Petos, manguitos y polainas de soldador.

Serraje bovino flor curtido al cromo, zafaje adherente. Recomendado en trabajos de soldadura.

Cinturdn de seguridad-sujeccidn.

Tipo | y Il. Recomendado en trabajos eventuales en altura sin protecciones colectivas (barandillas,
redes) y con el punto de anclaje en la misma area de trabajo. Sirve sélo para la sujeccion del operario.

Cinturdn de seguridad caida y suspensidn.

Recomendado en trabajos eventuales en altura, sin protecciones colectivas y con el punto de anclaje
acoplado a sirga vertical de cuerda o polea anticaidas autoblocante. Especifico para trabajos con
riesgos de caidas de alturas.

Silla elevadora-descensora para trabajos en altura.

Silla de poliester equipada con cuerda de nylon de Y 16 mm. y sistema de poleas y dispositivos de
bloqueo y descenso. Recomendada para trabajos provisionales a diferentes niveles bajo la misma
vertical de 10 a 50 m.

Dispositivo anticaidas amarre cinturén de seguridad.

Dispositivo automdtico en acero inoxidable. Recomendado para trabajos esporadicos en altura con
cinturén de seguridad y sirga de cuerda para desplazamiento vertical u horizontal del operario.
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8.2.31. Polea anticaidas autoblocante.

e  Conjunto amortiguador y linea de amarre en cable de acero. Recomendado en trabajos esporadicos
en altura con cinturén de seguridad y sin puntos de anclaje préximos.

8.2.32. Cinturdn antivibratorio.

e De lonay simil-cuero. Recomendado en trabajos expuestos a vibracion continuada (p.e. conductores
de dumper, picadores).

8.3. Protecciones colectivas.

8.3.1. Vallas autdonomas de limitacion y proteccién de areas con riesgos.

e  Tendrdn como minimo 90 cm. de altura. Estardn construidas con tubos metalicos.

8.3.2. Barandillas:

e Las barandillas rodearan el perimetro de las plantas desencofradas, debiendo estar condenado el
acceso a las otras por el interior de las escaleras. Tendran la suficiente resistencia (250 kg, minimo
empuje horizontal x ml) para garantizar la retencion de personas. Dispondran de listdn superior a una
altura de 90 cm., y llevara un liston horizontal intermedio, asi como el correspondiente rodapié.

8.3.3. Redes perimetrales:

e La proteccion del riesgo de caidas al vacio por los bordes perimetrales se garantizara mediante la
utilizacién de pescantes tipo horca y redes.

e El extremo inferior de la red se anclard a ganchos de hierro embebidos en el forjado. Las redes seran
de poliamida, protegiendo las plantas de trabajo. La cuerda de seguridad serd, como minimo de @ 10
mm. y los mdédulos de red estaran atados entre si con cuerda de poliamida como minimo de @ 3 mm.

e Se protegera ya en las operaciones del desencofrado, mediante redes de la misma calidad, ancladas
en el perimetro de los forjados.

8.3.4. Redes verticales.

e En las protecciones verticales de cajas de escalera, clausura de accesos a planta desprotegida y en
voladizos de balcones, etc.
e Se utilizaran redes verticales ancladas a cada forjado.

8.3.5. Enrejado.
e Enagujeros interiores se protegeran con un enrejado de resistencia y malla adecuada.

8.3.6. Cables de sujeccion de cinturdn de seguridad y sus anclajes.

e Tendran la resistencia suficiente para resistir los esfuerzos a que puedan ser sometidos de acuerdo
con su funcién protectora.

8.3.7. Plataformas de trabajo.

e Tendrdn, como minimo 60 cm. de anchura, y se dispondrdn para cualquier trabajo a mds de 2 m.
del suelo. Estas dispondran de barandilla de 90 cm. de altura, liston intermedio y rodapié.

8.3.8. Escaleras de mano.

e Estardn en buen estado de utilizacion, serdn de longitud suficiente para rebasar en 1 m., la altura
del fojado de apoyo superior y estaran provistas de zapatas antideslizantes en la base de sus
largueros.

8.3.9. Plataformas voladas.

e Dispondrdan de la resistencia necesaria para la carga que deberdn soportar, estaran
adecuadamente ancladas y dispondran de barandillas.
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8.3.10. Marguesina de proteccién de fachadas que den a calles de utilizacion continua (personal o medios de
transporte):

e Al encofrar el primer forjado por encima de la rasante de la calle, se instalara una marquesina de
proteccién.

e El tablero no presentara agujeros y sera bastante resistente como para resistir el impacto de la
caida de materiales.

8.3.11. Plataforma volada de cubierta:

e Para llevar a término la ejecucién de la cubierta se dispondra en su borde una plataforma volada,
capaz de retener las posibles caidas de personas y materiales.

8.3.12. Extintores:

e Se colocaran extintores en todos aquellos lugares de la obra en que exista alguin riesgo de incendio.
Serdn de polvo polivalente y se habran revisado en un periodo menor a 1 afio.
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9. CONDICIONES SEGURIDAD MAQUINARIA a EMPLEAR.

9.1. Retroexcavadora hidraulica.

La retroexcavadora es una maquina de movimiento de tierras cuyo chasis portante sirve
Unicamente para los desplazamientos, sin participar en el ciclo de trabajo, y que puede ir instalada
sobre equipo automotriz de orugas, neumatico o rail dotados, generalmente de elementos
estabilizadores.

La pala lleva un conjunto motor que articula una serie de transmisiones accionadas mediante
sistema hidraulico y mecdnico, que dispone de una cuchara con la abertura hacia abajo, equipada
con dientes intercambiables y con cuchillas laterales, montada en la extremidad del brazo,
articulado en cabeza de pluma, ésta, a su vez, esta articulada sobre la plataforma, pudiendo, en
algunos modelos, trasladarse lateralmente por un juego de cilindros.

9.1.1. Riesgos mas frecuentes.

Vuelco.

Choques.

Atrapamientos.

Puesta en marcha fortuita.

Alcance por objetos desprendidos.
Contactos fortuitos con lineas en servicio.
Vibraciones: Lesiones de columna 6 renales.

9.1.2. Equipo individual de proteccion.

Botas de seguridad antideslizantes, con puntera reforzada.
Ropa de trabajo ajustada.

Fuera de la cabina, el conductor deber3 llevar casco.
Gafas de rejilla metalica.

Mascarilla autofiltrante en presencia de polvo.

Cinturdn antivibratorio.

9.1.3. Normas de funcionamiento.

No trabajar en pendientes superiores al 50%.

En la proximidad de lineas eléctricas aéreas de menos de 66.000 V. la distancia de la parte mas
saliente de la maquina al tendido sera como minimo de 3 m. y 5 m. para las demas de 66.000 V. Si
la lineas estda enterrada se mantendra una distancia a de seguridad de 0,50 m.

Al entrar en contacto alguna parte metdlica de la retroexcavadora hidraulica con una linea eléctrica
en tensidn, el conductor deberd apearse de un salto, para impedir el paso de corriente por su
organismo desde el chasis a tierra.

Estd rigurosamente prohibido el transporte de personas.

El motor no puede, bajo ningun concepto, permanecer funcionando si el conductor no esta en el
asiento.

Se acotara o balizara la zona de taludes y de actuacién de la maquina, y se sefialara "RIESGO
MAQUINARIA PESADA EN MOVIMIENTQ". La circulacién en obra estara organizada de tal forma
que no existan interferencias con otras zonas.

No se podran realizar tareas con inclinaciones laterales 6 en pendiente, sin disponer de cabina del
conductor incorporada al pértico de seguridad.

Después del lavado del vehiculo o de haber circulado por zonas encharcadas, conviene ensayar la
frenada dos 6 tres veces, ya que la humedad podria haber mermado la eficacia de los frenos.
Cuando se circule por pistas cubiertas de agua, se tanteard el terreno con la cuchara, para evitar
caer en algun desnivel.

Las operaciones de giro han de hacerse sin brusquedades y con buena visibilidad, y, en su defecto,
con ayuda de otro operario, mediante sefiales para evitar golpes a personas 6 cosas.
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Se circulara con precaucidn y con la cuchara en posicion de traslado. Si el desplazamiento es largo,
con los puntales de sujeccién colocados.

En la cabina se dispondra permanentemente de cristales irrompibles, para protegerse de la caida
de materiales de la cuchara.

En trabajos en pendiente, y, especialmente, si la retroexcavadora descansa sobre equipo
automotriz de orugas, el operador debera asegurarse de que esté bien frenado. Para la extraccion
de material se debera trabajar siempre de cara a la pendiente.

En trabajos de demolicidn, no se derribaran elementos que sean mas altos que la maquina con la
cuchara extendida.

El operador no podra, bajo ningln concepto, abandonar la maquina sin apoyar el equipo en el
suelo, parar el motor y colocar el freno, conservando la llave de contacto consigo en todo
momento.

9.1.4. Medios auxiliares.

Cabina del conductor con pértico de seguridad antivuelco y cristales irrompibles 6 armados, para
protegerse de la caida de materiales de la cuchara.

Extintor de nieve carbdnica o componentes halogenados, con una capacidad minima de 5 Kg.

El equipo automotriz sobre neumaticos debe disponer de frenos hidraulicos, con doble circuito
independiente.

La marcha atrds, caso de no tratarse de maquina con plataforma giratoria, que en su caso nunca
podra desplazarse con la cabina orientada en sentido opuesto a la marcha, tendra incorporado un
dispositivo de alerta acustica automatico, y ademas se deberan tener retrovisores adecuados y en
buen estado, para evitar colisiones y atropellos.

El asiento del conductor es deseable que sea anatdmico y regulable, igualmente, la disposicién de
controles y mandos han de ser accesibles y estudiados ergonémicamente.

9.1.5. Revisiones.

La revisiéon general de la retroexcavadora y su mantenimiento, deben seguir las instrucciones
marcadas por el fabricante.

Diariamente se comprobaran los niveles y estanqueidad de juntas y manguitos, asi como, en su
caso, la presién de los neumaticos y su estado.

Antes de iniciar la jornada se comprobara el estado de los bulones y pasadores de fijacién de la
pluma, asi como las articulaciones de ésta y la cuchara, engrasando los puntos necesarios.

Al término de la jornada se procederd al lavado de la retroexcavadora, especialmente en las zonas
de los trenes motores y cadenas.

En la retroexcavadora de cadenas el desgaste de las nervaduras debe ser corregido por soldadura
de una barra de acero especial, con antelacién al desgaste 6 deformacién del patin.

La tensién de la cadena se ha de medir regularmente por medio de la flecha que forma la misma
en estado de reposo, en el punto medio entre la rueda superior delantera y la vertical del eje de la
rueda lisa (valor normal: 2,5 - 3 cms).

Para corregir el desgaste lateral de las cadenas en la retroexcavadora, se procederd al permutado
de las cadenas. Cuando, por desgaste, el paso de la cadena no se corresponda con el de la rueda
dentada, debe procederse a la sustitucién de la cadena.

9.2. Pala cargadora.

Pala mecanica compuesta de un tractor sobre orugas é neumaticos, equipado de una cuchara cuyo movimiento
de elevacion se logra mediante dos brazos laterales articulados, y destinada especialmente para movimiento de
tierras y cargas solidas a granel. La cuchara puede efectuar por si misma un movimiento de rotacion, de una
cierta amplitud, alrededor de un eje horizontal, pudiendo alcanzar una inclinacién negativa. Todos los
movimientos son mandados por cilindros hidraulicos.

9.2.1. Riesgos mas frecuentes.

Vuelcos.
Choques.
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® Atrapamientos.

e Alcance por caida de objetos.

e Puesta en marcha fortuita.

e Contactos fortuitos con lineas en servicio.

e Vibraciones: Lesiones de columna ¢ renales.

9.2.2. Equipo individual de proteccidn.

e Botas de seguridad antideslizantes, con puntera reforzada.
e Ropa de trabajo ajustada.

e Fuera de la cabina, el conductor debera llevar casco.

e Gafas de rejilla metalica.

e  Mascarilla autofiltrante en presencia de polvo.

e  Cinturdn antivibratorio.

9.2.3. Normas de funcionamiento.

® No trabajar en pendientes superiores al 50%.

e En la proximidad de lineas eléctricas aéreas de menos de 66.000 V. la distancia de la parte mas
saliente de la maquina al tendido sera como minimo de 3 m. y 5 m. para las demas de 66.000 V. Si
la linea esta enterrada se mantendra una distancia de seguridad de 0,50 m.

e Al entrar en contacto alguna parte metalica de la pala cargadora con una lineas eléctrica en
tension, el conductor debera apearse de un salto, para impedir el paso de corriente por su
organismo desde el chasis a tierra.

e  Estd rigurosamente prohibido el transporte de personas.

e El motor no puede, bajo ningln concepto, permanecer funcionando si el conductor no esta en el
asiento.

e Se acotara o balizarad la zona de taludes y de actuacién de la maquina, y se sefializara "RIESGO
MAQUINARIA PESADA EN MOVIMIENTO". La circulacién en obra estara organizada de tal forma
que no existas interferencias con otras zonas.

* No se podran realizar tareas con inclinaciones laterales 6 en pendiente, sin disponer de cabina del
conductor incorporada al pértico de seguridad.

e  Estd totalmente prohibido el acceso de personal a la cuchara.

e El cuchardn no se colmara por encima del borde superior de la cuchara.

e Se procurara trabajar, en la medida de los posible, a favor del viento, para evitar proyecciones de
particulas.

e Cuando se circule por pistas cubiertas de agua, se tanteara el terreno con la cuchara, para evitar
caer en algun desnivel.

e Las operaciones de giro han de hacerse sin brusquedades y con buena visibilidad, y, en su defecto,
con ayuda de otro operario, mediante sefales para evitar golpes a personas 6 cosas.

e Se circulard con precaucién y con la cuchara en posicion de traslado. Si el desplazamiento es largo,
con los puntales de sujeccién colocados.

e En la cabina se dispondra permanentemente de cristales irrompibles, para protegerse de la caida
de materiales de la cuchara.

e Entrabajo en pendiente, y, especialmente, si la retroexcavadora descansa sobre equipo automotriz
de orugas, el operador debera asegurarse de que esté bien frenado, Para la extracciéon de material
se debera trabajar siempre de cara a la pendiente.

e En trabajos de demolicidn, no se derribardn elementos que sean mas altos que la maquina con la
cuchara extendida.

e El operador no podra, bajo ningln concepto, abandonar la maquina sin apoyar el equipo en el
suelo, parar el motor y colocar el freno, conservando la llave de contacto consigo en todo
momento.

9.2.4. Medios auxiliares.

e Cabina del conductor con pdrtico de seguridad antivuelco y cristales irrompibles 6 armados, para
protegerse de la caida de materiales de la cuchara.
e Extintor de nieve carbdnica o componentes halogenados, con una capacidad minima de 5 Kg.
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El equipo automotriz sobre neumaticos debe disponer de frenos hidraulicos, con doble circuito
independiente.

La marcha atras tendra incorporado un dispositivo de alerta acustica automatico, y ademas se
deberan tener retrovisores adecuados y en buen estado, para evitar colisiones y atropellos.

El asiento del conductor es deseable que sea anatdmico y regulable, igualmente, la disposicidn de
controles y mandos han de ser accesibles y estudiados ergondmicamente.

9.2.5. Revisiones.

La revision general de la pala cargadora y su mantenimiento, deben seguir las instrucciones
marcadas por el fabricante.

Diariamente se comprobaran los niveles y estanqueidad de juntas y manguitos, asi como la presion
de los neumaticos y su estado.

Antes de iniciar la jornada se comprobara el estado de los bulones y pasadores de la cuchara y
articulaciones de los brazos laterales.

Al término de la jornada se procederd al lavado de la pala cargadora, especialmente en las zonas
de los trenes motores y cadenas.

En la pala cargadora de cadenas el desgaste de las nervaduras debe ser corregido por soldadura de
una barra de acero especial, con antelacién al desgaste 6 deformacién del patin.

La tensidon de la cadena se ha de medir regularmente por medio de la flecha que forma la misma
en estado de reposo, en el punto medio entre la rueda superior delantera y la vertical del eje de la
rueda lisa (valor normal : 2,5 - 3 cms).

Para corregir el desgaste lateral de las cadenas en la pala cargadora, se procedera al permutado de
las cadenas. Cuando, por desgaste, el paso de la cadena no se corresponda con el de la rueda
dentada, debe procederse a la sustitucidn de la cadena.

9.3. Compactador vibratorio.

Mdquina autopulsada destinada a la compactacién de cada una de las capas de una carretera (terraplén, sub-
base, bases estabilizadas o granulares y capas asfalticas), compuesta generalmente por un eje tractor de
neumaticos y uno o dos ejes compactadores, constituido por el cilindro (rodillo vibratorio liso) sometido a
vibraciones por medio de un arbol excéntrico alojado en su interior, y que forma un conjunto articulado con el
eje tractor.

9.3.1. Riesgos mas frecuentes.

Vuelcos.

Choques.

Atrapamientos.

Vibraciones: Lesiones de columna 6 renales.

9.3.2. Equipo individual de proteccion.

Botas de seguridad antideslizantes, con puntera reforzada.
Ropa de trabajo ajustada.

Fuera de la cabina, el conductor deber3 llevar casco.
Gafas de rejilla metalica.

Mascarilla autofiltrante en presencia de polvo.

Cinturdn antivibratorio.

9.3.3. Normas de funcionamiento.

No utilizar en terrenos muy cohesivos, pedregosos 6 rocosos.

Antes de introducir el compactador vibratorio, se hara un estudio general del lugar de trabajo, del
terreno y de la carga admisible, para evitar posibles hundimientos o vuelcos.

El acceso y descenso de la cabina se hard sin apresuramientos, para evitar resbalones ¢ caidas, y
con la impedimenta de seguridad puesta.

Esta terminantemente prohibido el transporte de personas.
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Se acotara 0 balizard la zona de actuacion de la maquina y se sefializara "RIESGO DE MAQUINARIA
PESADA EN MOVIMIENTQ". La circulacidn de la obra estara organizada de tal forma que no existan
interferencias con otras zonas.

No se podran realizar tareas con inclinaciones laterales é pendientes, sin disponer de cabina del
conductor incorporada al pértico de seguridad. Tampoco se deberd bajar por pendientes con el
motor desembragado.

No se dejard parada la maquina sin calzos de madera, ya que las vibraciones pueden soltar el
freno, produciéndose el movimiento imprevisto de la maquina, con el consiguiente peligro.

Al finalizar el servicio, y antes de dejar el compactador vibratorio, el conductor deber3 :

Poner el freno de mano.

Poner el motor en primera velocidad si el compactador vibratorio esta frente a una subida.
Poner el motor en marcha atras si el compactador esta frente a una bajada.

Desconectar el motor.

Colocar calzos.

YVVVY

9.3.4. Medios auxiliares.

Cabina del conductor con pértico de seguridad.

Extintor de nieve carbdnica o componentes halogenados, con una capacidad minima de 5 Kg.

El asiento del conductor es deseable que sea anatdmico y regulable, igualmente, la disposicién de
controles han de ser accesibles y estudiados ergondmicamente.

La maquina tendrd eficaces resguardos, carcasas y apartacuerpos protectores sobre las
transmisiones, para evitar golpes 6 amputaciones por atrapamiento 6 aplastamiento.

9.3.5. Revisiones.

La revisidn general del compactador vibratorio y su mantenimiento, deben seguir las instrucciones
marcadas por el fabricante.

Diariamente se comprobaran los niveles y estanqueidad de juntas y manguitos.

Antes de iniciar la jornada se comprobara el estado de los bulones y pasadores de fijacién del
chasis arrastrado, asi como de los elementos articulados.

9.4. Camioén dumper.

Vehiculo automotor compuesto por cabina, chasis sobre neumaticos y caja basculante, utilizado para el
transporte de materiales de excavacion entre puntos distantes entre si.

9.4.1. Riesgos mas frecuentes.

Vuelcos.

Choques.

Atropellos.

Atrapamientos.

Electrocuciones por contacto con lineas aéreas.
Puesta en marcha fortuita.

Caida de la carga.

9.4.2. Equipo individual de proteccidn.

Botas de seguridad antideslizantes, con puntera reforzada.

Ropa de trabajo ajustada.

Casco en las inmediaciones del vehiculo durante las operaciones de carga y descarga, incluido el
conductor, cuando esté fuera de la cabina.

Gafas de rejilla metalica durante las operaciones de carga y descarga.

Mascarilla autofiltrante en presencia de polvo.

Cinturdn antivibratorio.
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9.4.3. Normas de funcionamiento.

El basculante debe bajarse inmediatamente después de efectuada la descarga, pero si por causas
de fuerza mayor, se ha de circular con la caja levantada, se eliminaran las colisiones, mediante la
instalacién de gélibo ante los obstaculos de altura reducida, y con un indicador éptico en el
salpicadero.

Al entrar en contacto alguna parte metalica del camidn con una linea eléctrica en tension, el
conductor debera apearse de un salto, para impedir el paso de la corriente por su organismo,
desde el chasis a tierra.

Si el vehiculo tiene caja con visera, el conductor debe permanecer fuera, a distancia conveniente y
con la impedimenta de proteccion personal adecuada.

Al bascular en vertederos, debe siempre colocarse unos topes que limiten el recorrido marcha
atras. El conductor se cerciorard, antes de iniciar la operaciéon, que el freno de aparcamiento esta
accionado.

Al circular cuesta abajo debe estar engranada una marcha, nunca debe hacerse en punto muerto.
Si el basculante ha de permanecer levantado algun tiempo, se accionara el dispositivo de sujeccion
o se calzara, en previsién de un descenso intempestivo.

El motor no puede, bajo ninglin concepto, permanecer funcionando si el conducto no esta en el
asiento.

Con el fin de evitar vuelcos, atropellos, deslizamientos, etc., las vias de circulaciéon de la obra no
tendran curvas pronunciadas ni pendientes que superen el 20%, y ademas su superficie debera
tener buena adherencia.

Después del lavado del vehiculo o de haber circulado por zonas encharcadas, conviene ensayar la
frenada dos 6 tres veces, ya que la humedad podria haber mermado la eficacia de los frenos.

Al finalizar el servicio y antes de dejar el camidn, el conductor debera : poner el freno de mano,
engranar una marcha corta y, en caso necesario, bloquear las ruedas mediante calzos. Las llaves de
contacto y de enclavamientos, permaneceran siempre bajo su custodia.

9.4.4. Medios auxiliares.

Extintor de nieve carbdnica o componentes halogenados, con una capacidad minima de 5 Kg.

El vehiculo debe disponer de frenos hidraulicos con doble circuito independiente, tanto para el eje
trasero como delantero.

Ruedas con dibujo en buenas condiciones.

Se dispondra de un dispositivo quitapiedras entre las gemelas, de eficacia suficiente para impedir
la proyeccidn de piedras durante la marcha.

La marcha atrds tendra incorporado un dispositivo de alerta acustica automatico, y ademas se
deberdan tener retrovisores adecuados y en buen estado, para evitar colisiones y atropellos.

Se dispondra de un dispositivo de sujeccidon del basculante 6, en su defecto, de calzos adecuados
que permitan la reparacién o cualquier otra operacién con él levantado, sin que se produzca la
caida fortuita de la caja.

El asiento del conductor es deseable que sea anatomico y regulable.

El vehiculo deberd poseer los dispositivos de sefializacién que marca el cddigo de circulacién.

9.4.5. Revisiones.

La revisién general del vehiculo y su mantenimiento, deben seguir las instrucciones marcadas por
el fabricante.

Diariamente se comprobara los niveles y estanqueidad de juntas y manguitos, asi como la presién
de los neumiticos.

Al término de la jornada se procederd al lavado del vehiculo, especialmente en los trenes motores.
Regularmente se revisard al apriete de tornillos en escaleras, plataformas de inspeccién,
protecciones y resguardes sobre engranajes y transmisores exteriores, etc.

9.5. Camidn hormigonera.
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Vehiculo automotor utilizado para el transporte de hormigén fresco, equipado con un bombo bicdnico que gira
sobre un eje inclinado y que reposa sobre el chasis del vehiculo, mediante soportes y rodillos.

9.5.1. Riesgos mas frecuentes.

Proyeccidén de particulas.

Choques o golpes contra el canal de derrame.

Atrapamiento con articulaciones y uniones del canal de derrame o entre el vehiculo y un
paramento vertical.

Vertido de hormigdn por sobrellenado del bombo.

Vuelco del vehiculo por proximidad a hueco horizontal o terreno inestable.

9.5.2. Equipo individual de proteccidn.

Guantes clase A, tipo 2 en manejo del canal de derrame.

Ropa de trabajo ajustada.

Casco en las inmediaciones del vehiculo (carga y descarga), incluido el conductor cuando esté fuera
de la cabina.

Gafas panoramicas o pantalla facial (carga y descarga) junto al canal de derrame.

Proteccidn auditiva al retirar el hormigdn fraguado del interior de la cuba.

Calzado cémodo, con puntera reforzada.

9.5.3. Normas de funcionamiento.

Antes de introducir el vehiculo, se hara un estudio general del lugar de emplazamiento del terreno
y de su carga admisible, para eliminar interferencias con lineas eléctricas y posibles hundimientos o
vuelcos.

El ascenso y descenso de la cabina se hara sin apresuramientos, para evitar resbalones 6 caidas, y
con la impedimenta de seguridad puesta.

Con el fin de evitar vuelcos, atropellos, deslizamientos, etc, las vias de circulacidn en la obra no
tendrdn curvas pronunciadas ni grandes pendientes, y ademads su superficie debera tener buena
adherencia. En pendientes superiores al 16% no es aconsejable el suministro de hormigén con el
camion.

Las maniobras de carga seran lentas, para eliminar colisiones con las plantas de hormigonado.

Los operadores en la carga y descarga estaran provistos de casco, calzado de seguridad, pantalla
facial o gafas panoramicas y guantes de seguridad.

Al manipular el canal de derrame del hormigdn al tajo, se debera prestar total atencion para evitar
golpes contra dicho canal.

Serd necesario colocar unos topes en el borde de la excavacién, para eliminar el riesgo de posible
caida en la marcha atras.

Si se emplea cargilén para la distribucién del hormigén a los tajos, se pondra especial cuidado en
gue ningun operario se coloque entre la zona de descanso sobre el terreno del cubilote y la parte
trasera del camidn o paramento vertical colindante. También deberan disponerse dos tablones, a
modo de durmientes, sobre el terreno, para asentar el cubilote y evitar riesgo de atrapamientos en
los pies.

Al finalizar el servicio y antes de dejar el camidn hormigonera, el conductor debera : poner el freno
de mano, engranar una marcha corta y, caso necesario, bloquear las ruedas mediante calzos. Las
llaves de contacto y de enclavamientos, permaneceran siempre bajo su custodia.

9.5.4. Medios auxiliares.

Extintor de nieve carbdnica o componentes halogenados, con una capacidad minima de 5 Kg.

El vehiculo debe disponer de frenos hidraulicos con doble circuito independiente, tanto para el eje
trasero como delantero.

Los elementos para subir o bajar han de ser antideslizantes.

Deben poseer los dispositivos de sefalizacién que marca el cédigo de la circulacién.

La marcha atras debe estar conectada a un dispositivo acustico de alerta a trabajadores y vehiculos
colindantes.
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La escalera de acceso a la tolva debe disponer de una plataforma lateral situada aproximadamente
1 m. por debajo de la boca, equipada con un aro quitamiedos.

9.5.5. Revisiones.

Periddicamente serd necesaria una revision de los mecanismos de la hélice, para evitar pérdidas
del hormigdn en los desplazamientos.

Regularmente se revisara el apriete de tornillos en escaleras, aros quitamiedos, plataforma de
inspeccién de la tolva de carga, protecciones y resguardos sobre engranajes y transmisiones, etc..
Diariamente se comprobaran los niveles y estanqueidad de juntas y manguitos.

Se seguiran escrupulosamente las revisiones prescritas en el Manual de Mantenimiento del
vehiculo.

9.6. Grua hidraulica telescopica autopropulsada.

Aparato mecanico de izado de cargas suspendidas, constituido por una pluma de longitud regulable mediante
un conjunto de tramos telescdpicos, por lo que puede manejar cargas maximas variables, en funcion de la
longitud e inclinacion de la pluma, y que normalmente va montada sobre plataforma de neumaticos especiales,
dotada de gatos estabilizadores.

9.6.1. Riesgos mas frecuentes.

Vuelcos.

Choques.

Golpes contra objetos.

Atrapamiento.

Contactos fortuitos con lineas en servicio.
Puesta en marcha fortuita.

Caida de la carga.

9.6.2. Equipo individual de proteccidn.

Botas de seguridad antideslizantes, con puntera reforzada.

Ropa de trabajo ajustada.

Casco en la inmediaciones del vehiculo durante las operaciones de carga y descarga, incluido el
conductor cuando esté fuera de la cabina.

Gafas de seguridad antimpactos.

Cinturdn antivibratorio.

Chaleco reflectante para el sefialista y el estrobador.

9.6.3. Normas de funcionamiento.

A nivel del suelo se acotara el area de influencia de la grua y se colocaran las sefiales normalizadas:
"RIESGOS DE CAIDAS DE OBJETOS" y "MAQUINARIA PESADA EN MOVIMIENTQ".

En la proximidad de lineas eléctricas aéreas de menos de 66.000 V. la distancia de la parte mas
saliente de la maquina al tendido serd como minimo de 3 m. y 5 m. para las de mas de 66.000 V. Si
entra en contacto alguna parte metdlica de la gria hidraulica con una linea eléctrica en tensién, el
conductor debera apearse de un salto para impedir el paso de corriente por su organismo desde el
chasis a tierra.

En proximidad de algun centro emisor y para evitar los efectos de la corriente estatica al
estrobador, se dispondra una eslinga de banda textil, de resistencia suficiente entre el gancho de la
gruay los aparejos 6 la pieza a izar.

El asentamiento de la grua hidraulica se realizara sobre terreno totalmente horizontal, alejado de
los cortes de excavacién y bordes de talud del terreno, y colocando durmientes de reparto de
carga bajo los gatos estabilizadores, de forma que la transmisidn de carga al terreno sea menor a la
admisible por éste y normalmente menor a 2 kg/cm?2.

Para evitar aplastamiento de personas, se debera guardar un minimo de 0,60 m. entre las partes
mas salientes del conjunto maquina-carga y el paramento vertical mds préximo. Si ésto no es
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posible, se impedira el paso de personas con baliza y la sefial normalizada "PROHIBIDO EL PASO A
PEATONES".

Nunca se efectuaran tiros sesgados, arrastre de cargas, ni se intentaran arrancar cargas que
permanezcan sujetas.

En todo momento, debera haber en el tambor de enrollamiento dos vueltas de cable al menos.

La carga maxima admisible, debera figurar en lugar bien visible de la mdaquina, de forma que
nunca, por ningun concepto, se pueda operar fuera de los limites indicados en la tabla de cargas.

El operador deberd estar situado de forma que vea la carga a lo largo de toda su trayectoria, de no
ser asi, debera existir un sefalista equipado con chaleco fotoluminiscente.

El operador cuidara de no sobrevolar la carga por encima de personas.

Las revisiones y reparaciones se efectuaran siempre con la mdquina parada y con todos los
contactos y pupitres de mando perfectamente enclavados 6 con sefializacidn, advirtiendo de la
operacion.

No se puede utilizar la gria para el transporte de personas. El trabajo esporddico sobre "cesta"
Unicamente se podra efectuar cuando el trabajador disponga de cinturdn anticaidas y un segundo
cable fiador independiente del correspondiente al gancho de la grua.

Estad terminantemente prohibido frenar los movimientos de giro y traslacidon por contramarcha.

No se podra bloquear con cuiias, ligaduras, etc., los contadores de maniobra, ni tampoco podran
accionarse con la mano.

No se dejaran los aparatos de izar con cargas suspendidas.

En presencia de. viento, con rachas superiores a 50 Km/h, se suspenderan totalmente las tareas de
izado.

Para el movimiento de piezas de 20 t o mds, se debera efectuar un estudio exproceso

9.6.4. Medios auxiliares.

Los elementos de la gria hidraulica telescdpica autopropulsada estaran construidos y montados
con los factores de seguridad siguientes, para su carga maxima nominal :
» Ganchos accionados con fuerza motriz 4
» Elementos izado materiales peligrosos
> Elementos estructurales
» Cables izadores
» Mecanismos y ejes de izar
La cabina del operador dispondra de perfecta vision frontal y lateral, estando dotada
permanentemente de cristales irrompibles para protegerse de la caida de materiales. Ademas
dispondra de una puerta a cada lado.
La plataforma serd de material antideslizante.
Existira un espacio minimo de 35 cm. entre los cuerpos giratorios y armadores de la grua vy el
pardmetro vertical mds préximo, para evitar aprisionamientos.
La grua hidraulica automotriz estara dotada de frenos de fuerza motriz, y en las ruedas del carro,
de frenos de mano.

e le) BEN =0, |

9.6.5. Caracteristicas de los aparejos de izar constituidos por cadenas, seran las siguientes.

Cadena de acero grado 80.
Factor de seguridad respecto a su maxima carga nominal: 5
Los anillos, ganchos, eslabones 6 argollas de los extremos, seran del mismo material que las
cadenas a las que van fijados, donde se verificaran los siguientes factores de rechazo:
1.Reduccion de un 5% del diametro por efectos del desgaste en los eslabones.
2.Eslabones doblados, aplastados, estirados 6 abiertos.
3.Existencia de nudos.

9.6.6. Caracteristicas de los aparejos de izar constituidos por cables seran las siguientes.

Los cables seran de construccién y tamafio apropiados para el tipo de operaciones a que se han de
destinar.
Factor de seguridad respecto a su maxima carga nominal: 6
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Las gazas, lazos para ganchos, anillos y argollas estaran provistos de guardacabos resistentes, y la
union de cables serd mediante casquillos prensados preferentemente.
El didmetro de los tambores de izar no sera inferior a 30 veces el del cables 6 300 veces el
didmetro del alambre mayor.
Factores de rechazo:
1.Rotura del cordon.
2.Reduccién anormal y localizada del diametro.
3.Existencia de nudos.
4.Cuando la disminucion del didametro del cables en un punto cualquiera alcanza el 10%
para los cables de cordones 6 el 3% para los cables cerrados.
5.Cuando el nimero de alambres rotos visibles alcanza el 20% del nimero total de hilos
del cable, en una longitud igual a dos veces el paso del cableado.
6.Cuando la disminucién de la seccion de un cordén, medida en un paso cableado, alcanza
el 40% de la seccidn total del corddn.

9.6.7. Caracteristicas de los ganchos de los aparejos de izar serdn los siguientes:

Seran de acero 6 hierro forjado.
Estaran equipados con pestillos u otros dispositivos de seguridad, para evitar que las cargas
puedan salirse.
Su factor de seguridad respecto a su maxima carga nominal sera de : 4.
Factores de rechazo:

1.Gancho abierto 6 doblado.

2.Gancho con asideros 6 refuerzos soldados con posterioridad al tratamiento térmico del

gancho.

3.Ausencia de pestillo de seguridad 6 deterioro del mismo, que lo haga eficaz.

4.Grieta 6 fisura en el gancho.
Al finalizar la jornada se sefalizara y balizard la posicién de la maquina. Se pondran calzos en las
ruedas y se trataran las partes méviles con enclavamientos adecuados. Las llaves seran custodiadas
en todo momento por el operador de la grua.

9.6.8. Revisiones.

La revisidn general de la grida hidrdulica telescépica autopropulsada y su mantenimiento, deben
seguir las instrucciones marcadas por el fabricante. SIEMPRE CON LA MAQUINA PARADA Y
DESCONECTADA.

Diariamente se comprobardn los niveles y estanqueidad de juntas y manguitos, asi como la presién
de los neumaticos y su estado. No se permitira el trabajo de la grua si ésta tiene pérdidas de aceite.
Antes de iniciar el trabajo se realizara una revisién cuidadosa de los cables, cadenas y ganchos.
Comprobacién periddica del estado de los limitadores de carga.

Engrase periddico del cable y sustitucién cuando su estado le aconseje (maximo 10 % de rotura de
hilos).

Enrollado correcto de las espiras en el tambor de recogida del cable y correcta colocacién de la
carcasa protectora sobre el mismo.

Comprobacién del apriete de los tornillos en corona de giro de la plataforma.

Niveles de aceite en telescépicos, cajas reductoras y engrasado de la partes méviles

9.7. Otros aparatos elevadores.

Aparatos mecanicos de izado de cargas suspendidas, constituido por una pluma de longitud fija, sustentada por
fuste convenientemente cimentado o sujeto a suelo resistente .

9.7.1. Riesgos mas frecuentes.

Vuelcos.

Choques.

Golpes contra objetos.

Atrapamiento.

Contactos fortuitos con lineas en servicio.
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Puesta en marcha fortuita.
Caida de la carga.

9.7.2. Equipo individual de proteccion.

Botas de seguridad antideslizantes, con puntera reforzada.

Ropa de trabajo ajustada.

Casco en la inmediaciones del vehiculo durante las operaciones de carga y descarga, incluido el
conductor cuando esté fuera de la cabina.

Gafas de seguridad antimpactos.

Cinturdn antivibratorio.

Chaleco reflectante para el sefialista y el estrobador.

9.7.3. Normas de funcionamiento.

A nivel del suelo se acotara el area de influencia de la grua y se colocaran las sefiales normalizadas:
"RIESGOS DE CAIDAS DE OBJETOS" .

En la proximidad de lineas eléctricas aéreas de menos de 66.000 V. la distancia de la parte mas
saliente de la maquina al tendido serd como minimo de 3 m. y 5 m. para las de mas de 66.000 V. Si
entra en contacto alguna parte metalica de la grda hidraulica con una linea eléctrica en tensién, el
conductor deberd apearse de un salto para impedir el paso de corriente por su organismo desde el
chasis a tierra.

En proximidad de algun centro emisor y para evitar los efectos de la corriente estdtica al
estrobador, se dispondra una eslinga de banda textil, de resistencia suficiente entre el gancho de la
gruay los aparejos 0 la pieza a izar.

Nunca se efectuaran tiros sesgados, arrastre de cargas, ni se intentaran arrancar cargas que
permanezcan sujetas.

En todo momento, debera haber en el tambor de enrollamiento dos vueltas de cable al menos.

La carga maxima admisible, debera figurar en lugar bien visible de la mdaquina, de forma que
nunca, por ningun concepto, se pueda operar fuera de los limites indicados en la tabla de cargas.

El operador deberd estar situado de forma que vea la carga a lo largo de toda su trayectoria, de no
ser asi, debera existir un sefalista equipado con chaleco fotoluminiscente.

El operador cuidara de no sobrevolar la carga por encima de personas.

Las revisiones y reparaciones se efectuaran siempre con la mdquina parada y con todos los
contactos y pupitres de mando perfectamente enclavados 6 con sefializacidn, advirtiendo de la
operacion.

No se puede utilizar la gria para el transporte de personas.

Esta terminantemente prohibido frenar los movimientos de giro y traslacion por contramarcha.

No se podra bloquear con cuiias, ligaduras, etc., los contadores de maniobra, ni tampoco podran
accionarse con la mano.

No se dejaran los aparatos de izar con cargas suspendidas.

En presencia de. viento, con rachas superiores a 50 Km/h, se suspenderan totalmente las tareas de
izado.

Los elementos de la gria hidraulica telescépica autopropulsada estaran construidos y montados
con los factores de seguridad siguientes, para su carga maxima nominal

Las maquinas de elevacién deben llevar unos enclavamientos o bloqueos de tipo eléctrico o
mecanico que impidan sobrepasar esas distancias minimas de seguridad.

-Las gruas deberan contar con las debidas autorizaciones, licencias y personal especializado.

-La descarga de material se efectuara sobre plataformas debidamente aseguradas.

-En el caso de ser plumas capacitadas para pequefias cargas, deberdn estar convenientemente
aseguradas para impedir su vuelco.

9.7.4. Caracteristicas de los aparejos de izar constituidos por cadenas, seran las siguientes.

Cadena de acero grado 80.

Factor de seguridad respecto a su maxima carga nominal: 5

Los anillos, ganchos, eslabones 6 argollas de los extremos, seran del mismo material que las
cadenas a las que van fijados, donde se verificaran los siguientes factores de rechazo:
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1.Reduccion de un 5% del diametro por efectos del desgaste en los eslabones.
2.Eslabones doblados, aplastados, estirados 6 abiertos.
3.Existencia de nudos.

9.7.5. Caracteristicas de los aparejos de izar constituidos por cables seran las siguientes.

Los cables seran de construccién y tamafio apropiados para el tipo de operaciones a que se han de
destinar.
Factor de seguridad respecto a su maxima carga nominal: 6
Las gazas, lazos para ganchos, anillos y argollas estaran provistos de guardacabos resistentes, y la
union de cables serd mediante casquillos prensados preferentemente.
El diametro de los tambores de izar no serd inferior a 30 veces el del cables 6 300 veces el
didmetro del alambre mayor.
Factores de rechazo:
1.Rotura del cordén.
2.Reduccién anormal y localizada del diametro.
3.Existencia de nudos.
4.Cuando la disminucion del didametro del cables en un punto cualquiera alcanza el 10%
para los cables de cordones 6 el 3% para los cables cerrados.
5.Cuando el numero de alambres rotos visibles alcanza el 20% del nimero total de hilos
del cable, en una longitud igual a dos veces el paso del cableado.
6.Cuando la disminucién de la seccidn de un cordén, medida en un paso cableado, alcanza
el 40% de la seccidn total del corddn.

9.7.6. Caracteristicas de los ganchos de los aparejos de izar serdn los siguientes:

Seran de acero 6 hierro forjado.
Estaran equipados con pestillos u otros dispositivos de seguridad, para evitar que las cargas
puedan salirse.
Su factor de seguridad respecto a su maxima carga nominal sera de : 4.
Factores de rechazo:
1.Gancho abierto 6 doblado.
2.Gancho con asideros 6 refuerzos soldados con posterioridad al tratamiento térmico del
gancho.
3.Ausencia de pestillo de seguridad 6 deterioro del mismo, que lo haga eficaz.
4.Grieta 6 fisura en el gancho.

9.7.7. Revisiones.

La revisién general se deben seguir las instrucciones marcadas por el fabricante. SIEEMPRE CON LA
MAQUINA PARADA Y DESCONECTADA.

Antes de iniciar el trabajo se realizara una revision cuidadosa de los cables, cadenas y ganchos.
Comprobacion periddica del estado de los limitadores de carga.

Engrase periddico del cable y sustitucién cuando su estado le aconseje (mdximo 10 % de rotura de
hilos).

Enrollado correcto de las espiras en el tambor de recogida del cable y correcta colocacién de la
carcasa protectora sobre el mismo.
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10. CONDICIONES SEGURIDAD EN EL USO DE ELEMENTOS AUXILIARES.

10.1. Andamios apoyados en el suelo, de estructura tubular.

Entendemos a los defectos de la presente norma como tales a aquellos sistemas de armazén tubular
metalico colocada sobre montantes verticales arriostrados horizontal y diagonalmente por elementos
metalicos normalizados para cada sistema y que se utilizan para sostener una o varias plataformas al mismo
6 distinto nivel, situarse encima y trabajar sobre ellas.

El didametro de los tubos oscila entre 40 y 49 mm. para los andamios pesados y medios y entre 28 y 33 mm.
para los ligeros con un espesor de tubo de 3,25 mm. como minimo.

10.1.1.

10.1.2.

Causas de los riesgos.

Material deficiente.

Montaje inadecuado.

Sobrecarga de uso.

Mal trato de los diferentes componentes.

Defectos en el ensamblado de los diferentes componentes.
Instalacién en precario por negligencia 6 comodidad.
Desconocimiento é imprudencia del operario.

Medidas de prevencidn.

Previamente a su montaje se habrd de examinar en obra que todos los elementos de los andamios
no tengan defectos apreciables a simple vista, y después de su montaje se comprobard que su
coeficiente de seguridad sea igual 6 superior a 4 veces la carga maxima prevista de utilizacion.
Las operaciones de montaje, utilizacion y desmontaje estaran dirigidas por persona competente
para desempefiar esta tarea, y estard autorizado para ello por el responsable técnico de la
ejecucidon material de la obra 6 persona delegada por la Direccién Facultativa de la obra.
En los andamios no se debera aplicar a los pernos un par de apriete superior al fijado por el
fabricante, a fin de no sobrepasar el limite elastico del acero de los tornillos.
Se comprobard especialmente que lo mddulos de base queden perfectamente nivelados, tanto en
sentido transversal como longitudinal. el apoyo de las bases de los montantes se realizard sobre
durmientes de tablones, carriles u otro procedimiento que reparta uniformemente la carga del
andamio sobre el suelo.
Durante el montaje se comprobara que todos los elementos verticales y horizontales del andamio
estan unidos entre si y arriostrados con las diagonales correspondientes.
Se comprobara durante el montaje la verticalidad de los montantes. La longitud mdaxima de los
montantes para soportar cargas comprendidas entre 125 Kgs/m2 no serd superior a 1,80.
Para soportar cargas inferiores a 125 Kg/m?2 la longitud maxima de los montantes sera de 2,30 m.
Se comprobara durante el montaje la horizontalidad entre largueros. La distancia vertical mdxima
entre largueros consecutivos no sera superior a 2 m.
Los montantes y largueros estardn grapados sélidamente a la estructura, tanto horizontal como
verticalmente, cada 3 m. como minimo. Unicamente puede instalarse aisladamente los andamios
de estructura tubular cuando la plataforma de trabajo esté a una altura no superior a cuatro veces
el lado mas pequefio de su base.
En el andamio de pérticos se respetard escrupulosamente la zona destinada a peldafios
manteniendo su continuidad, uniformidad y destino en todo su emplazamiento vertical.
Prohibiéndose la utilizacion de los peldafios como zona de apoyo del piso 6 plataforma de trabajo,
utilizando para este menester los puntos fijados especificamente en el pértico para ello.
Las plataformas de trabajo son las normalizadas por el fabricante para sus andamios y no se
depositaran cargas sobre los mismos salvo en las necesidades de uso inmediato y con las siguientes
limitaciones:

Quedara un pasaje minimo de 0,60 m. libre de todo obstaculo (anchura minima de la plataforma con

carga 0,80 m.)
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10.1.3.

El peso sobre la plataforma de los materiales, maquina, herramientas y personas sera inferior a la
carga de trabajo prevista por el fabricante.
Reparto uniforme de las cargas, sin provocar desequilibrios.

La barandilla perimetral de seguridad estard equipada con rodapiés de 0,20 m. de altura.
Bajo las plataformas de trabajo se sefializard o balizara adecuadamente la zona prevista de caida
de materiales u objetos.
Tanto en su montaje como en su utilizacién normal ningln elemento del andamio estard a menos
de 5 m. de la linea de alta tensién mas proxima, 6 a 3 m. en baja tension.
Se inspeccionara semanalmente el conjunto de los elementos que componen el andamio asi como
después de un periodo de mal tiempo, heladas 6 interrupcion importante de los trabajos.
Los andamios exteriores no podran ser utilizados por el personal ni tener materiales reposando
sobre las plataformas de trabajo a temperaturas inferiores a 0 grados C. cuando llueva 6 nieva, o si
la velocidad del viento sobrepasa los 50 Kms/hora.
Las zonas perimetrales de las plataformas de trabajo asi como los accesos, pasos y pasarelas a las
mismas, susceptibles de permitir caidas de personas u objetos desde mds de 2 m. de altura,
estardn protegidas con barandillas de 1 m. de altura, equipados con listones intermedios y
rodapiés de 0,20 m. de altura, capaces de resistir en su conjunto un empuje de 150 Kgs/ml.
No se permitird trabajar en los andamios sobre ruedas, sin la previa inmovilizacién de las mismas,
ni desplazarlos con personas alguna é material sobre la plataforma de trabajo.
El espacio horizontal entre un pardmetro vertical y la plataforma de trabajo no podra ser superior a
30 cm., distancia que se asegurard mediante el anclaje adecuado de la plataforma de trabajo al
parametro vertical. Excepcionalmente la barandilla interior del lado del parametro vertical podra
tener 0,60 m. de altura como minimo.
El piso de las plataformas de trabajo de los andamios serd el normalizado por el fabricante.
Excepcionalmente las plataformas de trabajo realizadas con madera reuniran las siguientes
caracteristicas:

Madera de buena calidad sin grietas ni nudos. Sera la eleccion preferente el abeto sobre el pino.

Escuadria de espesor uniforme y no inferior a 7 cms. de canto (5 cms. si se trata de abeto).

Longitud mdxima entre apoyos de tablones 2,50 m.

Los elementos de madera no pueden montar entre si formando escalones ni sobresalir en forma de

llatas de la superficie lisa de paso sobre las plataformas.

No pueden volar mas de cuatro veces su propio espesor maximo 0,20 m.

Estardn sujetos por lias a la estructura portante.
En los andamios el acceso vertical a la plataforma de trabajo se efectuara mediante una escalera
que tenga 0,50 m. como minimo de ancho y que estara colocada en la parte contraria a donde se
realiza el trabajo. Para alturas superiores a los 4 m. la escalera estard dotada de criolina desde los
dos metros sobre el nivel del suelo, 6 dispondra de sirga vertical para el amarre y deslizamiento del
anclaje del cinturén de sujeccién.
Las pasarelas, rampas y pasos entre andamios deberdn tener las siguientes caracteristicas:

Anchura util minima: 0,60 m.

Barandillas completas a alturas de acceso superiores a 2 m.

Inclinacién maxima admisible: 25%.

Nivelados transversalmente.

Superficie lisa, antideslizante y resistente a las cargas que tengan que soportar.
Las plataformas de los andamios volaran como minimo 0,60 m. de la arista vertical en los dngulos
formados por paramentos verticales de la obra.

Medidas de prevencidn.

Serd obligatorio el empleo de casco de seguridad con barboquejo, botas de seguridad, contra
riesgos mecanicos y guantes de trabajo.

Para alturas superiores a los 4 m. la escalera estara dotada de criolina desde los dos metros o de
anclaje para el cinturdn de sujeccion.

A nivel del suelo se acotaran las areas de trabajo y acopio de materiales y se colocara la sefial
normalizada : "RIESGO DE CAIDAS DE OBJETOS".
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10.1.4.

Las plataformas de trabajo que estén en servicio deberian estar limpias, bien iluminadas y libres de
obstaculos. Las que estén fuera de servicio tendrdn los accesos condenados, balizados 6 con
indicacién de que esta prohibida su utilizacién.

Caracteristicas de las tablas o tablones gue constituyen las plataformas.

Madera de buena calidad, sin grietas ni nudos : Sera de eleccion preferente el abeto sobre el pino.
Escuadra de espesor uniforme y no inferior a 2,5 x 15 cms.

No pueden montar entre si formando escalones (formaran un piso liso).

No pueden volar mas de cuatro veces su propio espesor, maximo 0,20 cm.

La madera que se emplee en su construccion sera perfectamente escuadrada (descortezada y sin
pintar), limpia de nudos y otros defectos que afecten a su resistencia.

El coeficiente de seguridad de toda madera sera 5.

Queda prohibido utilizar clavos de fundicidn.

10.2. Escalera portatil.

Entendemos como tal a todo aparato portatil utilizado para subir y bajar a niveles diferentes y que esta
compuesto de listones 6 montantes gruesos con travesafios que sirven de peldafios. No se autoriza el
trabajo con escalera portatil en cualquiera de sus versiones constructivas, a no ser de manera esporadica y
especial de poca duracién. Su uso como Uutil para realizar trabajos estables en altura es contra
procedimiento y se considera no apto como procedimiento sistematico.

10.2.1.

- Clasificacion:
1) Escaleras de mano de un solo cuerpo.
2) Escaleras de mano telescopicas.
3) Escaleras de tijera.

Causas de los riesgos comunes de todas ellas.

Deficiente apoyo, fijacién de la escalera o atado por su parte superior.
Base de sustentacion deslizante.

Instalacién en precario por negligencia 6 comodidad.

Mal estado de mantenimiento.

Utilizacion inadecuada por desconocimiento ¢ imprudencia del operario.

Medidas de prevencién comunes a todas ellas.

Previamente a su utilizacion se elegira el tipo de escalera a utilizar, en funcién a la tarea que esté
destinado. No se emplearan escaleras excesivamente cortas ¢ largas, ni empalmadas.
Se comprobara previamente que reune las necesarias garantias de solidez, estabilidad y seguridad, vy,
en su caso, de aislamiento 6 resistencias al fuego, ademas de las siguientes:
Largueros de una sola pieza.
Peldafios bien ensamblados. No se utilizaran escaleras con peldafos clavados 6 sin ensamblar.
En las de madera el tratamiento protector serd transparente, para permitir la inspeccién de los
posibles defectos.
Las bases de sus montantes estaran provistas de zapatas, puntas de hierro, grapas u otro mecanismo
antideslizante y de ganchos de sujeccién en la parte superior.
Espacio igual entre peldafos y distanciados entre 25 y 35 cms. Su anchura minima sera de 50 cm.
En las metalicas los peldafios estaran bien embrochados 6 soldados a los montantes.
Nunca se apoyaran sobre materiales sueltos, sino sobre superficies planas, suficientemente
resistentes y no deslizantes.
La escalera se apoyara siempre por los montantes, nunca sobre el peldafio inferior.
No se utilizardn simultdaneamente por dos trabajadores.
No se transportara a brazo sobre los mismos pesos superiores a 25 Kgs.
El ascenso y descenso se efectuard siempre frente a las mismas.
Las utilizadas para subir a andamios sobre ruedas se afianzaran sélidamente a los mismos.
Si la escalera no puede amarrarse a la estructura, precisara ser sostenida en su base por un auxiliar.
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e Enlasinmediaciones de zonas eléctricas en tensidon se mantendran las distancias de seguridad:
- Alta tensién : 5 m.
- Baja tensién : 3 m.
e Una escalera nunca se transportard horizontalmente sobre el hombro, sino de forma que la parte
delantera vaya a mds de 2 m. por encima del suelo. Esta norma no es de aplicacién cuando el peso de
la escalera requiera dos personas para su transporte.

10.2.3. Medidas de proteccién comunes a todas ellas.

e Se utilizaran los medios estructurales precisos para asegurar la estabilidad de la escalera: calzos,
ganchos, amarres, tirantes de apertura.

e  Para acceder a alturas superiores a 4 m. se utilizara criolina (aros guardaespaldas) a partir de los 2 m.,
6 subsidiariamente se colocara una sirga paralela a uno de los montantes, que sirva de enganche a un
elemento anticaidas para amarrar el cinturdn durante el ascenso o descenso.

Escaleras de mano de un sélo cuerpo.-

e Causas de los riesgos: Las comunes a las escaleras portatiles.
e Medidas de prevencion: Ademas de las comunes a todas las escaleras de mano se adoptaran las
siguientes:

1.No deberan salvar mas de 5 m. de altura, a no ser que estén reforzadas.
2.La longitud maxima de la escalera sin rellano intermedio no podra ser superior a 7 m.
3.Lainclinacién de la escalera apoyada deberd estar en torno a los 75 grados.
4.Los dos montantes deben reposar en el punto superior de apoyo y estar sélidamente fijados
aél.
5.La parte superior de los montantes debe sobrepasar en un metro su punto superior de
apoyo.
¢ Medidas de proteccién: Las comunes a las escaleras portatiles.

Escaleras de mano telescépicas.-

e Causas de los riesgos: Las comunes a las escaleras portatiles.
e Medidas de prevencion: Ademas de las comunes a todas las escaleras de mano se adoptaran las
siguientes:

1.Dispondran como maximo de dos tramos de prolongacién, ademds del de base, cuya longitud
maxima total del conjunto no superard los 12 m.
2Estaran equipadas con dispositivos de enclavamiento y correderas que permitan fijar la longitud de
la escalera en cualquier posicidn, de forma que coincidan siempre los peldafios sin formar dobles
escalones. La anchura de su base no podra ser nunca inferior a 75 cm., siendo aconsejable el
empleo de estabilizadores laterales que amplien esta distancia.
¢ Medidas de proteccién: Las comunes a las escaleras portatiles.

Escaleras de tijera.-

e (Causas de los riesgos: Las comunes a la escaleras portatiles.
e Medidas de prevencion: Ademds de las comunes a todas las escaleras de mano se adoptaran las
siguientes:
1.Estaran provista de cadenas 6 cables que impidan su abertura al ser utilizadas, asi como topes en
su extremo superior.
2.Su altura maxima no debera rebasar los 5,5 m.

¢ Medidas de proteccion: Ademas de las comunes a todas las escaleras de mano, es aconsejable
adoptar la siguiente:
-Disponer estabilizadores laterales en las escaleras de mas de 3 m. de altura.
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10.3. Herramientas manuales.

Entenderemos como tales cualquier instrumento de trabajo manual cuyo movimiento ¢ desplazamiento se
efectua sin otro tipo de energia que la mano del operario.

Clasificacion:

1) Punzantes: Cinceles, puntero, brocas, punzones.
2) De percusion: Martillo, macetas.

3) De corte: Sierras, tenazas, alicates, cortafrios.

4) Varios: Destornilladores, llaves, limas.

10.3.1.

10.3.2.

Herramientas punzantes.

10.3.1.1. Causas de los riesgos.-

Cabezas de cinceles y punteros floreados con rebabas.
Inadecuada fijacién al astil 6 mango del pico.

Material deficiente.

Uso prolongado sin adecuado mantenimiento.
Maltrato de la herramienta.

Utilizacion inadecuada por negligencia 6 comodidad.
Desconocimiento ¢ imprudencia del operario.

10.3.1.2. Medidas de prevencion.-

En cinceles y punteros comprobar las cabezas antes de comenzar a trabajar y desechar aquéllos que
presenten rebabas, rajas 6 fisuras.

No se lanzaran las herramientas, sino que se entregaran en la mano.

Para un buen funcionamiento deberan estar bien afiladas y sin rebabas.

No cincelar, taladrar, marcar, etc. nunca hacia uno mismo ni hacia otras personas. Deberd hacerse
hacia afuera y procurando que nadie esté en la direccion del cincel.

No se usaran nunca los cinceles y punteros para aflojar tuercas.

El vastago sera lo suficientemente largo para poder cogerlo cémodamente con la mano 6 bien utilizar
un soporte para sujetar la herramienta.

No mover la broca, el cincel, etc. hacia los lados para asi agrandar el agujero. Puede partirse y saltar.
No hacer funcionar la herramienta durante mucho tiempo sin parar, pues puede calentarse la broca 'y
romperse.

En el afilado de las herramientas se tomaran idénticas precauciones.

10.3.1.3. Medidas de proteccion.-
Deben emplearse gafas de seguridad para impedir que esquirlas y trozos del material pueden
ocasionar accidentes.
Se dispondran pantallas protectoras si se trabaja en las proximidades de otros operarios.

Utilizacion de protecciones de goma maciza para agarrar la pieza a golpear (protector GONANOS 6
similar).

Herramientas de percusién.

10.3.2.1. Causas de los riesgos.-

Mangos inseguros, rajados 6 asperos.
Rebabas en cabeza.
Uso inadecuado de la herramienta.

10.3.2.2. Medidas de prevencion.-

Rechazar todo martillo con el mango defectuoso.
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10.3.3.

10.3.4.

No tratar de arreglar un mango rajado.
El martillo se usard exclusivamente para golpear y hacerlo sélo con la cabeza.
Las aristas de la cabeza han de ser ligeramente redondeadas.

10.3.2.3. Medidas de proteccioén.-

Empleo de prendas de proteccidon adecuadas, especialmente gafas de seguridad 6 caretas.
Se dispondrdn pantallas protectoras si en las inmediaciones se encuentran operarios trabajando.

Herramientas de corte.

10.3.3.1. Causas de los riesgos.-

Rebabas en la cabeza del cortafrios.

Rebabas en el extremo planos del cortafrios.

Extremo poco afilado.

Sujetar inadecuadamente la herramienta 6 piezas a trabajar.
Mal estado de la herramienta.

10.3.3.2. Medidas de prevencidn.-

El cortafuegos debera estar bien afilado, por lo que presentara un filo peligroso.

La cabeza del mismo no presentara rebabas.

Los dientes de las sierras deberan estar bien afilados y triscados.

Al cortar madera con nudos se deben extremar las precauciones.

Cada tipo de sierra sélo se usara para la aplicacion especifica para la que esté disefiada.

En las tenazas, y para cortar alambre, girar la herramienta en plano perpendicular al alambre
sujetando uno de los lados y no imprimiendo laterales. No usarlas como martillos.

10.3.3.3. Medidas de proteccioén.-

En trabajos de corte en que los recortes sean pequeiios, es obligatorio el uso de gafas de seguridad,
ya que los pequefios pedazos pueden saltar.
En el afilado de éstas herramientas se usaran guantes y gafas de seguridad.

Herramientas varias.

10.3.4.1. Causas de los riesgos.-

Negligencia del operario.

Herramientas con mangos sueltos 6 rajados.

Destornilladores fabricados "in situ" con material y procedimientos inadecuados.
Utilizarlos como martillo.

Prolongar los brazos con tubos.

Destornillador grande 6 pequeiio para el tornillo a sujetar.

Empleo inadecuado de los ganchos de extraccion de viruta.

Utilizar las limas sin mango.

10.3.4.2. Medidas de prevencion.-

No se llevan las llaves y destornilladores en el bolsillo, sino en fundas adecuadas.

No sujetar con la mano la pieza en la que se va a atornillar.

No se emplearan cuchillos 6 medios improvisados para sacar ¢ introducir tornillos.

Las llaves se utilizaran limpias y sin grasa.

No martillear, remachar 6 utilizarlas como palanca.

No empujar nunca una llave, sino tirar de ella.

Emplear la llave adecuada a cada tuerca, no introduciendo nunca cunas para ajustarla.
Evitar toda tensidn en la linea durante la carrera de retorno de esta.
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10.3.4.3. Medidas de proteccioén.-

® Parael uso de llaves y destornilladores utilizar los guantes apropiados.
e Para romper y arrancar virutas metalicas desprendidas del mecanizado de piezas utilizar gafas
antimpactos.

10.4. Maquinas eléctricas portatiles.

Entendemos como tales cualquier instrumento de trabajo manual cuyo movimiento 6 desplazamiento se
efectia con la mano del operario y que utiliza la electricidad como fuente de energia para transmitir la
fuerza necesaria para su actuacion.

10.4.1.1. Caudal de los riesgos.

®  Protecciones en mal estado 6 mal dimensionadas.

e Defectos en tomas de corriente.

e Defectos en la conexion cuando se utilizan cordones de extension.
e Falta de adiestramiento del operario.

10.4.1.2. Medidas de prevencion.

e Se comprobara periddicamente el estado de las protecciones : hilo de tierra no interrumpido ( si la
maquina ni es de doble aislamiento), fusibles, disyuntor diferencial 0,03 A, transformadores de
seguridad, etc.

e Latension de alimentacion no podra exceder de 250 Voltios con relacion a tierra.

® No se usara nunca una herramienta portatil desprovista de enchufe y se revisaran periédicamente.

e los cables eléctricos de las herramientas portatiles se desplazan con frecuencia, se arrastran y se
dejan tirados, lo que contribuye a que se deterioren con facilidad.

e Se deberan revisar y rechazar los que tengan su aislamiento de deterioro.

e la conexion nunca se hardn mediante tiron brusco. No deben utilizarse en obra, enchufes y tomas de
porcelana por su fragilidad, es preferible la utilizacién de clavijas tipo CETAC.

e Deberan tener un interruptor incorporado en las armaduras o empufiaduras, de tal forma que
permita la parada con facilidad y seguridad.

e Cuando se empleen en emplazamientos muy conductores y en trabajos en contacto y dentro de
grandes masas metalicas, se limitara el nimero de soluciones técnicas al empleo de una alimentacion
de 24 voltios como maximo, 6 por transformadores de separacién de circuitos.

e A pesar de la apariencia sencilla, todo operario que maneje estas herramientas debe estar adiestrado
en su uso.

e Llas lamparas eléctricas portatiles que no sean de seguridad (24 V), tendran mango aislante y un
dispositivo protector de la ldmpara, de suficiente resistencia mecdanica y dotadas de un gancho para
poder colgarlas.

e Cuando la alimentacion sea monofasica debe unirse el neutro a la rosca del portaldmparas y la fase a
la conexion central. Hay que usar exclusivamente interruptores bipolares, aunque sea monofasica la
tension.

e Se desconectard la herramienta para cambiar de til, y se comprobard que estd parada.

e la broca, sierra, etc, estard bien apretada y si se utiliza una llave para el apriete, cuidar de quitarla
antes de empezar a trabajar.

e No utilizar prendas holgadas que favorezcan los atrapamientos.

e  Con taladradora, no inclinar la herramienta para ensanchar el agujero.

e losresguardos de la sierra portatil deberan estar siempre colocados.

10.4.1.3. Medidas de proteccion.

e Sise trabaja en locales humedos, se adoptaran las medidas necesarias, guantes aislantes, taburetes
de madera, transformador de seguridad, etc.

e  Se usaran gafas de seguridad.

e En todos los trabajos en alturas, sin proteccidn colectiva, es necesario el cinturén de seguridad, pero
trabajando con herramientas portatiles, que facilmente desequilibran al operario, debe ser
rigurosamente respetada esta norma.
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10.4.2.

Los operarios expuestos al polvo utilizaran mascarillas adecuadas.
Si el nivel sonoro producido por la herramienta eléctrica supera los 80 dB se utilizaran protectores
auditivos.

Taladro percutor portatil.

Se seguiran, ademas de las normas legales vigentes establecidas al efecto, las siguientes :

10.4.3.

Antes de su puesta en marcha el operador comprobara el buen estado de las conexiones eléctricas y
la eficacia del doble aislamiento de la carcasa y el disyuntor diferencial para evitar riesgos de
electrocucion.

Se seleccionard adecuadamente el tipo de broca percutora antes de su insercién en la maquina.

El operador se colocara las gafas panoramicas de picapedrero ajustadas, y los guantes de trabajo.
Durante la realizacion de los trabajos se procurara que el cable eléctrico descanse alejado de
elementos estructurales metalicos y fuera de las zonas de paso del personal.

El punto a horadar debera previamente prepararse con un emboquillado para iniciar la penetracién,
que deberad realizarse perpendicularmente al paramento.

Cuando se termine de ejecutar el trabajo, cuidese de retirar el puntero y colocarlo en la caja
correspondiente, guardando ademas la herramienta.

Cuando el taladro percutor portatil debe emplearse en lugares muy conductores no se utilizaran
tensiones superioresa 50 V.

Equipo de soldadura autdgena y oxicorte.

Se seguiran ademas de las normas legales vigentes establecidas al efecto, las siguientes:

Antes de conectar la manguera a la botella, abrir momentdneamente la vdlvula, a fin de que el chorro
de gas expulse cualquier particula extraia que pudiera estar alojada en el grifo de salida.
Previamente a su utilizacion debe revisarse el estado de mangueras, sopletes, vélvulas y
manorreductores, comprobando la posible existencia de fugas.
El soplete debe estar provisto de valvulas antirretroceso.
En evitacidon de incendios hay que cerciorarse que no existen materiales combustibles en las
proximidades de la zona de trabajo, ni de su vertical. Si no pudieran ser retirados se protegeran con
una manta ignifuga. En las inmediaciones de la zona de trabajo se debera disponer de un extintor.
Se evitard que, durante su utilizacidn, las botellas estén simplemente de pie sobre el suelo. Deben
estar en su carro, convenientemente sujetas.
Cuando, al tener puestos fijos de oxicorte, las botellas vayan sujetas a la pared hay que, preveer la
sujeccion lejos de las columnas, ya que una eventual explosidn de las botellas podria llegar a afectar
la estructura de la nave.
No almacenar nunca las botellas al sol, ni en proximidades de focos calorificos, ya que aumentaria
considerablemente la presidn interior.
En las botellas de acetileno, tener la llave permanentemente colocada en su alojamiento para poder
proceder rapidamente a cerrarla en caso de emergencia.
El sopletista debe utilizar los elementos de proteccién necesarios:

Gafas de soldadura.

Mandil.

Guantes de manga larga.

Polainas de serraje.

Botas de soldador contra riesgo mecanico.
A fin de prevenir deterioros e incendios de las mangueras, se evitard que trozos de material recién
cortados caigan sobre aquellas.
Siempre que haya que elevar botellas por medio de la grua, se empleara una canastilla adecuada o un
método de amarre suficientemente seguro, rechazandose los sistemas magnéticos.
Para evitar retrocesos, es necesario que el equipo vaya provisto de valvulas antirretroceso de llama.
Nunca debe emplearse una botella como yunque para conformar chapas 6 perfiles.
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10.4.4.

No emplear nunca el oxigeno ni el acetileno para soplar el polvo de la ropa de trabajo, pues el
acetileno es inflamable y el oxigeno hara arder la ropa, al estar ésta impregnada de grasa 6 suciedad.
No engrasar jamas ninguna parte del equipo, ya que en presencia del oxigeno los lubricantes se
hacen explosivos.

No dejar nunca el soplete encendido colgando de las botellas, ya que el incendio o la explosidn serian
inmediatos.

El oxigeno no debe emplearse nunca para fines distintos a su utilizacién en el soplete, como pudiera
ser el accionamiento de herramientas neumaticas, avivar fuegos, ventilacién de atmédsferas viciadas,
arranque de motores, etc. Debe recordarse que cualquier material combustible se hace explosivo en
presencia de oxigeno.

Debe evitarse la utilizacion de alambres para embridar las mangueras, pues cortan las gomas y
ademas no se puede controlar el apriete. Hay que utilizar abrazaderas.

Cualquier fuga de gas que se aprecie, debe ser corregida de inmediato, se evitaran asi explosiones,
incendios y riesgos de asfixia.

En caso de temperaturas extremadamente bajas pudiera no obtenerse el caudal de acetileno
necesario. Si se considera necesario un calentamiento, no realizarlo nunca con llama directa, sino
introduciendo la botella en agua caliente.

Dado que los humos producidos al calentar pinturas, tratamientos exteriores de metales, aceites,
antioxidantes, etc. pueden ser tdxicos, hay que tomar las precauciones necesarias (extraccion
localizada 6 ventilacidn forzada) al cortar materiales con algin recubrimiento.

No realizar operaciones de corte 6 soldadura cerca de lugares donde se esté pintando. Los productos
empleados para disolver pintura son habitualmente inflamables.

Las botellas no deben utilizarse estando tumbadas, ya que habria fugas de la acetona en que va
disuelto el acetileno. Si no pudieran mantenerse verticales y sujetas, pueden inclinarse siempre que
las bocas queden mas elevadas.

Abrir siempre antes la vdlvula del manorreductor que la de la botella.

Al efectuar cortes, preveer siempre la caida de trozos cortados para evitar lesiones propias o ajenas.
Tenerlo muy en cuenta al trabajar en altura y sefializar la zona afectada inferior.

Al manejar 6 transportar botellas, éstas deberan siempre tener colocada la caperuza protectora, para
evitar el posible deterioro de la vdlvula de salida.

La primera operacidn a realizar en caso de incendio de las mangueras es cerrar las botellas. Hay que
tener en cuenta que dicha operacion no es peligrosa, pues el riesgo de explosidn no existe cuando la
botella no ha llegado a calentarse.

Al terminar el trabajo debe cerrarse primero la llave del acetileno y después la del oxigeno.

Equipo de soldadura eléctrico al arco.

Se seguiran ademas de las normas legales vigentes establecidas al efecto, las siguientes :

Antes de su utilizacién comprobar en el circuito de alimentacién del transformador los siguientes
extremos:

Buen estado del cable de alimentacién.

Aislamiento eficaz de los bornes.

Eficacia de la toma de tierra y disyuntor diferencial de alta sensibilidad.
Previamente a su conexién comprobar en el circuito de soldadura:

Pinza aislada.

Cables con aislamiento en buen estado y con terminales.

Eficaz funcionamiento del limitador de tensidn de vacio.

Previamente al inicio del trabajo se comprobaran los simbolos del electrodo segin normas (UNE
14023) para comprobar su adecuacién al tipo de soldadura deseado:

Su resistencia y alargamiento.

La clase de revestimiento.

Posicion en que puede emplearse.

Clase que corriente apropiada.
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10.4.5.

Polo al que debe conectarse.
Comprobar que se han adoptado las medidas adecuadas para prevenir la caida de chispas sobre otros
tajos o sobre materias combustibles.
Se emplearan suficientes mamparas opacas de separacidn de puestos de trabajo para proteger
contra las radiaciones a otros operarios.
Para los trabajos de soldadura eléctrica en locales cerrados se establecerd un sistema eficaz de
extraccion localizada o de ventilacion forzada para impedir la aspiracion de los humos desprendidos.
En taller el sistema serd de aspiracién localizada aplicado lateralmente entre el punto a soldar y la
cabeza del soldador. El sistema mas recomendable es el aspirador portatil dotado de filtro
electrostatico.
El equipo de proteccidn personal para el soldador estd compuesto de:

Pantalla incorporada al casco provista de cristal inactinico adecuado al tipo de soldadura.

Gafas antimpactos.

Mandil.

Guantes 6 manoplas.

Manguitos y botas de soldador contra riesgos mecanicos.

En determinadas posiciones de trabajo se puede precisar ademas una chaquetilla de cuero.
Cuando los trabajos de soldadura se efectien en locales muy conductores, no se emplearan
tensiones superiores a 50 V.
La tension en vacio entre el electrodo y la pieza a soldar no superara los :

90 V. para corriente alterna.

150 V. para corriente continua.
Se dispondra de extintor en las inmediaciones de la maquina de soldar o soldador.

Grupo electrégeno.

Las operaciones de carga y descarga seran dirigidas por personal responsable. Si el volumen es
considerable, y el descenso se realiza sobre rampa inclinada, se utilizara un tractel tensor de
afianzamiento.
En los grupos electrogenos remolcables se podra especial atencién al colocar el buldn, para evitar
lesiones en las manos, y se transportara a la velocidad adecuada que aconseje el trazado de la
carretera y la respuesta de frenado del vehiculo tractor.
Seran necesarias protecciones adecuadas sobre las partes méviles de la maquina, que preserven al
operador de posibles heridas y atrapamiento con ellas.
Para evitar riesgos de electrocucién, seran necesarios una eficaz puesta a tierra del chasis y su
disyuntor diferencial, bornas aisladas y clavijas normalizadas tipo CETAC 6 similar.
Para evitar golpes con la manivela de arranque (caso de no disponer de motor de arranque), sera
necesario actuar de la siguiente forma:

Agarrar la manivela con todos los dedos del mismo lado.

Dar el tirén de abajo hacia arriba.

Realizar el esfuerzo con las dos piernas.
La maquina tendrd en su inmediaciones un extintor con agente seco ¢ producto halégeno para
combatir incendios. No utilizar jamas agua 6 espumas en un grupo electrégeno que esté
funcionando.
Se pondra en funcionamiento en locales con buena ventilacién natural, y si esto no fuera posible, se
utilizard un depurador de gases para evitar intoxicaciones.
Se pondrd en funcionamiento del motor, no apoyarse nunca en la carcasa, en evitacion de
quemaduras.
Se pondrd especial cuidado y atencidn al manejar la bateria, ya que pueden producirse salpicaduras
del acido que contiene.
Todas las operaciones de mantenimiento y reparacion de elementos préximos a las partes moviles se
haran cuando la maquina no esté funcionando. Al pie de panel de mandos y conexiones eléctricas se
dispondra una plataforma de material aislante.
Se tendra especial cuidado en no dejar herramientas ni cables sueltos en el interior de la maquina.
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e Cuando el capo esté levantado, se afianzard adecuadamente, para evitar su posible caida.

e Se efectuaran escrupulosamente todas las revisiones indicadas en las Normas de Mantenimiento
establecidas por el fabricante.

e En los trabajos que se tengan que realizar en las inmediaciones de zonas en tension del grupo, sera
preceptivo el empleo de : banqueta aislante, guantes dieléctricos, ropa ajustada y casco con pantalla
facial transparente. Junto al grupo, y si éste estd funcionando, se utilizard obligatoriamente
proteccidn auditiva 6 tapones, para evitar el trauma sonoro.

10.5. Compresor mavil.

e Las operaciones de carga y descarga seran dirigidas por personal responsable. Si el descenso se
realiza sobre rampa inclinada se utilizara un tractel tensor de afianzamiento.
e Seran necesarias protecciones adecuadas sobre las partes méviles de la maquina, que preserven al
operador de posibles heridas y atrapamientos con ellas.
e Para evitar durante el transporte algin vuelco, sera necesario llevar la velocidad adecuada que
corresponda a la respuesta de frenada del vehiculo tractor y al trazado.
e  Para evitar golpes con la manivela de arranque, serd necesario actuar de la siguiente forma:
- Agarrar la manivela con todos los dedos del mismo lado.
- Dar el tirén de abajo hacia arriba.
- Realizar el esfuerzo con las dos piernas.
e lamaquina tendra en sus inmediaciones un extintor del tipo seco para combatir incendios.
e Se podra en funcionamiento en locales con buena ventilacidon natural, y si esto no fuera posible, se
utilizard un depurador de gases para evitar intoxicaciones.
e Tras largo funcionamiento del motor, no apoyarse nunca en la carcasa, en evitacion de quemaduras.
e Se podrd especial cuidado y atencién al manejar la bateria, ya que pueden producirse salpicaduras
del acido que contiene.
e Todas las operaciones de mantenimiento y reparaciéon de elementos proximos a partes méviles se
haran cuando la maquina no esté funcionando.
Se tendra especial cuidado en no dejar herramientas ni cables sueltos en el interior de la maquina.
Cuando el capd esté levantado, se afianzard adecuadamente, para evitar su posible caida.
Poner atencion especial al colocar el bulén de enganche al tractor, para evitar lesiones en las manos.
Se efectuardn escrupulosamente todas las revisiones indicadas en las Normas de mantenimiento
establecidas por el fabricante.
e Se comprobard que el calderin dispone de la placa de retimbrado expedida por el Ministerio de
Industria u organismo auténomo competente, con fecha no superior a los cinco ultimos afios.
e En los trabajos que se tengan que realizar en las inmediaciones, se utilizard proteccion auditiva 6
tapones para evitar el trauma sonoro.

10.6. Martillo rompedor.

Se seguiran ademas de las normas legales vigentes, las siguientes:
® Antes de desconectar la manguera del martillo, se debera cerrar el paso del aire.
e Durante la utilizacién del martillo, el operario debera utilizar el siguiente equipo de seguridad:
- Protector acustico 6 tapones.
- Cinturdn antivibratorio.
- Gafas de picapedrero con visores de rejilla metalica.
- Guantes de cuero.
- Botas de seguridad con puntera reforzada y lenglieta acolchada.
- En derribos 6 trabajos en altura, debera llevar ademds cinturén de seguridad anticaidas y polea de
seguridad.
- Mascarilla respiratoria de filtro mecdnico antipolvo.
e Se revisard, antes de empezar el trabajo, el estado de la manguera y, fundamentalmente, las
condiciones de utilizacidn de las abrazaderas y racores.
e En caso de estar la manguera tendida por algun lugar de paso de vehiculos, se protegera a ésta
mediante una guia realizada con tablones, perfil metalico, angular 6 similar.
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e En aquellas circunstancias en las que su utilizacién genere excesivo polvo, el operario deberd usar
mascarilla con filtro para polvo comun, y en todo momento gafas de picapedrero con visor de rejilla
metalica 6 en su defecto gafas antimpactos de montura universal homologadas, gafas panoramicas
comunes, gafas de cazoleta 6 pantalla facial transparente.

e El operario alternara su trabajo con el de ayudante que, por medio de herramientas manuales suele ir
separando el material removido, para facilitar el trabajo del martillo rompedor.

e En presencia de tajos superpuestos, se dispondra de proteccidn colectiva adecuada (marquesina, red,
lona, mallazo, tela gallinero,...) que impida la caida de cascotes a personal que se encuentre por debajo
de la cota de trabajo.

10.7.Tractel.

Se seguiran, ademas de las normas legales vigentes, las siguientes:

e Antes de cada utilizacidn comprobar que tanto el cable como el gancho en correcto estado de
utilizacién, y que el mecanismo ha sido revisado y engrasado recientemente.

e Asegurarse de que la carga a mover no sobrepasa la capacidad del aparato. Aplicar el factor de
seguridad 6.

e Cerciorarse de que el punto en el que se pretende anclar el tractel tiene suficiente resistencia.

e Se comprobard que la carga esté perfectamente enganchada, y que el pestillo de seguridad esté
cerrado.

e Durante la utilizacién, hay que comprobar que no existe el menor obstaculo, de forma que el cable
pueda trabajar perfectamente alineado.

* Impedir que se golpee durante la operacién el mecanismo de desembrague.
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11. INSTALACIONES DE USO DEL PERSONAL.

11.1. Mantenimiento y vigilancia de las instalaciones.

11.1.1.

11.1.2.

11.1.3.

11.1.4.

Entretenimiento.

Es indispensable que el entretenimiento sea efectuado por personal designado para tal fin. Esto
permitira el mantenimiento en buen estado de las instalaciones.
El barrido debe ser hecho después de la aspersidn de agua y de la limpieza con productos apropiados.

Residuos.

Los residuos putrescibles no deben permanecer en los refectorios y locales utilizados por las personas,
éstos deben estar acopiados en recipientes herméticos, vaciados y lavados como minimo una vez al
dia.

Seguridad contra el incendio.

Es necesario asegurar la proteccidon con extintores portatiles correctamente dispuestos, verificados
periddicamente y cuyo manejo sea conocido por el personal.

El tipo de extintor a emplear, su nimero y su disposicidon, vendran determinados por la clase de
material a proteger y la necesidad y requisitos de las instalaciones y locales a proteger.

Instalacidn eléctrica en locales.

La instalacién eléctrica debera efectuarse conforme al Reglamento Electrotécnico para Baja Tension,
en especial se deberdn tener en cuenta la Instrucciéon M.1.B.T.021 sobre protecciones contra contactos
directos e indirectos y la M.I.B.T.027 sobre instalaciones en locales hiumedos e instalaciones en locales
mojados.

En particular, las masas metalicas de los elementos constituyentes de la instalacién, deberan estar
conectadas a tomas de tierra. Toda instalacion eléctrica deberd estar protegida por un dispositivo
diferencial de alta sensibilidad (Is = 30 mA). Los radiadores o fuentes de calor eléctricos, deberan tener
los elementos productores de calor protegidos, para impedir el contacto eléctrico, las quemaduras y el
riesgo de incendio.

Una buena iluminacién facilita la utilizacién de las instalaciones, prever las ldmparas incandescentes
protegidas, bajo carcasas de vidrio o de plastico o de tubos fluorescentes bajo difusores estancos

11.2.Local de lavabos y duchas.

11.2.1.

11.2.2.

11.2.3.

Criterios.

Este local debe comunicar con el local vestuario y el comedor por un pasaje cubierto.

lluminacidn, ventilacion y calefaccidn confortable en la estacién fria y adecuada a este tipo de locales
humedos.

En la entrada al local debera existir una pileta para lavar las botas impermeables y una rejilla para
limpiar el calzado.

Equipamiento: lavabos.

Pileta corrida con un grifo para cada 10 personas.

Producto de limpieza especial para las manos.

Medios de secado de manos.

Evacuacidn de aguas usadas a punto de drenaje, fosa séptica o red de evacuacion.

Equipamiento: duchas.

Una ducha para 10 personas con cabina para desnudarse.

Enrejado en el suelo.

Asientos, perchas, espejos.

Evacuacidn de aguas usadas a punto de drenaje o red de evacuacién.
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11.3. Cabinas de evacuacion.

11.3.1.

11.3.2.

Caracteristicas.

Situado en lugar retirado del comedor. Limpieza minima diaria.

Una cabina cada 25 personas.

Local cerrado y cubierto.

Suelos y paredes en materiales impermeables e imputrescibles, pintura de color claro.
Puerta provista de un pestillo condenando la abertura del interior. Ventilacidn alta y baja.
lluminacién adecuada.

Equipamiento.

Una placa turca por cada 25 personas.

Un urinario de pared por cada 25 personas.

Punto de agua con manguera para permitir la limpieza a chorro.

Dotados de papel higiénico, descarga automatica de agua y conectados a la red de saneamiento o fosa
séptica.

11.4.Local vestuario.

11.4.1.

11.4.2.

Criterios.

Lugar reservado Unicamente al cambio de vestimenta.

Implantado lo mas cerca posible del acceso de la obra.

Debe comunicar con el local de los lavabos y el comedor por un pasaje cubierto.
Superficie aconsejada 1,25 m2 por persona.

Equipamiento.

Armario vestuario individual dotado de llave para cada trabajador (h: 1,80 m sin los pies, a: 0,40 m, p:
0,50 m).

Colgadores para el secaje de las vestimentas.

Bancos corridos.

Espejos.

Escobas, recogedores de basura, cubos de basura con tapa hermética.

Estufas en la estacion fria.

11.5. Local comedor.

11.5.1.

11.5.3.

Criterios.

Distinto del local vestuario si 20 6 mas personas trabajan en la obra durante un periodo minimo de 15
dias.
Situado en las proximidades del local vestuario y de los lavabos.

Constitucion.

Suelo y paredes en materiales impermeables y nunca situado bajo el nivel del suelo.
Pintura preferentemente de color claro.

Iluminacidn, aireacion, ventilacion, calefaccidon durante la estacion fria.

Aislado térmico-acustico.

Superficie aconsejable: 1,5 m2 por persona.

Equipamiento.

-Bancos corridos y mesas de superficies faciles de limpiar (hule, tablero fendlico o laminado).
Dimensiones aconsejables: 0,65 ml por persona.

Punto cercano del suministro de agua potable.

Plancha, hornillo de gas, electricidad (preferible) para calentar comida. Un fuego cada cuatro personas.
Fregadero alimentado en agua caliente para la vajilla (un puesto por cada 10).
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Recipientes herméticos de 60 litros de capacidad por cada 20 personas, escobas y recogedores de
basura para facilitar el acopio y retirada de los desperdicios.

12. PREVENCION.

12.1.Formacion.

Todo el personal debe recibir, al ingresar en la obra, una exposicién de los métodos de trabajo y los
riegos que éstos pudieran entrafiar, juntamente con las medidas de seguridad que debera emplear.
Eligiendo el personal mas cualificado, se impartiran cursillos de socorrismo y primeros auxilios, de
forma que todos los tajos dispongan de algln socorrista.

12.2.Botiquines.

12.2.1.

12.2.2.

Criterios.

Debera existir un botiquin de primeros auxilios en el lugar idoneo, bien sefializado y de facil acceso,
donde pueda practicarse la primera asistencia. Si el nimero de trabajadores es superior a 50 en alguna
fase de la obra, se debera reservar una habitacion destinada a botiquin de minimo 8 m2, dotado de
camilla.

Equipamiento.

Todo botiquin de obra deberd contener: agua oxigenada, alcohol, gasas, esparadrapo, vendas,
mercromina, tijeras, pinzas, aspirinas, bicarbonato, colirio, ducha lavaojos, algodén, pomadas varias
para quemaduras, contusiones, picaduras de insectos, antibiético heridas, etc, realizando su revision
periddica para reponer la existencias.

Se dispondra de un botiquin conteniendo el material especificado en la Ordenanza General de
Seguridad y Salud en el Trabajo.

12.3. Asistencia al Accidentado.

Se deberan instalar en obra cuantos carteles anunciadores sean necesarios para informar a todo el
personal del emplazamiento de los diferentes Centros Médicos ( Servicios propios, Mutuas,
Ambulatorios, etc., ) donde debe trasladarse el accidentado para su mas rapido y efectivo tratamiento.

12.4.Reconocimiento Médico.

Todo el personal que empiece a trabajar en la obra, debera pasar un reconocimiento médico previo al
trabajo, y que serd periédico cada afio.

Se analizara el agua destinada a consumo de los trabajadores, para garantizar su potabilidad caso de
no provenir de la red de abastecimiento de la poblacion.

13. PRESUPUESTO DE SEGURIDAD.

Se ha valorado en presupuesto de Seguridad y Salud que se adjunta, siendo su importe en ejecucidon
material 6.584,46 €.

febrero de 2.014.

CONSULTORS D’ENGINYERIA | URBANISME, S. L.
PERE VENTAYOL MARCH
ENGINYER DE CAMINS
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1. DISPOSICIONES LEGALES DE APLICACION.

Serdn de obligado cumplimiento las disposiciones contenidas en :
- Estatuto de los trabajadores.
- Convenio Colectivo de Baleares de la Construccion.
- Ley 31/1995 de 8 de Noviembre (BOE n2 269 de 10 de Noviembre) de Prevencion de Riesgos Laborales y
modificaciones posteriores por ley 50/1998 y los Reglamentos posteriores a la misma que sean de aplicacidn, total
o parcialmente, al sector de la Construccién. (A).
- Reglamento de los Servicios de Prevencién y modificaciones posteriores (R. D. 39/1997 de 17 de enero y R.D.
780/1998 de 30 de abril). (B).

- Orden de 27 de junio de 1.997 por la que se desarrollan aspectos del R.D. 39/1997

- R.D. 1627/1997 de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las
obras de construccion. (C)

- R.D. 485/1997 de 14 de abril sobre disposiciones minimas en materia de sefializacién de seguridad y salud en el
trabajo.

- R.D. 486/1997 de 14 de abril sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

- R.D. 487/1997 de 14 de abril sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacién manual
de cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares.

- R.D. 773/1997 de 30 de mayo sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los
trabajadores de equipos de proteccion individual.

- R.D. 1215/1997 de 18 de julio sobre disposiciones minimas de seguridad y salud. para la utilizacion por los
trabajadores de los equipos de trabajo.

- Convenio 148 de la OIT sobre la proteccién de los trabajadores contra los riesgos profesionales debidos a la
contaminacién del aire, el ruido y las vibraciones en el lugar de trabajo.

- R.D. 1316/1989 de 27 de octubre sobre la proteccién de los trabajadores frente a riesgos derivados de su
exposicion al ruido durante el trabajo.

- Reglamento de Seguridad e Higiene en la Industria de la Construccion (O.M. 20-5-52) (B.0O.E. 15-6-52). (Excepto los
Titulos y articulos derogados por las normas (A), (B) y (C) arriba indicadas).

- R. D. 1495/1986 de 26 de mayo por el que se aprueba el reglamento de seguridad en maquinas y modificaciones
introducidas por el R.D. 830/1991.

- Ordenanza de Trabajo de la Construccion , Vidrio y Ceramica (O.M. 28-8-70) (B.O.E. 5/7/8-9-70). (Excepto los
Titulos y articulos derogados por las normas (A), (B) y (C) arriba indicadas).

- Plan Nacional de Higiene y Seguridad en el Trabajo (0.M. 9-3-71) (B.O.E. 11-3-71). (Excepto los Titulos y articulos
derogados por las normas (A), (B) y (C) arriba indicadas).

- Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (0.M. 9-3-71) (B.O.E. 16-3-71). (Excepto los Titulos y
articulos derogados por las normas (A), (B) y (C) arriba indicadas).
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- Homologacién de medios de proteccion personal de los trabajadores (O.M. 17-5-74) (B.O.E. 29-5-74). (Excepto los
Titulos y articulos derogados por las normas (A), (B) y (C) arriba indicadas)

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién e instrucciones técnicas complementarias (O.M. 20-9-73 y R.D.
9/10/85) (B.O.E. 9-10-73 y 12-12-85)

- Reglamento de Lineas Aéreas de Alta Tension (O.M. 14-03-60)

- Cédigo de circulacién vigente.

- Normas para sefializacién de obras en las carreteras ( 8.3.- IC).

- Normas de sefializacion vertical y horizontal (8.1.-IC. y 8.2.-IC)

- Catdlogo de sefiales de circulacion del MOPU (la vigente en el momento de ejecucion de las obras).

- Normas UNE e ISO que alguna de las disposiciones anteriores sefialan como de obligado cumplimiento.
Otras disposiciones de aplicacion.

2. CONDICIONES DE LOS MEDIOS DE PROTECCION

Todas las prendas de proteccidén personal o elementos de proteccidén colectiva tendran fijado un periodo de vida
util, desechdndose a su término.

Cuando por las circunstancias del trabajo se produzca un deterioro mas rapido en una determinada prenda o
equipo, se repondra esta, independientemente de la duracidn prevista o fecha de entrega.

Toda prenda o equipo de proteccion que haya sufrido un trato limite, es decir, el maximo para el que fue
concebido ( por ejemplo, por un accidente) sera desechado y repuesto al momento.

Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido mas holguras o tolerancias de las admitidas por el fabricante,
seran repuestas inmediatamente.

El uso de una prenda o equipo de proteccién nunca representara un riesgo en si mismo.

2.1. Protecciones personales.

Todo elemento de proteccidon personal se ajustara a las Normas de Homologacion del Ministerio de Trabajo ( O.M.
17-5-74 ) ( B.O.E. 29-5-74 ) o normas posteriores que anulen o modifiquen éstas, siempre que exista en el mercado.

Todas las maquinas que intervengan en la obra estardn dotadas de los sistemas de seguridad que por sus
caracteristicas le sean de aplicacion segun las normas vigentes.

En los casos en que no exista norma de homologacion oficial, seran de calidad adecuada a sus respectivas
prestaciones.

Todas las maquinas que intervengan en la obra estardn dotadas de los sistemas de seguridad que por sus
caracteristicas le sean de aplicacion segun las normas vigentes.

2.2. Protecciones colectivas y contra dafos a terceros.

En general seran de la calidad suficiente para cumplir su funcién protectora con total seguridad y en ningln caso
entrafaran riesgo en si mismos. Cumpliran todas las disposiciones legales que al respecto se encuentren vigentes
en el momento de su utilizacion. Sin caracter exhaustivo a continuacién se sefialan algunas condiciones que
deberan cumplir algunas protecciones colectivas concretas:
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- Vallas auténomas de limitacidn y proteccién
Tendrdn como minimo 90 cm. de altura, estando construidas a base de tubos metdlicos. Dispondran de
patas para mantener su verticalidad.

- Redes
Serdn de poliamida. Sus caracteristicas generales serdn tales que cumplan con garantia, la funcidn
protectora para la que estan prevista.

- Cables de sujecidn de cinturdn de seguridad, anclajes, soportes y anclajes de redes
Tendran suficiente resistencia para soportar los esfuerzos a que puedan ser sometidos de acuerdo con su funcién
protectora.

- Interruptores diferenciales y tomas de tierra
La sensibilidad minima de los interruptores diferenciales sera para alumbrado de 30 m A y para fuerza de 300 m A.
La resistencia de las tomas de tierra no sera superior a la que garantice, de acuerdo con la sensibilidad del
interruptor diferencial, una tensién maxima de 24 V.

Se medira su resistencia peridédicamente y, al menos, en la época mas seca del ao.

- Extintores
Seran adecuados en agente extintor y tamafio al tipo de incendio previsible, y se revisardan cada 6 meses como
maximo.

- Medios auxiliares de topografia
Tales como cintas, jalones, miras, etc. seran dieléctricos, dado el riesgo de electrocucion por las lineas eléctricas.

- Seguridad en sujeciones
Se han de calcular para una fuerza edlica de 42 Kp/m2 o una velocidad de viento de 90 Km/h.
No es autorizada la utilizacion de planchas de hierro, piedras, sacos, etc. para sujetar los pies de sefiales, barreras
de cierre, balizas, etc.
Las sefiales de trafico y de iluminacion deben estar sujetas de tal manera, que en caso de existir una colisiéon de
vehiculo, esta no salga despedida.

- Sefiales de trafico
Se adaptaran a las normas vigentes en forma, tamafio, tipografia y disefio y seran reflexivas. Se instalaran de tal
manera que sean visibles con la suficiente antelacion.

La distancia del suelo a la parte inferior de la sefial no sera menor de 1,50 m. en las calzadas de trafico. En las
aceras, zonas peatonales o de bicicletas la distancia del suelo a la parte inferior de la sefial sera de 2,20 m.

- Reflectores
Podran ser segun las necesidades de iluminacidén continua o intermitente con pilas o baterias que garanticen una
duracion de 300 horas. El tipo de reflector se determinara segun la clase de obra. Los modelos son:
- Incandescentes

- Reflector circular

- Reflector unidireccional

- Reflector bidireccional

- Halégenos

- Reflector unidireccional

- Reflector de prealarma

- Cascada luminosa

- Reflectores de situacion

- Reflector de cierre de circulacion.

- Alumbrado
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En zonas con alta densidad de iluminacidn se deben alumbrar las sefales. El método empleado es una iluminacion
que distribuya la luz sobre la sefal de forma parabdlica reflectante para impedir un posible deslumbramiento. Para
que sea correcta se debe utilizar un minimo de 8 w. para una superficie de 1 m2. de sefial.

- Containers o contenedores
Los containers o contenedores situados en la via han de estar protegidos por tres laminas retrorreflectantes "A.l."
en su parte frontal y dos en su parte lateral.

Cuando sobresalgan de la zona destinada a estacionamiento se sefializaran con reflectores.
3. OBLIGACIONES DE LAS PARTES IMPLICADAS.

El promotor deberd efectuar un aviso a la autoridad laboral en el sentido que se van a iniciar los trabajos con
antelacion a su inicio. Ello se formulara segun lo dispuesto en el anejo Il del R.D 1627/1.997.

El Contratista estara obligado a redactar y a presentar para su aprobacion, antes del inicio de las obras, el Plan de
Seguridad y Salud en el trabajo adaptando el presente Estudio a las particularidades de su empresa, su servicio de
prevencién y el sistema de construccién previsto.

El contratista debera comunicar, antes del inicio de los trabajos, la apertura del centro del trabajo, incluyendo en la
documentacion el Plan de Seguridad y Salud por el redactado.

En el caso que sea prescriptivo segin el R.D 1627/1.997, el promotor procederd a designar el coordinador en
materia de seguridad y salud durante la ejecucidn de la obra.

El abono de las partidas presupuestarias del presente Estudio de Seguridad y Salud, lo realizara la propiedad al
contratista, previa certificacién de la Direccion Facultativa, expedida conjuntamente con las correspondientes a las
demas unidades de obra realizadas.

La Empresa Constructora viene obligada a cumplir las directrices contenidas en este Estudio de Seguridad y Salud
en el Trabajo, asi como toda la normativa vigente en el momento de la ejecucién de las obras en esta materia.

Los medios de proteccion personal, estaran homologados por organismo competente; caso de no existir esos en el
mercado, se emplearan los mas adecuados bajo el criterio del Comité de Seguridad e Higiene con el visto bueno de
la Direccidn Facultativa.

Los posibles subcontratistas que trabajen en la obra deberan someterse estrictamente al Plan de Seguridad y Salud,
y acreditar que disponen de su propio servicio de prevencién siendo responsables directos de los dafios que se
pudieran ocasionar por incumplimiento del mismo, siendo en este caso el contratista principal responsable
subsidiario.

La Direccidn Facultativa, considerard el Plan de Seguridad a redactar por el contratista, como parte integrante de la
ejecucion de la obra, autorizando previamente cualquier modificacién de éste, dejando constancia escrita en el
Libro de Incidencias.

Cualquier incumplimiento por parte de la empresa constructora del Plan que la misma redacte serd puesto en
conocimiento de la Propiedad y de los organismos competentes.

4. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

El Contratista estd obligado a redactar un Plan de Seguridad y Salud, donde ademds de cumplir con los preceptos
indicados en el R.D. 1627/1997 deberd prever las sefiales de trafico y elementos necesarios para la sefializacion de
las obras, y deberd hacer constaren el responsable de las obras por parte de la empresa asi como los teléfonos
donde pueda contactarse con él, dia y noche.

El responsable de las obras por parte de la empresa es encargado de:

a) Procurara por el estricto cumplimiento por parte de todo el personal de obra de las normas de seguridad
personal y colectiva (mantenimiento de las protecciones colectivas y uso de vestimenta y protecciones individuales
adecuadas y en buen estado).
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b) Las sefales de seguridad segln las normativas, colocadas en utensilios y vehiculos.

¢) La vigilancia continua asi como la supresidn de posibles averias en sistemas de seguridad personales y colectivos y
sefializaciones luminosas.

d) Serd el encargado de organizar el debido mantenimiento de las instalaciones comunitarias (comedores,
vestuarios, servicios higiénicos, etc.).

e) Sera el encargado de llevar a cabo las instrucciones del coordinador de seguridad y salud designado por el
promotor, en el caso en que exista.

f) Coordinara con la Direccidon de la empresa y los servicios de prevencién de las mismas, todos los temas
relacionados con la seguridad y la salud, advirtiendo de los posibles riesgos y solicitando la aportacién /sustitucion
de elementos de seguridad y salud cuando no sean suficientes o adecuados los habilitados en la obra.

g) Si la empresa dispone de Comité de Seguridad y Salud, mientras desempefie el cargo asistird a las reuniones de
dicho comité, aun en el supuesto que no sea miembro del mismo.

Ademas de la presentacion del Plan ante la Autoridad Laboral y al Promotor para su aprobacién, se entregaran
copias del mismo a los servicios de prevencion, delegados de prevencidn, demas personas integrantes del Comité
de Seguridad y Salud, si existe, y ademas permanentemente existira un ejemplar en obra a disposicién de los
trabajadores, la direccidn técnica, el coordinador de seguridad, si existe, y los érganos de Inspeccidn de Trabajo y
Seguridad Social. Junto al Plan de Seguridad y Salud, estara disponible en obra el libro de incidencias.

5. SERVICIOS DE PREVENCION

La empresa debera disponer del Servicio de Prevencidén conforme a lo establecido en la Ley 31/1995 de Prevencion
de Riesgos Laborales y el Reglamento de los Servicios de Prevencién y modificaciones posteriores (R. D. 39/1997 de
17 de enero).

Dicho servicio podra ser propio o externo y deberd ser informado de la apertura del nuevo centro de trabajo antes
del inicio de los mismos.

La empresa constructora dispondra de un Servicio Médico de Empresa propio o externo.

6. REUNIONES DE SEGURIDAD Y SALUD

Independientemente que la empresa disponga de Comité de seguridad y Salud o no, se celebrardn como minimo
mensualmente reuniones de Seguridad y Salud especificas de la obra, en la que intervendran las siguientes
personas.

1) el responsable de seguridad y salud de la obra, designado por la empresa.

2) El coordinador de seguridad y salud, y si no existiera, el técnico competente que el promotor designe.

3) Un representante de la Direccion de la empresa.

4) El jefe de obra. Este podrd asumir también las funciones del anterior siempre que este facultado para
representar a la empresa en esta materia.

5) Al menos un delegado de prevencién de la empresa, preferiblemente que trabaje en la propia obra.

6) Los integrantes del servicio de prevencidn de la empresa, o la parte de los mismos que se precise segun los temas
a tratar

7) Si intervienen subcontratistas en las obras, un representante de cada una de dichas empresas.

Los temas a tratar en estas reuniones y los requisitos a cumplir en estas reuniones seran los siguientes:

A) Reuniodn obligatoria, al menos una vez al mes, o en un maximo de cuarenta y ocho horas en caso de producirse
un accidente.

B) Se encargara del control y vigilancia de las normas de Seguridad y Salud estipuladas con arreglo al presente
Estudio y el posterior Plan.

C) Como consecuencia inmediata de lo anteriormente expuesto comunicard sin dilacién al Jefe de Obra, las
anomalias observadas en la materia que nos ocupa.

D) Prevision de nuevas necesidades o sustitucién de elementos de seguridad tanto individuales como colectivos,
para el mes siguiente.

E) Caso de producirse un accidente en la obra; se estudiard sus causas, notificandolo a la Empresa y se elaboraran
las oportunas estadisticas.

F) Coordinacion de las futuras actividades a realizar en la obra a efectos de evitar interferencias entre equipos que
pudieran generar riesgos.
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Al responsable de Seguridad y Salud le serdn aplicables las funciones que en la legislacidon anterior se atribuian al
vigilante de seguridad ademas de las que se han sefialado anteriormente en este articulo y otros.

7. INSTALACIONES MEDICAS
El botiquin se revisara mensualmente y se repondra inmediatamente el material consumido.
Se efectuara durante las obras como minimo un reconocimiento médico de todo el personal.

Los centros sanitarios mas préximo de la Seguridad Social se explicitan en la memoria del presente Estudio de
Seguridad y Salud.

En el exterior de la oficina de obra se colocara un cartel claramente visible con los teléfonos y direcciones de los
centros de urgencia mas proximos de la mutua que el contratista tenga concertada, asi como de los hospitales mas
cercanos y de al menos un servicio de ambulancias. Asi mismo se indicara el nimero de emergencia en general de la
zona.

8. INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR
Seran las sefialadas en presupuesto adjunto.
9. iNDICES DE CONTROL.
En esta obra se llevaran obligatoriamente los indices siguientes:
1) indice de incidencia
Definicién: Numero de siniestros con baja acaecidos por cada cien trabajadores.
n? accidentes con baja 2
Calculo I.1.= x 10

n? trabajadores
2) indice de frecuencia.

Definicién: Numero de siniestros con baja, acaecidos por cada millén de horas trabajadas.

n? accidentes con baja 6
Calculo I.F.= x 10
n? horas trabajadas

3) indice de gravedad.
Definicién: Numero de jornadas perdidas por cada mil horas trabajadas.

n? de jornadas perdidas por accidente con baja 3
Calculo I.G.= x 10
n2 de horas trabajadas
4) Duracion media de incapacidad.

Definicidn: Niumero de jornadas perdidas por cada accidente con baja.

n? de jornadas perdidas por accidente con baja
Calculo DMI =

n? de accidentes con baja
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10. PARTE DE ACCIDENTE Y DEFICIENCIAS.

Los partes de accidente y deficiencias observadas recogerdn como minimo los siguientes datos con una tabulacion
ordenada:

A) Parte de accidente:

- Identificacién de la obra.

- Empresa en la que el trabajador se encuentra contratado.

- Dia, mes y afio en que se ha producido el accidente.

- Horas de produccién del accidente.

- Nombre del accidentado.

- Categoria profesional y oficio del accidentado.

- Domicilio del accidentado.

- Lugar (tajo) en el que se produjo el accidente.

- Causas del accidente.

- Importancia aparente del accidente.

- Posibles especificacion sobre fallos humanos.

- Lugar, persona y forma de producirse la primera cura. (Médico, practicante, socorrista, personal de la
obra).

- Lugar de traslado para hospitalizacidn.

- Testigos del accidente (verificacién nominal y versiones de los mismos).

Como complemento de este parte se emitird un informe que contenga:

- ¢COmo se hubiera podido evitar?.
- Ordenes inmediatas para ejecutar.

B) Parte de deficiencias.

- Identificacién de la obra.

- Fecha en que se ha producido la observacion.

- Informe sobre la deficiencia observada.

- Estudio de mejora de la deficiencia en cuestidn.

11. ESTADISTICA.

A) Los partes de deficiencia seran redactados por el responsable de seguridad y salud de la obra y se
dispondran debidamente ordenados por fechas desde el origen de la obra hasta su terminacion, y se
complementaran con las observaciones hechas por los miembros de la reunién de seguridad y salud y las normas
ejecutivas dadas para subsanar las anomalias observadas.

B) Los partes de accidentes, si los hubiere, se dispondran de la misma forma que los partes de deficiencias.

C) La elaboracidn de los indices de control serd igualmente llevada a cabo por el responsable de seguridad
y salud de la obra. Los indices de control se llevaran a un estadillo mensual con graficos de diente de sierra, que
permitan hacerse una idea clara de la evolucién de los mismos, con una somera inspeccidn visual; en abscisas se
colocaran los meses del afio y en ordenadas los valores numéricos del indice correspondiente.

12. SEGUROS de RESPONSABILIDAD CIVIL Y TODO RIESGO DE CONSTRUCCION Y MONTAIE.

Sera preceptivo en la obra, que los técnicos responsables dispongan de cobertura en materia de responsabilidad
civil profesional; asi mismo el contratista debe disponer de cobertura de responsabilidad civil en el ejercicio de su
actividad industrial, cubriendo el riesgo inherente a su actividad como constructor por los dafios a terceras
personas de los que pueda resultar responsabilidad civil extracontractual a su cargo, por hechos nacidos de culpa o
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negligencia; imputables al mismo o las personas de las que debe responder; se entiende que esta responsabilidad
civil debe quedar ampliada al campo de la responsabilidad civil patronal.

El contratista viene obligado a la contratacién de un Seguro en la modalidad de todo riesgo a la construccién
durante el plazo de ejecucion de la obra con ampliacién a un periodo de mantenimiento de un afio, contado a
partir de la fecha de terminacidn definitiva de la obra.

13. NORMAS PARA CERTIFICACION DE ELEMENTOS DE SEGURIDAD.

Una vez al mes la constructora extendera la valoracion de las partidas que, en materia de Seguridad y Salud, se
hubiesen realizado en la obra; la valoracién se harad conforme a este Estudio y de acuerdo con los precios que
figuran en el cuadro de precios de este estudio. Esta valoracidn sera visada y aprobada por la Direccién Facultativa y
sin este requisito no podrd ser abonada por la Propiedad.

El abono de las certificaciones expuestas en el parrafo anterior se hard conforme se estipule en el contrato de obra.

En caso de ejecutar en obra unidades no previstas en el presente presupuesto se definirdn total y correctamente las
mismas y se les adjudicara el precio contradictorio correspondiente procediéndose, para su abono, tal y como se
indica en los apartados anteriores.

14. CASOS NO PREVISTOS

Para todos los casos no incluidos en el presente Estudio de Seguridad y Salud y que tampoco hayan sido previstos
en el Plan de Seguridad y Salud presentado por el contratista se estard a lo que en cada caso determinen los
servicios de prevencién de la empresa y la normativa vigente, si bien, todos los procedimientos deberdn ser
aprobados por el coordinador de seguridad del promotor y, en su ausencia, por el Director de las Obras.

En ningln caso las omisiones en cualquiera de los documentos indicados en el parrafo anterior eximiran al
contratista del estricto cumplimiento de toda la legislacién en materia de Seguridad y Salud, ni le permitiran eludir
las responsabilidades que del incumplimiento de dicha legislacion se pudieran derivar.

El contratista, a través de la Direccidon de la empresa y de las personas en que esta delegue las funciones de
Seguridad serdn los responsables directos en el cumplimiento de lo establecido en este Estudio y la legislacién
vigente en materia de Seguridad y Salud en el trabajo.

febrero de 2.014.

CONSULTORS D’ENGINYERIA | URBANISME, S. L.
PERE VENTAYOL MARCH
ENGINYER DE CAMINS

ESTUDIO SEGURIDAD y SALUD Proyecto pista multifuncional en Consell.




anejo n? 4.- Estudio de Seguridad y Salud. PRESUPUESTO.péag.-1

PRESUPUESTO DE SEGURIDAD y SALUD.
PROYECTO Pista cubierta multifuncional en Consell.

medicién| precio | importe |
1,- PROTECCIONES INDIVIDUALES

1,01,- Ud. de pantalla facial transparente 1 1,78 1,78
1,02,- Ud de chaleco reflectante 10 5,00 50,00
1,03,- Ud de casco de seguridad homologado 10 3,25 32,50
1,04,- Ud de gafa antipolvo y anti-impactos 10 1,97 19,73
1,05,- Ud de gafa de seguridad para oxicorte 2 10,00 20,00
1,06,- Ud de mascarilla de respiracion antipolvo 10 10,00 100,00
1,07,- Ud de filtro para mascarilla 10 2,00 20,00
1,08,- Ud de protector auditivo 10 1,00 10,00
1,09,- Ud de cinturén de seguridad homologado 5 45,00 225,00
1,10,- ml. cuerda de seguridad de poliamida 10 3,00 30,00
1,11,- Ud de mono o buzo de trabajo 10 18,00 180,00
1,12,- Ud de traje de agua 10 10,00 100,00
1,13,- Ud de peto o mandil para soldadores 1 50,00 50,00
1,14,- Ud de pares de guantes de goma 10 4,00 40,00
1,15,- Ud de pares de guantes de cuero 10 7,00 70,00
1,16,- Ud de pares de guantes dielectricos 2 27,00 54,00
1,17,- Ud de pares de botas impermeables 10 19,00 190,00
1,18,- Ud de bota o zapato de seguridad 10 25,00 250,00
1,19,- Ud de pares de botas dieléctricas 2 10,68 21,36
TOTAL CAPITULO 1: 1.464,37
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PRESUPUESTO DE SEGURIDAD y SALUD.
PROYECTO Pista cubierta multifuncional en Consell.

medicién| precio | importe |

2,- PROTECCION ES COLECTIVAS

2,1,- Ud de suministro y colocacion de cartel de dimensiones
1,80x1,80 m, incluso postes y cimentacion, rotulado con
indicaciones de desvios, colores normalizados. 1 175,00 175,00

2,2,- Ml de mantenimiento de cierre de vallas metélicas a su-
ministrar por el contratista, durante el periodo de las obras
en los lugares que designe el Plan de Seguridad y aquellos
que inidique la Direccion de Obra., con p.p. de todos los
traslados necesarios. 20 15,00 300,00

2,3,- ml. de malla plastico naranja delimitadora zanjas, incluso
suministro, soportes, mantenimiento, traslados. 10 3,00 30,00

2,4,- Ud de baliza luminosa intermitente, colocada y reposiciones
de baterias, con p.p. de traslados. 2 28,00 56,00

2.5.- Ma2. redes y soportes eviar caidas durante montajes
cubierta y forjados, incluso traslados. 765 2,00 1.530,00

2,6,- ml. de proteccion del perimetro de forjado con sargentos con
fijacion a estructura metdlica, incluso entablonado de 50 3,00 150,00
laterales y traslados

2,7,- Ud de topes arriostrados para limitacién de maniobra de
vehiculos en excavaciones.colocacién y traslados 4 3,57 14,26

2,8,- Ud de calzos para acopio de tubos, colocados. 4 2,00 8,00

2,9,- Ud de cartel indicativo de riesgo con soporte metélico
incluso colocacién y traslados. 5 250 12,50

TOTAL CAPITULO 2: 2.275,76

3.- EXTINCION DE INCENDIOS

3,1,- extintor manual abce de 12 kg. 2 60,00 120,00
3,2,- Ud de inspeccion técnica de extintores 2 25,00 50,00
TOTAL CAPITULO 3: 170,00
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PRESUPUESTO DE SEGURIDAD y SALUD.
PROYECTO Pista cubierta multifuncional en Consell.

medicién| precio | importe |
4,- PROTECCION INSTALACION ELECTRICA
4,1,- Ud de instalacion de puesta a tierra compuesta por cable,
electrodoconectado a tierra en masa metalica, etc. 2 90,00 180,00
4,2,- Ud de interruptor diferencial sensibilidad 300 mA.,, piezas
especiales, instalado y en servicio 1 125,00 125,00

4,3,- Ud de interruptor diferencial de alta sensibilidad , 30 mA, pie
zas especiales, instalado y en servicio 2 100,00 200,00
TOTAL CAPITULO 4: 505,00

5,- INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR.

5,1,- Ud. De médulo para comedor. Udxmeses 4,0 100,00 400,00
5,2,- Ud de mesa de madera con medinas normalizadas para

seis personas ( minimo 2,50*1,00 m ) 1 70,00 70,00
5,3,- Ud de banco de madera con capacidad para cinco perso-

nas ( long, minima 4,00 y ancho 0,5 ) con soportes fijos. 2 50,00 100,00
5,4,- Ud de calienta comidas sencillo incluso conexionado y

en servicio 1 20,00 20,00
5,5,- Ud de equipo calefactor de 2,000 W., en servicio. 1 18,00 18,00

5,6,- Ud de mes de alquiler de dependencia para aseos
/vestuario, superficie segun normativa vigente dotacion
por operario.con dotacion aseo, taza y duchas en su
interior incluso conexién red fecales y red agua potable. 4 100,00 400,00

5,7,- Ud de taquilla normalizada metélica individual con llave, su
ministro y colocacién 10 30,00 300,00

5,8,- Ud de conexionado electrico a red general, cuadros de
alimentacion, proteccién, puntos de luz y tomas de co-
rriente con dotacién suficiente segiin normativa 1 100,00 100,00

5,14,- Ud de recipiente de recogida de basuras y parte pro-
porcional evacuacién a vertedero autorizado/-3dias 48 0,59 28,48

5,15,- Ud de limpieza 2/semana de dependencias de higiene y
bienestar. 32 6,00 192,00

TOTAL CAPITULO 5: 1.628,48
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PRESUPUESTO DE SEGURIDAD y SALUD.
PROYECTO Pista cubierta multifuncional en Consell.

medicién| precio | importe |
6,- AUXILIOS MEDICOS
6,1,- Ud de botiquin instalado en obra con dotacién completa
segln normativa vigente. 1 23,73 23,73
6,2,- Ud de reposicion de material sanitario de botiquin 2 22,25 44,49
6,3, Ud de reconocimiento medico obligatorio 10 3,26 32,63
TOTAL CAPITULO 6: 100,85
7.- FORMACION Y REUNIONES OBLIGADAS
7,1,- Ud de reunién mensual del comité de Seguridad e Higiene
en el trabajo. 4 50,00 200,00
7,2,- Hde formacion en seguridad e Higiene en el trabajo 20 12,00 240,00
TOTAL CAPITULO 7: 440,00
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PRESUPUESTO DE SEGURIDAD y SALUD.
PROYECTO Pista cubierta multifuncional en Consell.

medicién| precio | importe |

RESUMEN POR CAPITULOS

1,- PROTECCIONES INDIVIDUALES 1.464,37
2,- PROTECCION ES COLECTIVAS 2.275,76
3.- EXTINCION DE INCENDIOS 170,00
4,- PROTECCION INSTALACION ELECTRICA 505,00
5,- INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR. 1.628,48
6.- AUXILIOS MEDICOS 100,85
7.- FORMACION Y REUNIONES OBLIGADAS 440,00

TOTAL PRESUP  6.584,46 €

febrero de 2.014.

CONSULTORS D’ENGINYERIA | URBANISME, S. L.
PERE VENTAYOL MARCH
ENGINYER DE CAMINS
Ingeniero de Caminos.
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PROYECTO DE PISTA CUBIERTA MULTIFUNCIONAL EN CONSELL.

Anejo n2 5.- Gestion de residuos.



Fitxa per al calcul del volum i caracteritzacio dels residus de construccid i
demolicié generats a I'obra

Projecte: Proyecto pista cubierta multifuncional en Consell.
Emplagament: | C/Masnou s/n | IMunicipi: [ consell fcp: 7330
Promotor: Ajuntament de Consell lcIF: | Tel: 971 60.20.95

NUm.141 23-11-2002)

# D'acord amb el Pla Director de Gesti6 de Residus de Construccid, Demolicid, Voluminosos i Pneumatics fora d'Us

(BOIB

iINDEX:

1 ' Avaluacié del volum i caracteristiques dels residus procedents de DEMOLICIO

Edifici d'habitatges d'obra de fabrica:

Edifici d'habitatges d'estructura de formigé convencional:
EEdifici industrial d'obra de fabrica
1D IAItres tipologies

Proyecto pista cubierta multifuncional.

2 |Avaluacié del volum i caracteristiques dels residus de CONSTRUCCIO

2A

Residus de Construccio procedents de REFORMES:

2B

Residus de Construccid procedents d'OBRA NOVA:

GESTIO Residus de Construccio i Demolicio™:
- S'han de destinar a les PLANTES DE TRACTAMENT DE MAC INSULAR SL
(Empresa concessionaria Consell de Mallorca)

3/ Avaluacio dels residus d'EXCAVACIO

Avaluacié dels residus d'EXCAVACIO:

GESTIO Residus d "Excavacio:

- De les terres i desmunts (no contaminats) procedents d'excavacio destinats directament
a la restauracio de PEDRERES ( amb Pla de restauracio aprovat )

Autor del projecte:

Pere Ventayol March.

Enginyer de Camins.

—
Firma:




Fitxa per al calcul del volum i caracteritzacio dels residus de construccid i
demolicié generats a I'obra

Projecte: Proyecto pista cubierta multifuncional en Consell.
Emplagament: | C/Masnou s/n | IMunicipi: IConseII ICP: 7330
CIF: Tel: 971 60.20.95

Promotor: Ajuntament de Consell

1D Projecte pista multifuncional

ml a m2 a || L. Volum| 1. Pes Volum | Pes (tn)
residus (m3/m2-
demolir | demolir ml) (t/m2) m3
demolici6 asfalt
asfalt 148,10 0,05 0,12 7,41 17,92
demolicid voreres per prolongacio Formig i 14,95 0,15 0,35 2,24 5,16
morters
TOTAL: 0,200 0,466 9,648 23,078

Observacions:




Fitxa per al calcul del volum i caracteritzacio dels residus de construccid i
demolicié generats a I'obra

2| Avaluacio del volum i caracteristiques dels residus de CONSTRUCCIO

Projecte: Proyecto pista cubierta multifuncional en Consell.
Emplagament: | C/Masnou s/n | IMunicipi: IConseII ICP: 7330
Promotor: Ajuntament de Consell CIF: Tel: 971 60.20.95

2B proyecte pista multifuncional

vorevies i m2 a
. ) 10,6
adoquinats construir
I. Volum | 1. Pes Volum
(m3/m2- Pes (tn)
ml) (t/mg) m3
Residus
Embalatges 1,000 0,100
Altres 0,500 0,100
TOTAL: 1,500 0,200




Fitxa per al calcul del volum i caracteritzacié dels residus de construccio i
demolicié generats a I'obra

Projecte: Proyecto pista cubierta multifuncional en Consell.
Emplacament: C/Masnou s/n | Municipi:  [|Consell CP: 7330
Promotor: Ajuntament de Consell CIF: | Tel: 971 60.20.95

Gestio Residus de Construccio - demolicio:
- S'han de destinar a les PLANTES DE TRACTAMENT DE MAC INSULAR SL

(Empresa concessionaria Consell de Mallorca)
- Avaluacio del volum i caracteristiques dels residus de construccio i demolicio

1 -RESIDUS DE DEMOLICIO Volum real total: 9,648 m3
Pest total: 23,078 t

2 -RESIDUS DE CONSTRUCCIO Volum real total: | 1,500 m®
Pest total: 0,200 t

- Mesures de reciclatge in situ durant I'execucio de I'obra:
MACHAQUEO

TOTAL*: 23,28 t
tns. €/t

Fianca: 125% 23,28 43,35 1261,37 €

*  Per calcular la fianga
**Tarifa anual. Densitat: (0,5-1,2) t/m’

- Mesures de separacio en origen durant | “execucio de | obre
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PROYECTO DE PISTA CUBIERTA MULTIFUNCIONAL EN CONSELL.

DOCUMENTO n2 2.- PLANOS.

Plano n?1.- Situacién general y detallada.

Plano n?2.- Ubicacién pista multifuncional en solar.
Plano n?3.- Croquis 3 D estructura..

Plano n? 4.- Planta cimentacidn.

Plano n? 5.- Detalles cimentacién y anclajes.

Plano n? 6.- Secciones estructurales y detalles.

Plano n? 7.- Planta zona a repavimentar.
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Nombre del plano:

UBICACION PISTA MULTIFUNCIONAL EN SOLAR.

2,00

1,00

13,50

CONSULTORS D'ENGINYERIA | URBANISME, S.L.

Fdo. Pere Ventayol March

Enginyer de Camins.

El Promotor:

AJUNTAMENT DE CONSELL

Titulo Proyecto:

PROYECTO DE PISTA CUBIERTA MULTIFUNCIONAL EN CONSELL.
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PILARES EN EXTREMOS

Cuadro de arranques

Referencias

Pernos de Placas de Anclaje

Dimensidn de Placas de Anclaje

Pilares en extremos

4620 mm L=70 cm

450x450x18 (mm)

Resto de pilares

4625 mm L=65 cm

550x550x20 (mm)

108 108 |
Flemento Digdm.No. Long.[TotallB 9500 5, CN Dimensiones Placa = 450x450x18 mm ( S275 ) Dimensiones Placa = 550x550x20 mm ( S275 )
(cm) | (cm) (kg) Pernos = 4820 mm, B 400 S, Ys = 1.15 Pernos = 4825 mm, B 400 S, Ys = 1.15
Pllares en extremos | 216 8| 205 | 1640 25.9 Pllares en extremos Resto de Pilares
916 8| 205 | 1640 25.9
T 016 8| 205 | 1640 25.9
3 ?16 8| 205 | 1640 25.9
l Total+10%: 114.0 Espesor: 7 mm
(x4): 456.0 s Espesor: 8 mm
Resto Pilares 916 | 10| 255 | 2550 4029 ‘ ) ‘61 51
916 | 10| 255 | 2550 4029 il i
®16 | 10| 255 | 2550 4029 8
916 | 10| 255 | 25%0 4029 o o s
e e 260—><—> ©
Total+10%: 177.28 i o
(x16): 2836.48 m% ° ° TI < 1455 260—>< 145>
$16:| 329248 J i g [o ofF
Total|  3292.48 g 5g gf
L
) L
46%370%@ >L
<« 450— > o
Espesor placa bose: 18 mm 3 ol
40 40
o< 40— s
— <« 50———>
Espesor placa base: 20 mm
k 21 |
k107,54 107,54 254 X 132,5 £ 132,5 X
40
-
(@]
<
3
RESTO PFPILARES
. Long.|Total
Elemento | Uds.| Diam.|[No. 9
(cm)|(cm) TVT TVT
L L | L L | T
F " ) " ‘ F ) " ‘ VIGAS ATADO 812 524 | 2096 g T
EN EXTREMO Y gs 10 133 | 1330 j o
< 1
VIGAS ATADO $12 4 527 | 2108
RESTO | os o 133 | 1197 | 734 4
|
[ve]
i ! 132,5 ! 132,5 ! 232 X 132,5 4 132,5 |
F-40+
-+
o
~
T CUADRO DE VIGAS DE ATADO -+
«—40—

T Arm. sup.: 2 912 1 ]
< T < : ;
8 ? (.33 o 2 5

l Arm. inf.: 2 812 1 1

S Estribos: 1x$8c/30
| 740
F 26 |
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PROYECTO DE PISTA CUBIERTA MULTIFUNCIONAL EN CONSELL.
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INDICE
1.  DESCRIPCION DE LAS OBRAS............ eeeeeerieeeesessareetteeee s a e e e s s see s s ana s e s s seessssnansesseesssssnnaes 4
1.1. Datos generales del Proyecto. .. eeeeeeeeeeree e ee e e e e e e e e e eeeeeeeeeeeeeeeseeseseseteeeeesesasesessassasasans 4
1.2. Obras que comprende el proyecto. eeeeeeeeeeeeeeere e e e e e e e e e e e e eeeeeeeeseeeseseesessssesesssssssssssasans 4
1.3. FASES 0@ EJECUCION. .....uuueeiirirrsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssnsnnnne 4
1.4. Otras obras a las que sera de aplicacion el presente Pliego. .......c.ccceveeeerceereriiiiicsssnneeeneesssccsnnes 5
2. CONDICIONES DE LOS MATERIALES ......cccuiiiitniiiiiniiiiieniiiiiessiiiiessiimessismessssssssssssssssssssnssssssnssssssnnsans 6
2.1. [\ [e] ¢4 F- TRV o [T=Y-To T30 I '] [Tor- 1] Lo T 1N 6
2.2, Materiales basicos..........ccceeunuee Ceseeeeteeeeisssnrreteeee s at e et s ee s s aaa e e et s eesssssnnnteassesssssrsnnne 8
2.3. AMACUIAS. ..uvveenereiiiiiiiiiisnneetiisiiiissssneeessssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 8
2.4. HOFMIBONES. ..cvvvrriiiiiiiiiinniiiiiiiiiitnnniiiiiiieesssssssssissessssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssssssnnnsnss 8
2.5. Encofrados, separadores y tolerancias. .........cceeeererrerrsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnes 8
2.6. JUNTAS DIlatacCion ...ccceviecciieeeeeiiiiiicineeetississssnneeesssssssssnneesssssssssssnneessssssssssssnssessssssssssnnssensssssnsns 8
2.7. Lo =D | 9
2.8. Materiales para la redes de agua potable y regenerada...........ccceeeeviiiriiiiisssssnsssssssssssssssssssssnnnns 9
2.8.1. Tuberias fundicion dUCEIL ......cccoveeeeiiiiiiiirerreriercccceree e sseeees e s ss s ssnneesssesssssssnnnnensens 9
2.8.2. Tuberias de polietileno. ....ccccviiiiiiiiiiiiiiiirsrssssss s s s s s s s s s s seees 10
2.8.3. RV 1YL T L= o =T o 12
2.9. Tuberias para SANEAMIENTO. .....ccciiiiiiiiiiiiiiiiiieiiereeereeeeeeeeeeereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeessesssssssassesasens 12
2.9.1. Tuberias estructuradas para saneamiento €N P.V.C.......ccceecerrrereriiiisicssnneenesssssssnnennnees 12
2.9.2. tuberia de poliéster reforzado con fibra de vidrio PRFV. .........eeeeiiiiiiiirvneeeniiicccsscnnennnens 13
2.10. Rellen0s Para Zanjas. .......ccceeeeeeiiiiiisiisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnss 13
R O 1T T ] 1= 4 T 13
2.12.  Materiales para firmes Calzada. .......cccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiissesssss s s s s s s s s ssssssens 14
2.12.1. Zahorra artificial.......ccceeiiiiiiiinneeniiiniiiereinrree e s s asn s e s s s s s e 14
2.12.2. Rieg0oS de IMPIiMACION. ....cceeeeeeeeeeeieieiieeieieeeiieeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseesseseeseesssssssssssssssssssses 14
2.12.3. Y- Lol [T | =T =T ol TN 15
2.12.4. Mezclas bituminosas en CalieNnte. ........ceeeeeeeeeeereeeeeeeniiniiniieiiineeiieieiiemeeeeeeeeeeeeeeee 15
2.13. 1= T o 111 o TN 17
2.13.1. DEfiNICION. ciiiiiiceeeeeiiiiiiicsrneeeteeiisesssnneeesessssssssnneeessssssssssnnsenssssssssssnnesssssssssssssnnaenassssssne 17
2.13.2. L0 T Tt T T TN 17
2.13.3. Caracteristicas de 10s materiales.........cccveeeiiiiiiiiiineeniiiiiiinnnneeeiinnineeerssssssssesssssses 17
2.13.4. Caracteristicas de 10s bordillos...........ccoevueiiiiiiiiininnneniiiiniiinnnnneiinnneeeessssseesssssses 17
2.13.5. 1Y T x> [ TN 17
2.13.6. 3 = Yo TN 17
2.13.7. Condiciones de SUMINIStro Y reCEPCION. ......cccceeeriiiiiriississssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 17
2.13.8. T U] T [ TN 18
2.14. Baldosas de CEMENTO........ciiiiiiiirneeriiiiiiiisinneetisiisissssseesssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssessssssssssnnns 18
2.14.1. Definicion seguin SU CONFIGUIraCioN........ceeeeeeeeeeeeeeeeieeeeiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesssssssssssees 18
2.14.2. Definicion Seguin SU COMPOSICION. .....ceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeieeieeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeesessessssssssssssssssses 18
2.14.3. Caracteristicas de 10s materiales........ccccvveeeiiiiiiiiiineeeiiiiiiinineeneninnineeessessssssssesssssses 19
2.14.4. Caracteristicas de 1as baldosas..........ccceeriiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiisisssssssssssssssssssssssssssssssssssnes 19
2.14.5. T 1V o L3N 20
2.14.6. LT U] T o TN 20
2.15. 10T =T o T 20
2.16.  Otros Materiales. .iccccevvueeriiiiiiiiissnnreiiiniiiiiinneeiissisisssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnns 20
2.17. Examen de los materiales @ @mMpPlear.......ccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniisissssssssssssssssssssssssssssssssssens 20
2.18. Caso de que los materiales no satisfagan a las condiciones. .......ccccceviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniiniiinnnnnnn, 20
2.19. ENSAYO0S Y PrUEDas. .....cuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiinisinssssssssss s ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 20
2.20. Responsabilidad del contratista..........ccceiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiisisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 21
3. EJECUCION DE LAS OBRAS. ....ccueeuiiueereetieisnesseesesssessessessssssesssssessesssessessessesssessessessssssessessessssssessenss 22
3.1. Condiciones BeNErales. .....ccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiirrrrrssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssans 22

Documento n? 3.- Pliego de Condiciones Particulares. Pag. 1/46.-




PROYECTO DE PISTA CUBIERTA MULTIFUNCIONAL EN CONSELL.

3.2, Replanteo € iNVeStIZACIiON.......ccceeeiiiiiiiiiiiiiiiisiissisissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnes 22
3.3. Comienzo de la obra y ritmo de ejecucion de 10s trabajos: .......ccccceeeecevceeeeieiisicsssneeennesisessnnes 22
3.4. Orden de 10S trabajos: ...cciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiirrrrrrrrsesssssssssss s s s s s s s s s s s s ssssssssssssssssssssssssssssssssssssans 23
3.5. Ampliacion del proyecto por causas lmpreVIstas de fuerza Mayor:.......cccccceeeeennnennneennensnnnnnes 23
3.6. Prérrogas por causa de fuerza mayor: eeeeeereestetrraretrrarsetrateetrartsetrantsserastseranstssrnnntins 23
3.7. Seguridad y salud durante la ejecucion de la obra ................................................................. 23
3.8. Medidas de proteccion y limpieza. ........cccceevieiiiiiiiiiiiiiisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 24
3.9. Equipos Yy Medios auXiliares. .......ccceveeiiiiiiiiiiisiissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 24
3.10. Instalaciones de Obra........ccciiiiiiiiiiiiiiiiiiii s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s 24
3.11. Servidumbres, obras existentes y desvio de Servicios. ......ccccceviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniiiiiiininiiiennnnnennnn, 25
3.12.  Vigilancia de 1as 0Bras. ....cccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiininiiinisrnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssans 25
3.13.  HAll@zgOS. ..ccviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiisiissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssans 25
3.14.  Escarificacion y compactacion del firme existente. .......ccccceviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniiniiiiiiiie. 26
3.15.  EXcavacion en trinChera 0 Zanja........ccccccevceeeeiiiiiiicnseeeeninssccssnneessssssssssnsessssssssssssnnssssssssssssnnns 26
3.16. Apilamiento de productos @Xcavados. ......ccciiiiiiiiiiiiiiiiiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiisissssssssssssssssssssssens 27
3.17. Suministro y colocacion armaduras y hormigonados. .......cccevviiiiiiiiiininniiiininiininnniis. 27
3,18,  ENCOfIadoS....ueeiiiiiiiiiinneeiiiiiiiiiineeeniisissssssssessisssssssssssessssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssnnses 27
3.19. Colocacion de Juntas dilatacion. .........ccceevveeeiiiiiiiiinnnneeiiinniisnneeesisssssseessssssssssssssessssssssssnns 27
3.20. Colocacion del eotexXtil......cciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiirirrrrrrrrrrrrrrrr s ssss s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s snenns 27
k07 21 IR oo 1 o Yor= Yot To T T 4 - Vol o - - TN 28
k2 S oo 1 1o Yor= ot [ o B (1] o 1T o - 13 SRPPPTRN 28
3.23. Pruebas de las tuberias instaladas. ........ccccceeriiiiiiirrereeiiiiiicrereee e enne e e s e s s s s nnns 29
3.23.1. En conducciones de presion, se haran pruebas de presion. .........ccccevveeerririiccsrseeennennnnns 29
3.23.2. En conducciones de gravedad.............ceeeeeeeeereeeeenemneemenneeeeeeeieeemeeemmeeiietisieeiiiestesssssssssssees 29
3.24. Terraplenes, rellenos excavacion en trinchera, zanjas. ........ccceeeeeeeeiiiiiiieiieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 29
3.25. Transporte de los materiales SOBrantes. .......cccviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiisesssssssssssssssses 30
3.26. ReposiCioN de PaVIMENTO. c.cciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiisiessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 30
S Ty R N [V =Y = TV o o o 3 30
3.28. Sub-bases y bases granulares, macadam. ........cccceiiiiiiiiiiiiiiiiiiii s sssses 31
3.29.  Riegos de iMPriMaciOn. .....ccccccevceeeiiiiiiicrsnneeresiiecsssnseessssssssssnnsessssssssssnsessssssssssssnnssssssssssssnnns 31
3.30. Riegos de adherencia.......cceviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniiiiiiiiiiiiiisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 31
3.31. Maezcla bituminosa €N Caliente. .......civviiiiieeeeiiiiiiiiinnneeiiiinnneeeer s ssssssssesssssssssnnns 31
30 7 - 1 T ¢ 111 Y3 N 31
3.33.  MarcCas VIales. ....ccviiiinineeeiiiiiiiisinneniiiiniissnnneesissssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnns 31
3.34.  Sefiales de CIrCUIACION. .......cevicccreeeiiiiiiccceeeet e seeree s s s ss s s sssnseessssssssssnnesessssssssssnnneanssssssssnnns 31
3.35.  Sefalizacion de 1as Obras. ......ccccvceeeiiiiiiiciiceeeeiiiiiccceree s ssnneeesss s s sssnnsesssssssssssnnneasssssssssnnn 32
3.36. Empleo de los materiales y aparatos: ......ccocvviiiiiiiiiiiiininiiiiiissssssssssssssssnns 32
3.37. De los medios auxiliares: .....ccceviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniiiiisissssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 32
. MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS. ....c.cevvreerrerereeressssessssessssssessssessssessessssssssessessssssesssssessssensssssnes 33
4.1. Obras qUE SE AbONAraN.....cccciiiiiiiiiiiiir s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s sssssssssssssenens 33
4.2, 1= o o T3S 33
4.3. Precios CONtradiCtorios. ...cccccvueeeiiiiiiisisnneniiiniiisnnneeetisesssssnseesssssssssssssessssssssssssnsssssssssssssnssssnes 33
4.4. EXcavacion en zanja o0 trinChera.........cceeeeiiiiiiciieeeeiisiccceneees s ssnneee s s s sssssssnnnsesssssssssnnnannns 33
4.5. REIIBNOS. ...uuuiiiiinssssssssss s ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnes 33
4.6. L0 Ty 1172 Lol o T = R 34
4.7. (03T T e (=T 1 o ot N 34
4.8. Medios QUXIlIArES. ....eeeiiiiiiiiiiineniiiiiiiiinreeiireninreeerssssssssssseesssssssssssssessssssssssssssssssssssssssnssssnes 34
4.9. INdemnizacion@s POr dafiOs. ......ccceeiiiiiiiiiiiiiiiiissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 34
4.10. Trabajos defeCtUOSOS: ... cccuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeesesessseessssssssssssssssssssssssssees 34
0 I I Vo T T3 01T U | X3 RIS 34
4.12. Modo de abonar las obras defectuosas pero admisibles. .........ccccceeeeeeeeeieereeneeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenene 35
. DISPOSICIONES GENERALES. .....cccciitteiiiiineiiiiieniiiiesiiiiesiiiiessoiisssssissssssssssssssssssssssssssssnssssssnssssssnsss 36
5.1. Documentacion que define las obras y orden de prelacion.......c.cccccvveeeeiiiicccssneeenesssccsssnnneenns 36
5.2. Libros de ordenes y asiSteNCias.......ccceerriiiiiiiiiiiiiissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 36
5.3. Libro de iNCId@NCIas. .....iiiiiiiiinneeeiiiiiiiiininneniiiiiiisinseeniiissssssnseesssssssssssssessssssssssssssssssssssssssnssssnes 36
5.4. (0 T4 =Y LT T ] <] - TN 37

Documento n? 3.- Pliego de Condiciones Particulares. Pag. 2/46.-




PROYECTO DE PISTA CUBIERTA MULTIFUNCIONAL EN CONSELL.

5.5. Orden de ejecucion de 10S trabajos......ccccvveeeiiiiiicrsseretiiiiicsssneeeseessssssnneessessssssssnnsessssssssssnnnns 37
5.6. De la ejecucion e inspeccion de 1as 0bras. ........cccccceeeiiiiiiirrieeeiiiniiccnneeeessssecssenneeessesssssssnnnns 37
5.7. Gastos varios.......cceeeeeennnns Eeeeeeeeeeeeieee s e s s s s s s s s s s s s s s s aas 37
5.8. 3 T Yo T 37
5.9. Modificaciones al Proyecto.........ccceeeeeiiriiiiiisissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnes 38
5.10. Obligaciones generales y derechos del Contratista........cccceviiiiiiiiiiiiiiininiiiiniiiniiiis. 38
5.10.1. Documento de Estudio y analisis del proyecto de ejecucion:.........ccccceerrrreeccrvneeennennannns 38
5.10.2. Estudio de seguridad y salud o estudio basico de seguridad y salud en las obras: ......... 38
5.10.3. Oficina en la obra:...................... Eeeeeeeeeesseeseeeeeeeeaseie et trrraaa ettt e eanataes et erannssens 39
5.10.4. Presencia del Constructor en 2 0bra: .......ccccvvveeeiiiiiiiiiinneniiinnninneennnsnneeensssssssssnes 39
5.10.5. Representacion técnica del CONSTIUCTON: .......cceeeeeieeiiiiiiiiiieiieeiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeessssseees 39
5.11.  Obligaciones especificas y responsabilidades del Constructor y Subcontratistas...........cceeeeeenns 40
5.11.1. Obligaciones especificas del Constructor y subcontratistas en materia de seguridad y
1 [T =TT T o < T T3 P 40
5.11.2. Responsabilidades del Constructor y de los subcontratistas:..........cccceevvcnnnenennnennnnnee 40
5.11.3. Responsabilidades especificas del CONStrUCLOr:........ccccvvereriiiiiccrrneeenessiicssnneeessssssssnnns 40
5.12.  Del Técnico de grado medio competente director de la ejecucion de laobra. .......cccceevviiiiiinnnnns 41
5.13.  Del Director de [a OBra. ......ccccivvveieiiiiiiiiininntiiiniiiissneeeiiissssssssnsessissssssssssessssssssssssssssssssssssssssses 42
5.14. Trabajos no estipulados expresamente en el pliego de condiciones.: ........cccceevviiiiiiiiiiiiiiiiiinnnns 42
5.15.  Trabajos Interpretaciones, aclaraciones y modificaciones de los doc. del proyecto:.................. 42
5.16. Reclamaciones contra las 6érdenes del director de la 0bra: .........cccccvvveeeiiiiiccssseeeenesicccssnneennns 43
5.17. RECUSACIONES:.....uuuiiiiiisiississssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnes 43
5.18. Almacenamiento y acopio de materiales. .......ccccceviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii s 43
5.19. Trabajos en agua y agotamiento. .....ccceiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiisisiisisssisssssssssssssssssssssssssns 43
5.20. Reposicion de servicios y demas 0bras acCesorias. ....cccvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniiniiiniiiiiiiiniiinnnnnn, 43
5.21.  Seguro de responsabilidad CiVil. .....cccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii s 43
5.22.  Plano asbuilt de la obra realizada. .........ccccceeiiiiiiiiisnriiiiiniiiereere e anee a4
5.23.  Plazo d@ @JECUCION. ....ueeeeeiiiiiicneeeriiiiiecssnereesessssessnssessssssssssnnsssssssssssssnnsssssssssssssnnsssssssssssssnnes 44
5.24.  Peticion para la expedicion de certificado de terminacion de obras. .......ccccceeveeevrneeeeriiiiccnnnee 44
5.25. Medicidn definitiva de 10s trabajos:.......cccceviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii s 44
5.26. RecepCion de la OBra. .......cciiiiciiveeriiiiiiccereetssssssssneeeessssssssssnneessssssssssnnsessssssssssssnnsessssssssssnnns 44
5.27. Conservacion de las obras recibidas provisionalmente. ........cccceeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniiinn, 45
5.28. Inicio de los plazos de responsabilidad y de garantia........cccceviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiininnninnnnnn, 46

Documento n? 3.- Pliego de Condiciones Particulares. Pag. 3/46.-




PROYECTO DE PISTA CUBIERTA MULTIFUNCIONAL EN CONSELL.

PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES.

1. DESCRIPCION DE LAS OBRAS.

1.1. Datos generales del Proyecto.

PROYECTO: PROYECTO de pista multifuncional cubierta. ........c..cerrimeiiiiiiiccrirccrrrrecrrrcer e e
EMPLAZAMIENTO: C/ MasNOU S/N, CONSEIL...cueuuuirierenriirernnirrernnniererssseererssssesersssessessssessesssssssessssssessssessens
PROMOTOR: Ajuntament de CONSElL. ......ceuerieeeiiiiiiiciriiercerrreerereeeereennseesernnsesesassssrernsssssennsssssennnsssrens
I.C.C.P.: PERE VENTAYOL MARCH, en rep. de CONSULTORS D’ENGINYERIA | URBANISME, S. L.. .....cceeunen...

El presente Proyecto, consta ademds del presente Pliego de Memoria, Planos, Estado de
mediciones y presupuesto.

1.2. Obras que comprende el proyecto.

La descripcidn de las obras se detalla en la memoria y demdas documentos del proyecto.

El contratista debera estudiar el proyecto antes de contratarlas, y en este sentido se establece que
no podrd en ningln caso alegar ignorancia de las obras que lo integren y las cuales se habra
comprometido a ejecutar. El Director de la obra (D), o en su caso, la Direccién Facultativa de las
mismas (D.F.) dara, antes de comenzar ésta, cuantas explicaciones le requiera el contratista, ya de
palabra o por escrito a peticidon de éste. Una vez comenzadas las obras, el contratista no podra
alegar ignorancia alguna sobre las mismas.

1.3. Fases de ejecucion.

En primer lugar se recabaran los planos de estado actual de las correspondientes compaiiias de
servicios, se levantara el plano topografico y se propondrdn a la Direccién Facultativa de las obras,
tres perfiles longitudinales de la calzada (eje y cunetas), y el de la red de pluviales adaptandose al
proyecto, la cual si lo estima procedente dara su conformidad, en segundo lugar, se ejecutaran las
demoliciones previstas, a continuacién las redes de servicios y una vez terminadas éstas se
procedera a la ejecucidn de los pavimentos, alternando los trabajos dejando siempre la obra con
las menores molestias posibles a los usuarios, y manteniendo en todo momento libre el acceso a
los garajes (planchas acero, etc.).

El contratista debera presentar, en el plazo de quince dias a contar desde el dia siguiente de la
firma del Acta de Comprobacidon del Replanteo, un programa de trabajos pormenorizado que
refleje las distintas actividades y la secuencia de ejecucidn que incluira los siguientes datos:

¢ Unidades de obra que integran el proyecto y volumen de las mismas.

e Determinacién de los medios que seran utilizados en la obra, con expresidn de sus
rendimientos medios.

e Secuencia de ejecucion de los trabajos.

e Estimacion en dias de calendario de los plazos parciales de las diversas unidades de obra.
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e Valoracion mensual y acumulada de las obras programadas sobre la base de los precios
unitarios.

® Representacion grafica de las diversas actividades, con su duracidon y ordenadas por
ejecucidn de las mismas.

® Plan de ensayos de acuerdo a la normativa aplicable, y a los puntos 2.18, 3.16 y 5.7 del
presente Pliego de Condiciones.

e Todos los gastos que originare el cumplimiento del presente articulo estan incluidos en los
precios de contrato, por lo que no seran objeto de abono independiente.

® En cuanto a penalizaciones por demora en la ejecucidn, serd de aplicacion lo previsto en la
LCAP.

1.4. Otras obras a las que sera de aplicacion el presente Pliego.

Sera de aplicacion a las obras secundarias que por sus especiales caracteristicas no hayan sido
previstas y que, durante el curso de los trabajos se consideren necesarias para la mejor y mas
completa ejecucion de las proyectadas, y que obliguen al contratista con arreglo a la legislacion
correspondiente.
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2. CONDICIONES DE LOS MATERIALES

2.1. Normas y Pliegos de aplicacion.

Para las obras objeto de este Proyecto sera de aplicacién cuanta normativa de caracter oficial
pudiera afectarla, y, en particular , regiran los siguientes Pliegos de Condiciones, Normas,
Reglamentos, Instrucciones y Disposiciones:

e P.G.0.U Andratx.
¢ Normas agua Andratx.

® Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de abastecimiento de aguas del
MOPU.1974.

e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de Saneamiento a Poblaciones.
MOPTMA. BOE 23/09/86.

® Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes. PG3/75.
MOP. (O.M. de 6 de Febrero de 1.976, BOE 07/07/76, y modificaciones a éste por O. de 21
de Enero de 1988 (BOE 3/2/88), y actualizaciones 22 version 1 de agosto de 2.001, orden
circular 5/2001 de la Direccién General del Ministerio de Fomento.

® Instruccion para el proyecto y ejecucidon de obras de hormigdn estructural (EHE) de
diciembre de 2.008.

e (Cddigo Técnico de la Edificacion.
e Decreto 11/1994, de 22 de noviembre, por el que se regula el control de la calidad de la
edificacidn, su uso y mantenimiento en les llles Balears. Especialmente las de redaccion y

direccidn del correspondiente Programa de control (articulo 4 del Decreto 11/1994)

e Texto refundido de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas. Real Decreto
Legislativo 2/2.000, de 16 de junio. (BOE de 24 de junio, corregido el 28).

® Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas. Real Decreto
1.098/2.001, de 12 de Octubre (BOE del 26 de octubre de 2.001).

e Norma 6.1 y 2-IC de la Direccién General de Carreteras sobre secciones de firme, y
transformaciones en firmes equivalentes realizado por el Cedex para el Consell de
Mallorca.

¢ Plan Hidroldgico Islas Baleares. PHIB..

® Instruccion para el control de fabricacidn y puesta en obra de mezclas bituminosas.

Documento n? 3.- Pliego de Condiciones Particulares. Pag. 6/46.-




PROYECTO DE PISTA CUBIERTA MULTIFUNCIONAL EN CONSELL.

Normas de ensayo redactadas por el Laboratorio del Transporte y Mecanica del Suelo del
Centro de Estudios y Experimentacion de Obras Publicas (Orden de 31 de Diciembre de
1.958).

Instruccion para el proyecto y ejecucion de forjados unidireccionales de hormigoén
estructural realizados con elementos prefabricados. EFHE. RD 642/2.002..

Pliego General de Condiciones para la recepcién de los Conglomerantes Hidraulicos,
aprobados por O.M. de 9 de Abril de 1.984.

Instruccidn para la recepcion de cementos (Real Decreto 776/1.997).

Normas A.S.T.M. para tubos de hormigdn en masa C-14 y armado C-76, M-83, C-443, M-80,
C-'923, M-79, C-2146, M-82, C-497, M-80, C-969, M-82.

Instruccion del 1.LE.T.C.C. para tubos de hormigén armado o pretensado.

Recomendaciones del I.LE.T.C.C. para la fabricacion, transporte y montaje de tubos de
hormigdn en masa (T.H.M.73).

Normas UNE, en particular:.
1. UNE 88.203: Tubos, juntas y piezas de amianto-cemento para conducciones de
presion.

2.  UNE 53188: Materiales de polietileno. Caracteristicas y ensayos.

Real Decreto 842/2.002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension y sus instrucciones técnicas complementarias.

Instalaciones de transformacion y lineas en general. Orden Ministerial de 23 de febrero de
1.949.

Reglamento de lineas de alta tensidn. Decreto 3151/68, de 28 de noviembre.

Reglamento de estaciones de transformacion de energia eléctrica. Orden 11 de marzo de
1.971.

Normas de ensayo del laboratorio de transporte y mecdanica del suelo del Centro de
estudios y experimentacion de obras publicas.

Ley 31/.1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

Real Decreto 1627/1.997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

Normas de Seguridad para el ejercicio de las actividades subacuaticas enaguas maritimas e
interiores. (B.0.E. 30-07-1.981).
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¢ Norma 8.3-1.C. “Sefalizacién de Obras” de 31 de agosto de 1.987, modificada por el Real
Decreto 208/1.989.

Las normas relacionadas completan las prescripciones del presente pliego en lo referente a
aquellos materiales y unidades de obra no mencionados expresamente en él, quedando a juicio del
Director, dirimir las posibles contradicciones existentes.

Los diversos materiales a utilizar en las obras cumplirdn con caracter general las condiciones
expuestas en los Pliegos y Normas mencionados. El contratista notificarda el Director, las
procedencias de los materiales que se propone utilizar, aportando las muestras y datos necesarios.
En ningln caso, podran ser acopiados y utilizados en obra materiales cuya calidad no haya sido
aprobada por el Director de la obra.

A cualquier material utilizado en obra sera de aplicacién la norma vigente al respecto, aunque no
esté relacionada en el presente documento.

2.2. Materiales basicos.

En los materiales considerados como basicos en la parte 2 del PG-3 y que sea objeto de empleo en
la presente obra se estara a lo dispuesto en los art? 200 a 289 de dicho Pliego.

2.3. Armaduras.

La calidad del acero empleado en las barras sera la definida en los planos correspondientes, con
las caracteristicas descritas en el art 31 de la EHE, su colocacidn se regira por articulo 66 E.H.E.

2.4. Hormigones.

Los diferentes tipos de hormigones a emplear son los definidos en los planos y unidades de obra.
Las condiciones que deben cumplir, tanto la mezcla como sus componentes, se detallan en el art?
610 del PG-3, asi como en los articulos pertinentes de la EHE.

2.5. Encofrados, separadores y tolerancias.

Se estara a lo dispuesto en el art? 65 de la E.H.E. , en el caso de los encofrados, a lo dispuesto en
los articulos t2 37.2.5. y 66.2 de la E.H.E., en el caso de separadores, y a lo dispuesto en el anejo
10.- TOLERANCIAS, de la E.H.E., en el caso de tolerancias.

2.6. Juntas Dilatacion

Serdn de Cloruro de Vinilo, con bulbo de dilatacidn central, y ancho 30 cms.
Sus caracteristicas seran:.

e Densidad 1,27 kgs/dm3. (Norma UNE 53.130).

e Dureza Shore A 70-75 (Norma UNE 53.130).

e Resistencia a traccion > 130 kgs/cm?2.(Norma UNE 53.510)

e Alargamiento a rotura > 250%. (Norma UNE 53.510)

e Temperatura de soldadura +/- 200 @ C.
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2.7. Geotextil

Material textil plano, permeable, polimérico (sintético o natural) que puede ser no-tejido,
tricotado o tejido, y que se emplea en ingenieria civil en contacto tanto con suelos como con
otros materiales para aplicaciones geotécnicas.

La masa por unidad de superficie se relaciona con la uniformidad del geotextil e indirectamente
con el resto de las caracteristicas del mismo. La masa por unidad de superficie se medira segun
UNE EN 965

Los geotextiles se suministraran, normalmente, en bobinas o rollos. Estos llevaran un embalaje
opaco para evitar el deterioro por la luz solar, e irdn debidamente identificados y etiquetados
segln EN 1SO 10320.

Los geotextiles se medirdn y abonardn por metro cuadrado (m? ) de superficie recubierta,

guedando incluidos en este precio los solapes

2.8. Materiales para la redes de agua potable y regenerada.

2.8.1. Tuberias fundicion ductil.

2.8.1.1. Calidad de la fundicion.

Para la fabricaciéon de tubos, uniones, juntas, piezas especiales, etc., se empleard fundicidon
ductil (fundicién gris con grafito esferoidal) y cumplira todas las condiciones establecidas en
los apartados 2.3 y 2.4 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de
Abastecimiento de Agua.

2.8.1.2. Fabricacion.

Los tubos, valvulas y, en general, cualquier pieza de fundicidn para tuberias, seran desmoldados
con todas las precauciones necesarias para evitar su deformacién, asi como los efectos de
retraccion perjudiciales para su buena calidad.

Los tubos rectos se fundiran por centrifugacion en boquilla metalica o moldes de arena.

De acuerdo con lo indicado en el epigrafe anterior, las caracteristicas mecanicas de la fundicién
ductil para tubos, deberan ser las siguientes:

- Resistencia minima a 12 traCCioN. .......oceevveeeeeieeeeeeeeeeeee et 43 kg/mm.?
- Alargamiento miniMo a 1a rotUra.........cccceeeveeieecieececiece e 8%
- Dureza Brinell MAXIMa c...cccveeeeiieieecieecere ettt et et eeaeeesaveesaae e enns 230

Los tubos habrdn cumplimentado de acuerdo con la UNE EN 598, los siguientes ensayos
obligatorios:.

1. Flexion longitudinal de los tubos

2. Rigidez diametral de los tubos.

3. Estanqueidad de los componentes para canalizaciones de gravedad bajo 2 bars
durante dos horas.
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4. Estanqueidad de las uniones a presién interna positiva sometidas a un esfuerzo de
cizallamiento:30*DN.

5. Estanqueidad de las uniones a presién interna negativa sometidas a un esfuerzo de
cizallamiento:30*DN.

6. Estanqueidad de las uniones a presion externa positiva sometidas a un esfuerzo de
cizallamiento:30*DN.

7. Resistencia quimica a los efluentes (6 meses en contacto con soluciones de PH3 A
PH13) sin defectos.

8. Resistencia a la abrasion (1000.000 ciclos, desgaste <= 0,6 mm.)

2.8.1.3. Proteccion.

Todos los tubos, uniones y piezas de protegeran con revestimientos, tanto en el interior como
en el exterior, acorde con la UNE EN 598

Antes de iniciar su proteccion, los tubos y piezas se deberdn limpiar cuidadosamente,
quitando toda traza de 6xido, arenas, escorias, etc.

El revestimiento debera secar rapidamente sin escamarse no exfoliarse, estara bien adherido y
no se agrietard. No deberd contener ningln elemento soluble en el agua, ni productos que
puedan proporcionar sabor ni olor al agua que conduzcan, habida cuenta incluso de su posible
tratamiento.

Los tubos llevaran interiormente un revestimiento de mortero de cemento aluminoso efectuado
por centrifugacion. Exteriormente se protegeran con zinc metadlico + pintura epoxy color rojo.

2.8.2. Tuberias de polietileno.

2.8.2.1. Caracteristicas generales.

Seran de aplicacidn las especificaciones contenidas en el apartado 2.23 del Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua, respecto a las condiciones que debera
poseer el material constituyente.

El polietileno puro podrd ser fabricado a alta presién, llamado polietileno de baja densidad ¢
fabricado a baja presion, llamado polietileno de alta densidad.

El polietileno puro fabricado a alta presion (baja densidad) que se utilice en tuberias tendra las
siguientes caracteristicas.

® Peso especifico hasta novecientos treinta milésimas

e de gramo por milimetro (0,930 gr/ml) (UNE 53188).

e Coeficiente de dilatacion lineal de doscientas a doscientas treinta (200 a 230) millonésimas
por grado C. En este tipo de materiales, los movimientos producidos por la dilataciéon dan
lugar, en las coacciones, a incrementos tensionales de poca consideracién (UNE 53126).

e Temperatura de reblandecimiento no menor de cien grados (1009C) realizado el ensayo con
carga de un (1) kilogramo (UNE 53118).

¢ indice de fluidez: se fija como maximo en dos (2) gramos por diez (10) minutos (UNE 53118.

¢ Moddulo de elasticidad a veinte grados centigrados (202C) igual o mayor que mil doscientos
(1.200) kg/cm?.

e Valor minimo de la tension maxima (Tr) del material a traccidn: no sera menor de cien (100)
kilogramos por centimetro cuadrado. El alargamiento a la rotura no sera inferior al
trescientos cincuenta por ciento (350%) (UNE 53142).

Documento n? 3.- Pliego de Condiciones Particulares. P4g. 10/46.-




PROYECTO DE PISTA CUBIERTA MULTIFUNCIONAL EN CONSELL.

El polietileno puro trabajado a baja presion (alta densidad) que se utilice en tuberias tendra las
siguientes caracteristicas:

® Peso especifico mayor de novecientas cuarenta milésimas de gramo por mililitro (0,940
gr/ml) (UNE 53188).

e Coeficiente de dilatacién lineal de doscientas a doscientas treinta (200 a 230) millonésimas
por C. En este tipo de materiales, los movimientos producidos por la dilatacion dan lugar, en
las coacciones, a incrementos tensionales de poca consideracion (UNE 53126).

e Temperatura de reblandecimiento no menor a cien grados centigrados (1002C) realizando el
ensayo con carga de un (1) kilogramo (UNE 53118).

e indice de fluidez: se fija como maximo en cuatro décimas (0,4) de gramo por diez (10)
minutos (UNE 53118).

e Moddulo de elasticidad a veinte grados centigrados (202C) igual o mayor que nueve mil
(9.000) kg/cm?.

® Valor minimo de la tensidon maxima (Tr) del material a traccion: no sera menor de ciento
noventa (190) kilogramos por centimetro cuadrado. El alargamiento a la rotura no sera
inferior al ciento cincuenta por cien (150%) con velocidad de cien mds menos veinticinco
(100 + 25) milimetros por minuto (UNE 53023).

El material del tubo estara constituido por:
® Polietileno puro.

® Negro de humo finamente dividido (tamafio de particula inferior a veinticinco milimicras). La
disposicién serd homogénea con una proporcién del dos por cien y una tolerancia de mas-
menos dos décimas (2 + 0,2%).

e Eventualmente, otros colorantes, estabilizadores y materiales auxiliares, en proporcién no
mayor de tres décimas por ciento (0,3%) y siempre que su empleo sea aceptable, segln el
Cddigo Alimentario Espafiol. Queda prohibido el polietileno de recuperacion.

2.8.2.2. Fabricacion.

Los tubos se fabricardn en instalaciones especialmente preparadas con todos los dispositivos
necesarios para obtener una produccién sistematica y con un Laboratorio para poder comprobar,
como minimo y mediante muestreo, las condiciones de resistencia y absorcidn exigidas al material.
No se admitirdn piezas especiales fabricadas por la union mediante soldadura o pegamento de
diversos elementos.

2.8.2.3. Clasificacion.

Los tubos se clasificaran por su didametro exterior (diametro nominal) y la presién maxima de trabajo
definida en kilogramos por centimetro cuadrado. Dicha presién de trabajo se entendera para
cincuenta (50) afios de vida util de la obra y veinte grados centigrados (202C) de temperatura de uso
del agua. Cuando dichos factores se modifiquen, se definiran explicitamente el periodo util previsto y
la temperatura de uso.

2.8.2.4. Diametros nominales y tolerancias.

Sera de aplicacion lo especificado en el cuadro 8.4.7.a del Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Tuberias de Abastecimiento de agua. Los didmetros nominales se refieren a los
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exteriores de los tubos y las tolerancias admitidas proporcionan los valores maximos en milimetros
de dichos didametros. No se admitiran tolerancias en menos.

2.8.2.5. Espesores y tolerancias.
Los espesores y tolerancias se ajustaran a los valores indicados en el cuadro 8.4.7.a anteriormente
citado. No se admitiran tolerancias en menos.

2.8.2.6. Aspecto de los tubos.

El material de los tubos estara exento de grietas, granulaciones, burbujas o faltas de homogeneidad
de cualquier tipo. Las paredes seran suficientemente opacas para impedir el crecimiento de algas o
bacterias cuando las tuberias queden expuestas a la luz solar.

2.8.2.7. Juntas y uniones.

Las condiciones de funcionamiento de las juntas y uniones deberan ser justificadas con los
ensayos realizados en un Laboratorio Oficial y no seradn inferiores a las correspondientes al propio
tubo.

2.8.3. Valvulas de cierre.

Serdn de compuerta de cierre elastico tipo DIN 3229 para una presion de 16 kg/cm2 de trabajo y
22,4 kg/cm2 de prueba, de fundicidon nodular, revestido con pintura epoxi y cufia de caucho
sintético con husillo de acero inoxidable F-312, prensaestopa tipo Aurrera o similar.

2.9. Tuberias para saneamiento.

2.9.1. Tuberias estructuradas para saneamiento en P.V.C.

2.9.1.1. Descripcion.

Son tubos de policloruro de vinilo (P.V.C.), fabricados mediante coextrusién simultanea del tubo
exterior corrugado y del interior liso, con rigidez circunferencial especifica R.C.E.>=0"08 kgs/cm?. La
union entre tubos es mediante copa dotada de junta elastica, resultando que en las de estanqueidad
las juntas no deben presentar fuga con presion de 1 kg/cm?., mantenida durante 30 minutos segun
condiciones UNE 53.114.

Sus didmetros son los sefialados en el presupuesto adjunto, y su longitud de seis (6) mts.
Cumplimentaran las siguientes normativas:.

- Encuanto a calidad de extrusion ASTM D 2152.
- Encuanto a soldadura de paredes ASTM F 949.

- Encuanto a rigidez UNE 53232.

- Encuanto a estanqueidad UNE 53114.

- Encuanto resistencia compresién  ASTM F 949.

- Encuanto aresistenciaaimpacto ASTM D 2444,

Su colocacion se ejecutara sobre capa gravilla n? 1 de diez (10) cms. de espesor.
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2.9.1.2. Transporte de tuberias, carga y descarga

Las tuberias, accesorios y materiales de juntas deberan ser inspeccionados en origen para asegurar
que corresponden a las solicitadas en los planos.

Para el transporte, carga y descarga so lo se permitiran soportes, equipo y/o dispositivos que no
produzcan dafio a la tuberia y sus correspondientes accesorios.

No se permitira el arrastre o rodadura de las tuberias, ni su ameno con brusquedad o provocando
impactos.
2.9.1.3. Almacenamiento.

Las tuberias y sus partes accesorias que deben ser instaladas en las zanjas se almacenaran a una
distancia de éstas de forma tal que no resulten cargas inaceptables para la estabilidad de las paredes
de las zanjas.

Los apoyos, soportes, cunas y altura de apilado deberan ser tales que no se produzcan dafios en las
tuberias y sus revestimientos o deformaciones permanentes.

Las tuberias y sus accesorios cuyas caracteristicas pudieran verse directa o negativamente afectadas
por la temperatura, insolacién o heladas deberan almacenarse debidamente protegidas.

2.9.2. tuberia de poliéster reforzado con fibra de vidrio PRFV.

Las tuberias y sus partes accesorias que deben ser instaladas en las zanjas se almacenaran a una
distancia de éstas de forma tal que no resulten cargas inaceptables para la estabilidad de las paredes
de las zanjas.

Los apoyos, soportes, cunas y altura de apilado deberan ser tales que no se produzcan dafios en las
tuberias y sus revestimientos o deformaciones permanentes.

Las tuberias y sus accesorios cuyas caracteristicas pudieran verse directa o negativamente afectadas
por la temperatura, insolacién o heladas deberan almacenarse debidamente protegidas.

2.10. Rellenos para zanjas.

Dichos materiales deberan cumplir las condiciones de los arts. 330 a 332 del PG-3/75. El I.D.
ordenard cuantos ensayos juzgue oportunos a fin de establecer la pertinencia de la utilizacién del
material procedente de la excavacion. En cualquier caso, el material estard exento de aridos o
terrones de tamafio superior a 4 cm.

2.11. Terraplenes.

Los materiales a emplear en terraplenes seran aquellos procedentes de las excavaciones realizadas
en la obra o de préstamos, siempre que respondan a la clasificacion de seleccionados o adecuados
0, en su defecto, autorizados, por la Direccidon de Obra.

Se prohibe expresamente la arcilla o el fango, los materiales que se deslian facilmente en agua, o
que experimenten grandes variaciones de volumen por las influencias atmosféricas, y la tierra
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mezclada con raices y otros elementos que al descomponerse pueden dar lugar a asientos en las
superficies del terreno.

En todo lo demads regird lo previsto en el articulo 330, 340 y 341 del P.P.T.G. para obras de
Carreteras y Puentes.

2.12. Materiales para firmes calzada.

2.12.1. Zahorra artificial.

Se define como zahorra artificial el material granular formado por aridos machacados, total o
parcialmente, cuya granulometria es de tipo continuo.
Su ejecucion incluye las siguientes operaciones:

e Preparaciony comprobacién de la superficie de asiento.

e Aportacién del material.

e Extensidon, humectacidn, si procede, y compactacion de cada tongada.

e Refino de la superficie de la ultima tongada.
Los materiales procederdan de la trituracion de piedra de cantera o grava natural. El rechazo por el
tamiz 5 UNE deberd contener un minimo del setenta y cinco por ciento (75%), para trafico TOy T1
o del cincuenta por ciento (50%), para los demds casos, de elementos triturados que presenten no
menos de dos (2) caras de fractura.

El cernido por el tamiz 80 pm UNE sera menor que los dos tercios (2/3) del cernido por el tamiz
400 um UNE.

El indice de lajas, segin la Norma NLT 354/74, debera ser inferior a treinta y cinco (35).

El coeficiente de desgaste Los Angeles, segin la Norma NLT 149/72, serd inferior a treinta (30)
para trafico TO y T1, y a treinta y cinco (35) en los demds casos. El ensayo se realizard con la
granulometria tipo B de las indicadas en la citada Norma.

Los materiales estaran exentos de terrones de arcilla, materia vegetal, marga y otras materias
extrafas.

El coeficiente de limpieza segin la Norma NLT 172/86, no debera ser inferior a dos (2).

El equivalente de arena, segin la Norma NLT 113/72, serd mayor de treinta y cinco (35) para
trafico TOy T1, y a treinta (30) en los demas casos.

El material serd «no plastico» segln las Normas NLT 105/72 y 106/72.

En todo lo demas se estara a lo previsto en el PG-3

2.12.2. Riegos de imprimacion.

Se define como riego de imprimacién la aplicacién de un ligante hidrocarbonado sobre una capa
granular, previa a la colocacién sobre ésta de una capa o de un tratamiento bituminoso.
Los ligantes hidrocarbonados a emplear cumpliran los sefialado articulos 212 y 213 del PG3..

El arido de cobertura a emplear, eventualmente, en riegos de imprimacidn sera arena natural,
arena de machaqueo o una mezcla de ambas.
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La totalidad del arido deberd pasar por el tamiz 4 mm de la UNE-EN 933-2, y no contener mas de
un quince por ciento (15%) de particulas inferiores al tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933- 2, segln
la UNE-EN 933-1.

El drido deberd estar exento de polvo, suciedad, terrones de arcilla, materia vegetal, marga u
otras materias extrafas.

El equivalente de arena del arido, segiin la UNE-EN 933-8, debera ser superior a cuarenta (40).

La dotacion del ligante quedara definida por la cantidad que sea capaz de absorber la capa que se
imprima en un periodo de veinticuatro horas (24 h). Dicha dotacion no sera inferior en ningun
caso a quinientos gramos por metro cuadrado (500 g/m 2 ) de ligante residual.

La dotacion del arido de cobertura serad la minima necesaria para la absorcidon de un exceso de
ligante, o para garantizar la proteccidn de la imprimacién bajo la accién de la eventual circulacién
durante la obra sobre dicha capa. Dicha dotacién, en ningln caso, serd superior a seis litros por
metro cuadrado (6 |/m? ). En cualquier circunstancia, el Director de las Obras fijara las dotaciones,
a la vista de las pruebas realizadas en obra. Para la extension del arido, se utilizardn extendedoras
mecanicas, incorporadas a un camién o autopropulsadas. Unicamente se podra extender el arido
manualmente, previa aprobacién del Director de las Obras, si se tratase de cubrir zonas aisladas
en las que hubiera exceso de ligante. En cualquier caso, el equipo utilizado debera proporcionar
una reparticion homogénea del arido.

2.12.3. Riego de adherencia.

Se define como riego de adherencia la aplicacién de un ligante hidrocarbonado sobre una capa
tratada con ligantes hidrocarbonados o conglomerantes hidraulicos, previa a la colocacién sobre
ésta de cualquier tipo de capa bituminosa que no sea un tratamiento superficial con gravilla,o una
lechada bituminosa.

El tipo de ligante hidrocarbonado a emplear debera estar incluido entre los que a continuacién se
indican:

e EAR-10ECR-1.

e ECR-1-m o ECR-2-m
El empleo de emulsiones bituminosas modificadas con polimeros serd preceptivo en riegos de
adherencia para capas de rodadura con espesores iguales o inferiores a cuatro centimetros (4
cm), para las categorias de trafico pesado T0O y TO.
La dotacién del ligante hidrocarbonado a utilizar no sera inferior en ningin caso a doscientos
gramos por metro cuadrado (200 g/m? ) de ligante residual, ni a doscientos cincuenta gramos por
metro cuadrado (250 g/m? ) cuando la capa superior sea una mezcla bituminosa discontinua en
caliente; o una capa de rodadura drenante ; o una capa de mezcla bituminosa en caliente, tipo D 6
S empleada como rehabilitacion superficial de una carretera en servicio. No obstante, el Director
de las Obras podra modificar tal dotacidn, a la vista de las pruebas realzadas en obra.

2.12.4. Mezclas bituminosas en caliente.

Se define como mezcla bituminosa en caliente la combinacidon de un ligante hidrocarbonado,
aridos (incluido el polvo mineral) y, eventualmente, aditivos, de manera que todas las particulas
del arido queden recubiertas por una pelicula homogénea de ligante. Su proceso de fabricacion
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implica calentar el ligante y los aridos (excepto, eventualmente, el polvo mineral de aportacidén) y
su puesta en obra debe realizarse a una temperatura muy superior a la ambiente.

A efectos de aplicacion de este articulo, se define como mezcla bituminosa en caliente de alto
maddulo para su empleo en capa intermedia o de base bituminosa en espesor entre seis y

doce centimetros (6 a 12 cm), aquella que, ademas de todo lo anterior, el valor de su mdédulo
dindmico a veinte grados Celsius (20 °C), segun la NLT-349, sea superior a once mil megapascales
(11.000 MPa).

Las mezclas bituminosas en caliente de alto médulo deberan ademas cumplir, excepto en el caso
gue se mencionen expresamente otras, las especificaciones que se establecen en este articulo
para las mezclas definidas en el parrafo primero.

La ejecucidn de cualquier tipo de mezcla bituminosa en caliente de las definidas anteriormente
incluye las siguientes operaciones:

e Estudio de la mezcla y obtencion de la formula de trabajo.

® Fabricacion de la mezcla de acuerdo con la férmula de trabajo.
® Transporte de la mezcla al lugar de empleo

® Preparacion de la superficie que va a recibir la mezcla.

e Extension y compactacion de la mezcla.

2.12.4.1. Ligantes.

El tipo de ligante a emplear sera de acuerdo con la tabla 542.1 del PG-3

2.12.4.2. Aridos.

Los aridos a emplear en las mezclas bituminosasen caliente podran ser naturales o artificiales
siempre que cumplan las especificaciones recogidas en articulo 542.2.2 del P.G.3.

También podran emplearse como 4dridos, el material procedente del reciclado de mezclas
bituminosas en caliente en proporciones inferiores al diez por ciento (10%) de la masa total de
mezcla.

2.12.4.3. Tipoy composicion de la mezcla.

La granulometria del arido obtenido combinando las distintas fracciones de los aridos (incluido el
polvo mineral), segln la unidad de obra o empleo, debera estar comprendida dentro de alguno de
los husos fijados en la tabla 542.8. El andlisis granulométrico se hard segin la UNE-EN 933-1.

El tipo de mezcla bituminosa en caliente a emplear en funcién del tipo y del espesor de la capa del
firme, se definird en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, segln la tabla siguiente.
Tipo de mezcla a utilizar en funcién del tipo y espesor de la capa

Tipo capa espesor tipo mezcla.
Rodadura 4-5 D12;S12; PA12

>5 D20; S20
Intermedia 6-9 D20; S20; S25; G20**; MAM
Base 9-15 S25; G20; G25; MAM***
Arcenes 4-6 D12

La dotacién de ligante hidrocarbonado de la mezcla bituminosa en caliente deberda cumplir lo
estipulado en el PG3 en la tabla 542.10, segun el tipo de mezcla o de capa.
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2.13. Bordillos.

2.13.1. Definicidn.
Elemento prefabricado de hormigdn de color gris de 25 x 15 x 50 cms. con su aristas longitudinales
rectilineas, constituido por un nucleo de un solo tipo de hormigdn en masa y una capa de mortero

de cemento de acabado en sus caras vistas.

2.13.2. Clasificacion.

®  Por su fabricacion: DOBLE CAPA.

e Porsu uso: DE CALZADA.

e  Por suforma: RECTO.

® Por su resistencia a flexotracciéon segiin norma UNE 127-025-1999, tipo: R 6

2.13.3. Caracteristicas de los materiales.

Acorde punto 5 publicacion AB-0401, COMENTARIOS A LA NORMA UNE 127-025-99.

2.13.4. Caracteristicas de los bordillos.

a) Composicion, Acabado y Aspecto. Las del apartado 6.1 de la publicacién AB-0401,
COMENTARIOS A LA NORMA UNE 127-025-99.

b) Caracteristicas geométricas. Las de 0rdillo Tipo C=5 Bordillo Tipo C—=7/
los croquis adjuntos. Cotas en cms. (medidas en cms.) (medidas en cms.)
Las tolerancias admisibles, sobre las
dimensiones basicas de la pieza,
comprobadas segun la Norma UNE

127-026, se contemplan en la Tabla 1. 10
La conicidad y alabeo, comprobadas eo Jr
segln la UNE 127-026, no excederan 11 ’ 12

de 5 mm. 1 L

¢) Caracteristicas fisicas y mecanicas. 15—

Las del apartado 6.3 de la UNE 127-

025-99 para el bordillo tipo C5. Seran de hormigén prefabricado tipo HM-25/P/20/1; su cara
exterior en contacto con la calzada formara talud cuyo angulo con la vertical no sera superior a
209.Las dimensiones serdn de 50 x 15 x 25 cm.

2.13.5. Marcado.
El marcado se realizara sobre una de las caras no vistas y en todos los elementos.

2.13.6. Ensayos.

Se estard a lo dispuesto en la UNE 127-025-99

2.13.7. Condiciones de suministro y recepcion.

Las de los apartados 10.2, 10.3 y 10.4 de la UNE 127-025-91. El material no podrd ser
suministrado antes de los 7 dias de su fecha de fabricacion.
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2.13.8. Etiquetado.

Cada palé o paquete de bordillos llevard una etiqueta donde figuraran como minimo, los
siguientes datos identificativos

a) Nombre, Direccidn y Cddigo de Identificacion Fiscal del Fabricante.

b) Designacidon del bordillo segin apartado 6 de esta Ficha.

c¢) Fecha de fabricacion.

d) Fecha a partir de la cual el fabricante garantiza la resistencia a flexién.
Las etiquetas tendran dimensiones minimas correspondientes al formato UNE A-5. Deberan ir
situadas en lugar visible.

2.14. Baldosas de cemento.

2.14.1. Definicién segun su configuracion.

2.14.1.1. baldosas.

Son las placas de forma geométrica, con bordes biselados, de area superior a 1dm?

2.14.1.2. baldosines.

Son las placas de forma geométrica, con bordes biselados, de area inferior a 1dm?

2.14.1.3. losas

Son las placas de forma geométrica, cuya cara puede ser lisa, rugosa, con resaltos o con
rebajos, de , de area superior a 1dm?

2.14.1.4. losetas.

Son las placas de forma geométrica, cuya cara puede ser lisa, rugosa, con resaltos o con
rebajos, de drea =< a 1dm?

2.14.2. Definicién seguiin su composicion.

2.14.2.1. Baldosa hidraulica.

Se compone de:.
e C(Cara, constituida por la capa de huella de mortero rico en cemento, arena muy
fina y en general colorantes.
e (Capa intermedia, que puede faltar a veces, de un mortero andlogo al de la
cara, sin colorantes.
e (Capa de base, de mortero menos rico en cemento y arena mas gruesa, que
constituye el dorso.

2.14.2.2. Baldosa de panot.

Loseta hidraulica de cemento cuadrada de color gris de 20 centimetros de lado y
3,2 centimetros de espesor, ranuradas en su superficie formando una cuadricula
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de 9 cuadrados iguales. Deberan cumplir las condiciones y caracteristicas
correspondientes a las baldosas de clase 12 definidas en el articulo 220 del PG-3.

2.14.2.3. Baldosa de terrazo

Se compone de:.
e (Cara, constituida por la capa de huella de hormigdn o mortero de cemento,
triturado de marmol u otras piedras, y en general colorantes.
e (Capaintermedia, que puede faltar a veces, de mortero rico en cemento y arido
fino.
e (Capa de base, de mortero menos rico en cemento y arena mas gruesa, que
constituye el dorso.

2.14.3. Caracteristicas de los materiales.

Las del apartado 6 de la UNE 127-001-90.

2.14.4. Caracteristicas de las baldosas.

2.14.4.1. Condiciones geométricas.

* Medidas y tolerancias de los lados. Se cumplirad lo dispuesto en el apartado
7.1.1 de la UNE 127-001-90.

e  Espesor nominal. El espesor nominal minimo sera de 3,2 cm., tolerancias y
medicion segun apartado 7.1.2 de la UNE 127-001-90.

e Espesor de la capa de la huella 7 mm. con las tolerancias del apartado 7.1.3.
de la UNE 127-001-90.

®  Angulos. Segln apartado 7.1.4 de la UNE 127-001-90.

e Rectitud de las aristas de la cara vista. Seglin apartado 7.1.5 de la UNE 127-
001-90.

® Planeidad de la cara vista. Segln apartado 7.1.6 de la UNE 127-001-90.

2.14.4.2. Aspectoy textura.

e (Cara vista. Condiciones segun apartado 7.2.1 de la UNE 127-001-90.
e Colorido: Gris. Condiciones segun apartado 7.2.2 de la UNE 127-001-90.

2.14.4.3. Caracteristicas fisicas y mecanicas.

e Absorcidén de agua. Segun apartado 7.3.1, para uso exterior, de la UNE 127-
001-90.

® Permeabilidad y absorcidn de agua por la cara vista. No se exige.

® Heladicidad. No se exige.

® Resistencia al desgaste por abrasion. No se exige.

e Resistencia a la flexién. Segun apartado 7.3.5, para uso exterior, de la UNE
127-001-90.

e Resistencia al choque. Segun apartado 7.3.6, para uso exterior, de la UNE
127-001-90.
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2.14.4.4. Estructura.
Segun UNE 127-001-90.

2.14.5. Ensayos.

Se estard a lo dispuesto en la UNE 127-001-90

2.14.6. Etiquetado.

Cada palé o paquete de baldosas llevara una etiqueta donde figurardn como minimo, los
siguientes datos identificativos:
a) Nombre, Direccidn y Cddigo de Identificacion Fiscal del Fabricante.
b) Designacidn de la baldosa segun apartado 6 de esta Ficha.
c) Fecha de fabricacion.
Las etiquetas tendran dimensiones minimas correspondientes al formato UNE A-5.
Deberan ir situadas en lugar visible.

2.15. Morteros.

Se emplearan los tipos de mortero que figuren en los precios y presupuestos parciales de la obra,
y en su defecto se utilizara el M-450.

2.16. Otros materiales.

Los demds materiales que entran en la obra para los que no se detallan especialmente las
condiciones, seran de primera calidad y antes de colocarse en obra deberan ser reconocidos y
aceptados por el Director o representante en quien delegue al efecto, quedando a la discrecién de
aquel la facultad de desecharlos aun reuniendo aquella condicidn, si se encontraran en algun
punto de Espafia materiales anadlogos que estando también clasificados entre los de primera
calidad sean a su juicio mas apropiados para las obras, o mejor calidad, o condicién los que
hubiese preparado el contratista. En tal caso queda obligado a aceptar y emplear los materiales
gue hubiese designado el Director.

2.17. Examen de los materiales a emplear.

Todos los materiales a los que se refieren los articulos anteriores y aquellos que estando en las
obras no han sido mencionados especialmente, serdn examinados antes de su empleo, en la
forma y condiciones que determine el Director, sin cuyo requisito no serdn empleados en la obra.

2.18. Caso de que los materiales no satisfagan a las condiciones.

En esta caso, el contratista se ajustara a lo que sobre este punto ordene por escrito el Director
para el cumplimiento de lo preceptuado en los respectivos articulos del presente pliego (ver
capitulo 4).

2.19. Ensayos y pruebas.

Se efectuaran cuantos ensayos determine el Director a fin de comprobar y controlar, de una parte
, la calidad de los materiales y, de otra, la buena ejecucién de las obras. Para control de
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materiales, en particular: hormigones, armaduras pasivas y activas, tuberias, dridos, bordillos,
baldosas, adoquines, hormigones, ligantes, betunes, mezclas bituminosas. Para control de
ejecuciéon y pruebas de servicio, en particular: grado de compactacién de rellenos, estanqueidad
de conducciones, alineaciones, rasantes, juntas, encofrados, control de transporte, extensién y
compactacién de las mezclas bituminosas.

Para cifrar el nimero de ensayos en material de relleno de zanjas, compactacién de las mismos,
firmes, colocacién bordillos, aceras y otros, se fijard su numero de acuerdo con los lotes
establecidos por el P.G.C., o bien por los lotes en caso de hormigones establecidos en la E.H.E.

El contratista estara obligado a sufragar los gastos de ensayos, andlisis y pruebas que estimase
oportuno el Director, hasta un maximo del 1% del Presupuesto de la obra, clausula 38 del Pliego
de Clausulas Administrativas Generales (D.3854/1970), en adelante PCAG. Las pruebas de presién
y estanqueidad de las tuberias de abastecimiento y saneamiento, no se computaran a los efectos
de calculo del 1% anteriormente mencionado, al estar incluidas expresamente en la unidad de
obra correspondiente.

2.20. Responsabilidad del contratista.

El empleo de los materiales en cuanto a su calidad quedara subsistente incluso posteriormente a
la recepcion de las obras en que dichos materiales se hayan empleado, de conformidad con lo
establecido en el art? 149 de la Ley de CAP.
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3. EJECUCION DE LAS OBRAS.

3.1. Condiciones generales.

Todas las obras comprendidas en el Proyecto se efectuaran de acuerdo con las especificaciones
del presente Pliego, los documentos de Proyecto y las instrucciones del Director, quien resolvera
las cuestiones que se planteen referentes a la interpretacién de aquellos y a las condiciones de
ejecucion.

El orden de ejecucidn, el procedimiento y la maquinaria a utilizar para la ejecucidn de los trabajos
deberd ser aprobado por el Director y sera compatible con los plazos programados. Antes de
iniciar cualquier trabajo o unidad de obra deberd el contratista ponerlo en conocimiento del
Director, con suficiente antelacién, y recabar su autorizacién con una antelacion minima de tres
dias.

3.2. Replanteo e investigacion.

Una vez hayan sido adjudicadas definitivamente las obras, en el plazo de diez dias habiles, a partir
de la fecha de formalizacidon del contrato, se llevard a cabo el Acta de Comprobacion de
Replanteo, que comprobara el replanteo hecho previamente a la licitacién de las obras.

El replanteo sera ejecutado por la Direccion de la Obra en presencia del Contratista o sus
representantes, dejandose sobre el terreno las marcas que se consideren precisas. El Contratista
debera suministrar los elementos que se soliciten para las operaciones, entendiéndose que la
compensacion por estos gastos estd incluida en los precios unitarios de las distintas unidades de
obra. El contratista comunicard al Director Facultativo cualquier discrepancia sobre el Proyecto a
realizar, o de cualquier reparo que pudiera tener.

Del resultado se levantard Acta, al menos por cuadruplicado ejemplar, firmados por la Contrata y
la Direccion Facultativa remitiéndose dos a la administracidn contratante, y los otros dos para las
partes firmantes.

La ejecucion del contrato de obras comenzara en la fecha de la Comprobacién del replanteo.

Seradn de cuenta del contratista de conformidad con lo dispuesto en las clausulas 13 y 25 del
PCAG, todos los gastos que ocasione.

3.3. Comienzo de la obra y ritmo de ejecucidn de los trabajos:

Una vez obtenidas las licencias y autorizaciones correspondientes el Constructor dard comienzo a
las obras en el plazo marcado en el Pliego de condiciones que rija en la obra, desarrollandolas en
la forma necesaria para que dentro de los periodos parciales en aquel sefialados queden
ejecutadas las obras correspondientes, y que, en consecuencia, la ejecucidn total se lleve a efecto
dentro del plazo exigido en el contrato.

Obligatoriamente y por escrito deberd el Constructor dar cuenta al Director de obra y al Director
de la ejecucién de la obra del comienzo de los trabajos con una antelacién minima de 48 horas.
De no efectuarse asi los Técnicos mencionados eluden toda responsabilidad de los trabajos
efectuados sin su consentimiento, pudiendo ordenar el derribo de todas las construcciones que
consideren incorrectas.
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3.4. Orden de los trabajos:

En general y dentro de las prescripciones del Estudio de seguridad y salud o Estudio basico de
seguridad y salud y, en su caso, del Plan de seguridad y salud una vez aprobado por el
Coordinador durante la ejecucién de la obra, en las obras serd potestad del Constructor la
determinacidn del orden de los trabajos, salvo aquellos casos en que por cualquier circunstancia
de orden técnico estime conveniente su variacion la Direccion facultativa. Estas 6rdenes deberan
comunicarse por escrito si lo requiere el Constructor, quién serd directamente responsable de
cualquier dafo o perjuicio que pudiera sobrevenir por su incumplimiento. El orden de los trabajos
se recogera en el Plan de Obra el cual se entregara a la D.F. para su aprobacion, seguimiento y
control

3.5. Ampliacidn del proyecto por causas imprevistas de fuerza mayor:

Cuando durante las obras sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente ampliar el
proyecto no se interrumpiran los trabajos, continuandolos segun las instrucciones dadas por el
Director de obra en tanto se formula y tramita el proyecto reformado.

El Constructor esta obligado a realizar con su personal y materiales cuanto la Direccién facultativa
de las obras disponga para apeos, apuntalamientos, derribos, recalces o cualquier otra obra de
caracter urgente, anticipando de momento este servicio cuyo importe le serd consignado en el
presupuesto adicional o abonado directamente por la propiedad de acuerdo con lo que
mutuamente se convenga.

3.6. Prorrogas por causa de fuerza mayor:

Si por causa de fuerza mayor o independientemente de la voluntad del Constructor, siempre que
esta causa sea distinta a las que especifiguen como de rescisién del contrato, aquél no pudiese
comenzar las obras, tuviese que suspenderlas o no le fuese posible terminarlas en los plazos
prefijados, se le otorgara una prérroga proporcionada para el cumplimiento de la contrata previo
informe favorable del Director de obra. Para ello el Constructor expondra en escrito dirigido al
Director de obra la causa que le impide la ejecucidén o la marcha de los trabajos y el retraso que
por ello se originaria en los plazos acordados, razonando debidamente la prdérroga que por dicha
causa solicita.

3.7. Seguridad y salud durante la ejecucidn de la obra:

El Constructor en aplicacidon del Estudio de seguridad y salud o Estudio basico de seguridad y
salud y de acuerdo con el articulo 7 del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, deberd
elaborar un Plan de seguridad y salud en el trabajo. Dicho Plan deberd ser aprobado, antes del
inicio de la obra, por el Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecuciéon de la
obra. Cuando no sea necesaria la designaciéon de Coordinador la aprobacidon debera darla la
Direccién facultativa mediante la suscripcion del acta de aprobacion del Plan de seguridad y salud.
El Constructor podrd modificar el Plan de seguridad y salud en funcién del proceso de ejecucién
de la obra, de la evolucidn de los trabajos y de las posibles incidencias o modificaciones que
pudieran surgir a lo largo de la obra, pero siempre con la aprobacidn expresa de los técnicos
anteriormente mencionados. El Plan de seguridad y salud estara siempre en la obra y a
disposicion de la Direccidn facultativa.

El Constructor debera cumplir las determinaciones de seguridad y salud previstas en el Estudio de
seguridad y salud o Estudio basico de seguridad y salud y, en su caso, en el Plan de seguridad y
salud aprobado por el Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la
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obra o, en su caso, por la Direccién facultativa, tanto para la obra como para el personal y
magquinaria afectos a la misma siendo responsable de cualquier incidencia que por negligencia en
su cumplimiento pudiese surgir en el transcurso de las obras. El Constructor estd obligado a
cumplir cuantas disposiciones de seguridad y salud estuvieran vigentes en el momento de la
ejecucion de las obras. Especialmente las previstas en el Real Decreto 1627/1997, de 24 de
octubre, y las determinaciones de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencién de riesgos
laborales, que entre otras obligaciones establece el deber de constituir un servicio de prevencién
0 a concertar dicho servicio con una entidad especializada ajena a la empresa (articulo 30),
excepto que asuma el propio Constructor dichas funciones, cuando la empresa tenga menos de
seis trabajadores. El Constructor esta obligado a cumplir con todas las disposiciones de la Policia
Municipal y leyes comunes en la materia, siendo el Gnico responsable de su incumplimiento.

3.8. Medidas de proteccion y limpieza.

El Contratista deberd proteger todos los materiales y la propia obra contra todo deterioro y dafio
durante el periodo de la construccion, y debera almacenar y proteger contra incendios todos los
materiales inflamables.

En especial se subraya la importancia del cumplimiento por parte del Contratista de los
reglamentos vigentes para el almacenamiento de explosivos y carburantes.

Deberd conservar en perfecto estado de limpieza todos los espacios interiores y exteriores a las
construcciones evacuando los desperdicios y basuras, no pudiendo acumularse por mas de 48
horas.

Salvo que se indique lo contrario, debera construir y conservar a su costa todos los pasos o
caminos provisionales, alcantarillas, sefiales de trafico y todos los recursos necesarios para
proporcionar seguridad y facilitar el trafico tanto peatonal como rodado dentro de las obras.

El Contratista queda obligado a dejar libres y desembarazadas las vias publicas, debiendo realizar
las obras necesarias para dejar transito durante la ejecucidon de las obras, asi como las obras
requeridas para desviacion de alcantarillas, tuberias, cables eléctricos y en general, cualquier
instalacidn que sea necesario modificar.

Los tramos de zanja nunca se dejaran abiertos en fin de semana. Estardn en todo momento y
longitud protegidos por vallas, segin la normativa vigente.

3.9. Equipos y medios auxiliares.

El Contratista queda obligado a situar en las obras los equipos de maquinaria y demas medios
auxiliares que se hubiere comprometido a aportar en la licitacién o en el Programa de Trabajos.

La Direccion de Obra debera aprobar los equipos de maquinaria y medios auxiliares que hayan de
ser utilizados por las obras.

La maquinaria y demas elementos de trabajo deberdn estar en perfectas condiciones de
funcionamiento y quedaran adscritos a la obra durante el curso de ejecucidn de las unidades en
que deban utilizarse. No podran ser retirados de la obra sin autorizacion de la Direccidn de Obra.

3.10. Instalaciones de obra.

El Contratista debera someter a la Direccién de la Obra dentro del plazo que figure en el Plan de
Obra, el Proyecto de sus instalaciones, que fijara la ubicacidén de la oficina, instalaciones de
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magquinaria y cuantos elementos sean necesarios a su normal desarrollo. A este respecto debera
sujetarse a las prescripciones legales vigentes. La Direccién de Obra podrd variar la situacién de
las instalaciones propuestas por el Contratista.

3.11. Servidumbres, obras existentes y desvio de servicios.

Previamente al inicio de las obras, el contratista debera solicitar de las distintas compafiias de
servicios publicos, los planos y la informacién complementaria necesaria de los distintos servicios
o instalaciones que se hallen situados en los viales, terrenos o zonas donde se vaya a actuar, al
objeto de evitar roturas, dafios o desperfectos en aquellos. Cualquier rotura, dafio o, desperfecto
sera de Unica responsabilidad del contratista, asi como el coste de su reparacién.

Una vez estudiados y replanteados sobre el terreno los servicios e instalaciones afectadas, y
considerada la mejor forma de ejecutar los trabajos para no dafiarlos, sefialara los que, en ultimo
extremo, considera necesario modificar.

Si el I.D. se muestra conforme, solicitard de las empresas y organismos correspondientes la
modificacién de estas instalaciones. Si con el fin de acelerar las obras, las empresas interesadas
recaban la colaboracion del contratista, debera esta prestar la ayuda necesaria, asumiendo esta
todos los costes que dicha actuacién genere.

Entendiéndose como servidumbre, el Contratista estad obligado a mantener durante la ejecucién
de las obras, todos los accesos a las viviendas y fincas existentes en la zona afectada por las obras.

3.12. Vigilancia de las obras.

El Contratista debera establecer y mantener las medidas precisas por medio de agentes y sefiales,
para indicar el acceso a la obra y ordenar el tréfico, especialmente en los puntos de posible
peligro, tanto en dicha zona como es sus lindes e inmediaciones.

También deberd llevar a cabo la sefalizacion en estricto cumplimiento de las disposiciones
vigentes en la materia, bajo su propia responsabilidad y sin perjuicio de lo que sobre el particular
ordene la D.F.

Todos los gastos que origina el cumplimiento de lo establecido serd de cuenta del Contratista por
lo que no serd de abono directo, esto es, se consideran incluidos en los precios del contrato.

La D.F. podrd nombrar los equipos que estime oportunos de vigilancia a pié de obra para
garantizar la continua inspeccién de la misma. El Contratista no podra rehusar a los vigilantes
nombrados, quienes, por el contrario tendran en todo momento libre acceso a cualquier parte de
la obra.

La existencia de estos equipos no eximird al Contratista de disponer de sus propios medios de
vigilancia para asegurarse la correcta ejecucion de las obras y del cumplimiento de lo dispuesto en
el presente Pliego, extremos de los cuales serd responsable.

3.13. Hallazgos.

Cualquier hallazgo o recuperacion de bordillos, adoquines, losas, elementos metalicos, piedra de
silleria o sillajero restos arqueoldgicos y bienes ocultos que resulte en la ejecucidn de las obras
sera puesto en conocimiento de la Corporacién, renunciando el Contratista a favor del Municipio
cualquier derecho sobre dichos elementos, con suspensién de la obra en la zona afectada por
tales hallazgos hasta la decision de aquella sobre su continuacion, debiendo ser atendidas las
instrucciones pertinentes que se formulen al contratista para la liberacién o conservacién de tales
restos, bienes o elementos. Para lo no previsto se estd a lo dispuesto en la Ley 16/1995 del
Patrimonio Histérico Espafiol.
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3.14. Escarificacion y compactacion del firme existente.

Consiste en la disgregacion de la superficie del terreno o del firme existente por medios
mecanicos, estando sujeta la unidad a lo establecido en los Art2s. 302 y 303 del PG-3.

3.15. Excavacion en trinchera o zanja.

Se replanteard la zona de excavacién de trincheras o las zanjas para el tendido de tuberias por el
Director o persona delegada.

Previamente a la excavacion se realizaran las catas necesarias para la localizacion de los servicios,
tanto en planta como en alzado. Dichas catas se consideran incluidas en el precio de la
excavacion.

Se ejecutard con todo cuidado, incluso con medios manuales, para no dafiar las instalaciones
existentes, completandose la excavacion con el apeo o colgado en la debidas condiciones de las
tuberias de agua, gas, alcantarillado, instalaciones eléctricas , telefonia, etc., o cualquier otro
servicio que sea preciso descubrir sin que el contratista tenga derecho a abono alguno por estos
conceptos.

Las excavaciones que se realicen serdn en el caso de la obra de fabrica las correspondientes al tajo
de ejecucién de obra de fabrica de una (1) semana, pudiéndose iniciar de nuevo la excavaciéon
para que el proceso de fabricacién no se pare. En el caso de zanjas para redes o tuberias las que
se abran en un dia deberan quedar montados los tubos como mdximo al dia siguiente,
pudiéndose iniciar de nuevo la excavaciéon para que el proceso de fabricacién no se pare

Las zanjas seran excavadas tal como se define en este Pliego y de acuerdo al Art2 321 del PG-3, y
planos adjuntos, salvo las eventuales modificaciones que a este respecto indique el Director.

En todas las excavaciones que se realicen cruzando perpendicularmente una calle, deberan
disponerse planchas metalicas con la capacidad resistente acorde con el trafico rodado que deban
soportar. El contratista esta obligado a dejar los pasos de vehiculos y peatones para las viviendas
afectadas, incluso con la colocacidn de pasarelas por encima de las excavaciones.

Los excesos de excavacién que sean necesarios efectuar para la correcta ejecucion de las obras
debidos a la constitucion del terreno, paso de canalizaciones, etc., deberan ser aprobados, en
cada caso, por el Director.

La anchura nominal de la excavacion sera la sefialada en la seccion tipo de Proyecto para la obra
de fabrica, en el caso de zanjas para redes vendrd dada por la formula D+50, en cm, siendo D el
didmetro interior en cm de la conduccidn que debe recibir.

Se entiende la excavacién en zanja en cualquier clase de terreno, incluyéndose cualquier clase de
pavimento, obra de fabrica o firme existente.

El contratista viene obligado a colocar las vallas de proteccidn, luces indicadoras en los lados y
extremos de la zanjas y toda cuanta sefializacién sea necesaria.

El contratista suministrard por su cuenta, colocara, conservard y retirard todo el material de
entibacién que sea preciso colocar. Si el Director juzga que en algunos sitios no se han puesto
suficientes soportes, o que éstos son inadecuados, puede ordenar poner soportes
complementarios a expensas del contratista, advirtiéndole que tales 6rdenes no eximen al
contratista de su responsabilidad sobre la suficiencia del entibado.

El contratista extraerd por bombeo, achique u otro medio conveniente, el agua que se acumule o
encuentre en las zanjas, pozos y demas excavaciones efectuadas. El agua serd evacuada de
manera que no pueda producir molestias a la circulacidn del publico ni a la propiedad privada.
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3.16. Apilamiento de productos excavados.

El material extraido de la trinchera podra situarse a los lados de la misma, siempre y cuando
quede un paso minimo de 90 cm. para el trafico de peatones, y una altura maxima de 1 m, y si el
tréfico a de ser de coches debera quedar una calzada de un ancho minimo de 2,40 m.

El depdsito de material sera hecho de manera que puedan ser accesibles las arquetas existentes y
cuanto designe expresamente el Director. En los casos en que se consienta apoyar las tierras en
las paredes de los edificios o muros de cerramiento, se dispondran sobre éstas maderas o telas
impidan su ensuciamiento.

3.17. Suministro y colocacidn armaduras y hormigonados.

Se atenderan las prescripciones de puesta en obra de la EHE.

3.18. Encofrados.

Tanto las uniones como las piezas que constituyen los encofrados, deberan poseer la resistencia y
rigidez adecuadas para que, con la velocidad de hormigonado prevista, no se produzcan
movimientos locales de mas de 5 mm. Las tolerancias para los encofrados seran los especificados
en la EHE en su anejo de tolerancias, que para la cara vista interior de la obra de fabrica sera
considerada la superficie como Clase A.

3.19. Colocacidon de Juntas dilatacion.

Se encofrard el borde de la zona a hormigonar con tablén superior e inferior, sujetos
exteriormente a la zona de hormigonado. Entre la rendija de los tablones se colocara junta
dilatacion. Su extremo que se hormigonara en primera fase se atard a la armadura mediante
grapas u elementos convenientes, nunca mediante claveteado por bulbo y si es preciso en dicha
zona por claveteado de lenglieta junto a bulbo central. .

Durante el hormigonado se vigilara que no quede arido grueso o coqueras junto a las mismas.
Siempre que sea posible se procurara utilizar tramos continuos de junta evitando soldaduras.

3.20. Colocacidn del geotextil.

El geotextil se extendera sobre la capa inferior, empleando los medios auxiliares que autorice el
Director de las Obras.

La continuidad entre las laminas del geotextil se logrard mediante las uniones adecuadas, que
podran realizarse mediante solapes (no menores de cincuenta (50 cm) o juntas cosidas, soldadas
o grapadas. El tipo de unién serd el indicado en el Proyecto o, en su defecto, por el Director de las
Obras.

El espesor de la primera capa o tongada que se coloque sobre el geotextil serda de al menos
cuarenta centimetros (40 cm), y el tamafio maximo del arido a emplear en esta tongada no sera
superior a doscientos milimetros (200 mm).
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El sentido de avance de la maquinaria de ex-tensidn de la capa superior se realizara de tal forma
que no afecte al solape de las capas de geotextil.

3.21. Colocacion machaca.

Los materiales del relleno se extenderdn en tongadas sucesivas, de espesor uniforme vy
sensiblemente horizontal.. En general y salvo indicacién en contrario del Proyecto o del Director
de las Obras se usaran tongadas de cuarenta centimetros (40 cm).

Los trabajos se realizaran de modo que se evite en todo momento la contaminacién del relleno
por materiales extrafios, o por la circulacion a través del mismo de agua cargada de particulas
finas.

3.22. Colocacidn tuberias.

Para la instalacion y montaje de la tuberia y las piezas que componen las redes de servicios,
deberan seguirse las instrucciones del P.P.T.G. para obras de abastecimiento y saneamiento de
aguas del MOPU, Normas técnicas de EMAYA y OO.MM. En particular se cumpliran las siguientes
condiciones, salvo especificacion contraria en planos y presupuesto.

En las zanjas, los tubos se dispondrdn sobre lecho de gravilla 1 de las caracteristicas aprobadas
por el Director y de acuerdo con las especificaciones sefaladas en las secciones tipo.

El tubo serd dispuesto sobre el lecho en el tercio inferior de su circunferencia, a fin de dejar un
soporte uniforme en toda su longitud, excepto debajo de la junta de empalme. No se abandonara
nunca la obra sin dejar bien tapada la boca de los tubos.

Generalmente, no se colocaran mas de 50 m de tuberia sin proceder al relleno, tanto por razones
técnicas como por el impacto negativo a vecinos y comerciantes.

Una vez montados los tubos y las piezas especiales, se procederd a la sujecidon y apoyo de los
codos, cambios de direccién, reducciones, piezas de derivaciéon y en general, todos aquellos
elementos que estén sometidos a presiones que puedan originar desviaciones perjudiciales.

Los apoyos, salvo prescripcidn taxativa contraria, deberan ser colocados en forma tal que las
juntas de las tuberias y de los accesorios sean accesibles para su reparacion.

Antes de ser puestas en servicio, las canalizaciones de la red de agua potable deberdn ser
sometidas a un lavado y a un tratamiento de depuracién bacteriolégica adecuado. A estos efectos
la red tendra las llaves y desaglies necesarios no sélo para la explotacidn, sino para facilitar estas
operaciones.

La prueba de presion, en las redes de agua, se realizard a medida que avance el montaje por
tramos, en presencia del Director o persona delegada. La prueba de estanqueidad, en la red de
agua potable y saneamiento, se realizard una vez acabada la colocacién de la totalidad de los
tubos y acometidas. Dichas pruebas se realizardn de acuerdo con las especificaciones indicadas en
el capitulo 11 del vigente Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de
abastecimiento de Agua.

De todas formas, cualquiera que sean las pérdidas fijadas, si éstas son sobrepasadas, el
contratista a sus expensas repasara todas las juntas y tubos defectuosos; asi mismo viene
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obligado a reparar cualquier pérdida de agua apreciable, aun cuando el total sea inferior al
admisible.

3.23. Pruebas de las tuberias instaladas.

Antes de empezar las pruebas deben estar colocados en su posicidn definitiva todos los accesorios de
las conducciones. La zanja debe estar especialmente rellena dejando las juntas descubiertas.

3.23.1. En conducciones de presion, se haran pruebas de presion.

Las pruebas se haran, salvo autorizacion de la Direccidon Facultativa, en tramos de tuberia no
superiores a los quinientos (500) metros de longitud, y se probaran todos los tramos.

La presion interior de prueba, en zanja, de la conduccion sera tal que se alcance 1,4 veces la presion
maxima de trabajo segun se define en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias
de Abastecimiento de Agua.

La prueba durara treinta minutos y se considerara satisfactoria cuando durante ese tiempo el
mandmetro no acuse un descenso superior a la raiz cuadrada de p/5 siendo "p" la presién de prueba
en atmosfera.

Cuando el descenso del mandmetro sea superior, se corregiran los defectos observados de forma
que al final se consiga que el descenso de presidon no sobrepase lo previsto.

3.23.2. En conducciones de gravedad.

Se pasard la cdmara por todas, y si es preciso se limpiardn antes a cuenta de la contrata. Se haran
pruebas de estanqueidad de acuerdo con el Pliego de Prescripciones Técnicas de Saneamiento de
poblaciones en al menos el 10% de la red.

La presidn de prueba de estanqueidad serd la maxima estatica que exista en el tramo de la tuberia
objeto de la prueba. La pérdida se define como la cantidad de agua que debe suministrarse al tramo
de tuberia en prueba mediante un bombin tasado, de forma que se mantenga la presidn de prueba
de estanqueidad después de haber llenado las tuberias de agua y haberse expulsado el aire. La
duracidén de la prueba de estanqueidad sera de dos horas y la pérdida durante este tiempo sera
inferior al valor dado por la formula:
V=0,350xLxD

en la cual:

V = pérdida total en la prueba, en litros.

L = longitud del trano objeto de la prueba, en metros.

D = didmetro interior en metros.

De todas formas, cualquiera que sean las pérdidas fijadas si éstas son sobrepasadas, el Contratista a

sus expensas reparara todas las juntas y tubos defectuosos y viene obligado a reparar cualquier
pérdida de agua apreciable.

3.24. Terraplenes, rellenos excavacion en trinchera, zanjas.
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Esta unidad consiste en la extensidon y compactacién, por tongadas, de los materiales cuyas
caracteristicas se definen posteriormente, en zonas de tales dimensiones que permitan de forma
sistematica la utilizacion de maquinaria pesada con destino a crear una plataforma sobre la que
se asiente el firme asfatico a colocar.
Su ejecucion comprende las operaciones siguientes:

® Preparacion de la superficie de apoyo del relleno tipo terraplén.

e Extension de una tongada.

e Humectacién o desecacién de una tongada.

e Compactacién de una tongada.
Las tres Ultimas operaciones se reiterardn cuantas veces sea preciso.

En los rellenos tipo terraplén distinguiremos las zonas:.

e Coronacion: Es la parte superior del relleno tipo terraplén, sobre la que se apoya el firme,
con un espesor minimo de dos tongadas y siempre mayor de cincuenta centimetros (50
cm).

* Nucleo: Es la parte del relleno tipo terraplén comprendida entre el cimiento y la
coronacién.

Los materiales a emplear en rellenos seran seleccionados en coronacién y adecuados en nucleo.

3.25. Transporte de los materiales sobrantes.

Los materiales sobrantes serdn transportados a los vertederos que sefale el Director y se dejaran
completamente limpios de residuos los lugares donde fueron depositados los materiales
excavados. También se considera incluido en el precio correspondiente, el canon de vertedero.

3.26. Reposicidon de pavimento.

Comprende esta unidad la reposicién de todo tipo de pavimentos anterior a la excavacion de la
zanja. El pavimento en zonas de calzada sera, como minimo, un firme compuesto por riego de
imprimacion ECI de 1,5 Kg/m2 y una capa de rodadura de aglomerado asfaltico en caliente de 5
cm de espesor, tipo S-12., el resto de la calle se repavimentara con la misma capa de aglomerado
el resto de la calle, habiéndose colocado antes riego de adherencia.

Se realizara previo recorte del firme existente en alineaciones paralelas o perpendiculares, segun
el caso, a la linea de fachada o bordillo existente, con sellado de las juntas. El ancho serd como
minimo el que sefiala en la medicién, no siendo de abono anchos superiores al sefialado que no
haya sido aprobado por el Director. Deberan repararse todos los pavimentos dafados.

3.27. Arquetas y pozos.

Las obras de fabrica necesarias para alojamiento de valvulas, ventosas y otros elementos, para
cruces de calzada y cambios de alineacidon se construirdn de las dimensiones definidas en los
planos y unidades de obra. Se protegerdn con las tapas adecuadas de facil manejo y de resistencia
apropiada al lugar de su fijacion.
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3.28. Sub-bases y bases granulares, macadam.

No se extenderan hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que ha de asentarse
tiene la densidad debida y la rasante indicada en los planos.

Los materiales seran extendidos, tomando las precauciones necesarias para evitar su segregacion,
en tongadas de espesor uniforme no superior a veinte centimetros medidos después de
compactar.

Después de la humectacion se compactara hasta conseguir, como minimo una densidad
correspondiente al 98 % de la maxima obtenida en el ensayo préctor modificado.

La compactaciéon se efectuard longitudinalmente comenzando por los bordes exteriores
marchando hacia el centro y solapandose en cada recorrido un ancho no inferior a un tercio del
elemento compactador.

3.29. Riegos de imprimacion.

Se emplearan sobre la base granular debidamente regada con agua y secada totalmente la cara
superior con una dotacion de 1,5 Kg/m2 de emulsion asfaltica ECI.

3.30. Riegos de adherencia.

Se empleard entre dos capas de aglomerado asfaltico, con la preparacién de la superficie
existente y condiciones de ejecucién indicadas en el art. 531 del PG-3. Sera del tipo EAR-1 con una
dotacién de 1 Kg/m2.

3.31. Mezcla bituminosa en caliente.

Una vez estudiada la mezcla y la obtencion de la formula de trabajo, se fabricaran los tipos
proyectados, ejecutandose segun lo especificado en el art.542 del PG-3.

3.32. Bordillos.

Se ejecutaran sobre solera de hormigdn extendiendo sobre ésta una capa de mortero segun se
especifica en los documentos del proyecto. La ejecucion se llevard a efecto de acuerdo con las
directrices y tolerancias de acabado que se definen en los art.560 y 570 del PG-3/75.

3.33. Marcas viales.

Se definen como las consistentes en la pintura de lineas palabras o simbolos para regular el
tréfico, siendo reflexivas premezclando microesferitas de vidrio en los casos en que a causa de la
iluminacién se considere oportuno y ejecutadas segun se indican en el art.700 del PG-3/75 y en
las normas de sefializaciéon del MOPU.

3.34. Seriales de circulacion.

Se definen como las consistentes en la pintura de lineas palabras o simbolos para regular el
tréfico, siendo reflexivas premezclando microesferitas de vidrio en los casos en que a causa de la
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iluminacién se considere oportuno y ejecutadas segun se indican en el art.700 del PG-3/75 y en
las normas de sefializaciéon del MOPU.

3.35. Serializacion de las obras.

El Contratista estd obligado a instalar las sefiales precisas para indicar el acceso a la obra, la
circulacién en la zona que ocupan los trabajos y los puntos de posible peligro debido a la marcha
de aquellos, tanto en dicha zona como en sus lindes o inmediaciones.

El Contratista cumplira las drdenes que reciba por escrito de la Direccién acerca de instalacién de
sefiales complementarias o modificacién de las que haya instalado.
Los gastos que origine la sefializacidn, serdn de cuenta del Contratista.

3.36. Empleo de los materiales y aparatos:

No se procederd al empleo de los materiales y aparatos sin que antes sean examinados vy
aceptados por la Direccion facultativa en los términos que prescriben los Pliegos de condiciones,
depositando al efecto el contratista las muestras y modelos necesarios previamente
contrasefiados para efectuar con ellos las comprobaciones, ensayos o pruebas preceptuadas en el
Pliego de condiciones vigente en la obra y los que juzgue necesarios la Direccidn facultativa.

La Direccidn facultativa podra exigir del Constructor y éste vendra obligado a aportar a sus
expensas las certificaciones de idoneidad técnica o de cumplimiento de las condiciones de toda
indole especificadas en el proyecto de los materiales e instalaciones suministrados. Los gastos que
ocasionen los ensayos, andlisis, pruebas, etc. antes indicados, seran de cuenta del Constructor. La
Direccién facultativa podrd fijar un plazo para que sean retirados de la obra los materiales
rechazados. El Constructor a su costa transportard y colocara agrupandolos ordenadamente y en
el sitio de la obra que se le designe a fin de no causar perjuicios a la marcha de los trabajos, los
materiales procedentes de la excavacion, derribos, etc. que no sean utilizables en la obra y los que
juzgue necesarios la Direccion facultativa hasta tanto sean retirados de la obra o llevados a
vertedero. Si no hubiese nada preceptuado sobre el particular se retiraran de ella cuando lo
ordene el Arquitecto director de obra, pero acordando previamente su justa tasacién, teniendo
en cuenta el valor de dichos materiales y los gastos de su transporte.

3.37. De los medios auxiliares:

Serdn por cuenta y riesgo del Constructor los andamios, cimbras, maquinas y demds medios
auxiliares que para la debida marcha y ejecuciéon de los trabajos se necesiten. Todos ellos, siempre
y cuando no se haya estipulado lo contrario, quedaran en beneficio del Constructor, sin que éste
pueda fundar reclamacién alguna en la insuficiencia de dichos medios, cuando éstos estén
detallados en el presupuesto y consignados por partidas alzadas, incluidos en los precios de las
unidades de obra o incluidos en las determinaciones de Estudio de seguridad y salud o Estudio
basico de seguridad y salud y, en su caso, en el Plan de seguridad y salud aprobado por el
Coordinador. Dichos elementos deberan disponerse en obra de acuerdo con las prescripciones
contenidas en dichos documentos, siendo por tanto responsabilidad del Constructor cualquier
averia o accidente personal por el incumplimiento de dichas prescripciones.
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4. MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS.

4.1.0bras que se abonaran.

Se abonard la obra que realmente se ejecute con sujecién al Proyecto o las modificaciones del
mismo que se aprueben o a las érdenes concretas que el Director indique, siempre que estén
ajustadas a las condiciones de este Pliego, con arreglo a los cuales se harda la medicion y
valoracion de las diversas unidades de obra, aplicdndose a éstas los precios que procedan.

Por tanto, el nimero de unidades de cada clase que se consignan en el Presupuesto no podra
servir de fundamento para establecer reclamaciones de ninguna especie.

Mensualmente el Contratista entregara planos con localizacidn de obra realizada para las
correspondientes revisiones por la D.F. y que ésta elabore la certificacion mensual.

Al final de la obra en Contratista entregara planos planta y perfil de las redes ejecutadas, asi como
de ubicacion pozos, arquetas, acometidas, sumideros y demas elementos colocados.

4.2.Precios.

Las valoraciones de la obra ejecutada serdn hechas aplicando a las unidades medidas, los precios
consignados en el cuadro de Precios del Presupuesto, con el tanto por ciento de baja obtenida en
la Subasta o en el Concurso.

4.3.Precios contradictorios.

Si, con motivo de obras complementarias o de variaciones que puedan introducirse en el Proyecto
(que impliquen la introduccién de un material o trabajo no previsto en el Proyecto inicial), fuera
necesaria la fijacion de nuevos precios, el Director propondra al contratista a aceptacion del que
estime conveniente. En este supuesto se procederd, de comun acuerdo, al estudio del nuevo
precio, cuya aceptacidon por ambas partes se hara constar en acta especial.

4.4.Excavacion en zanja o trinchera.

El volumen de la excavacidn sera calculado a partir de la seccién tedrica definida en Proyecto,
formada por la profundidad y el ancho de proyecto, con desplome 1/10 o por lo que por escrito
haya ordenado el Director, aplicada a la longitud realmente ejecutada. Se medird en metros
cubicos.

4.5.Rellenos.

El relleno de machaca a ambos lados de la obra de fabrica, se medira sobre la seccidn tedrica del
Proyecto, al igual que el relleno seleccionado superior a la misma.

Los rellenos de gravilla en proteccidn tuberias, seran medidos por las secciones tipo definidas en
los planos aplicadas a las longitudes realmente ejecutadas.

El relleno de tierras seleccionadas u hormigén en zanjas se calculard por diferencia entre la
excavacion y los rellenos de otros materiales. Se medird en metro cubicos.
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4.6.Canalizaciones.

Se medirdn los metros lineales realmente puestos en obra y ejecutados de acuerdo con el
Proyecto o con las instrucciones del Director. En esta unidad de obra se incluye las posibles
conexiones a la red existente, asi como las demoliciones a efectuar para conseguir esta conexion.

4.7.0bras de fabrica.

Se mediran por unidades realmente ejecutadas de acuerdo con el Proyecto o instrucciones del
Director.

4.8.Medios auxiliares.

Se entenderd que todos los medios auxiliares estan englobados en los precios de las unidades de
obra correspondientes, asi como el consumo de energia eléctrica, etc.

4.9.Indemnizaciones por danos.

El contratista debera adoptar en cada momento todas las medidas necesarias para la debida
seguridad de las obras, solicitando la aprobacién del Director, en el caso de no estar previstas en
el Proyecto. En consecuencia, cuando por motivo de la ejecucion de los trabajos o durante el
plazo de garantia, a pesar de las precauciones adoptadas en la construccion se originasen averias
0 perjuicios en instalaciones, construcciones, o edificios, propiedad de particulares, de alumbrado,
de suministro de agua, Ayuntamiento, edificios publicos o privados, etc. el contratista abonara el
importe de los mismos.

4.10. Trabajos defectuosos:

El Constructor deberd emplear materiales que cumplan las condiciones exigidas en las
condiciones generales de indole técnico del Pliego de condiciones de la edificacidn y realizara
todos y cada uno de los trabajos contratados de acuerdo también con lo especificado en dicho
documento. Por ello, y hasta tanto que tenga lugar la recepcion definitiva de la obra, el
Constructor es el Unico responsable de la ejecucién de los trabajos que ha contratado y de las
faltas y defectos que en éstos puedan existir por su mala ejecucién o por la deficiente calidad de
los materiales empleados o aparatos colocados, sin que puedan servirle de excusa, ni le otorgue
derecho alguno la circunstancia de que la Direccién facultativa no le haya advertido sobre el
particular, ni tampoco el hecho de que hayan sido valorados en las certificaciones de obra, que se
entiende que se extienden y abonan a buena cuenta. Como consecuencia de lo anteriormente
expresado cuando la Direccidn facultativa advierta vicios o defectos en los trabajos ejecutados, o
gue los materiales empleados o los aparatos colocados no reunan las condiciones preceptuadas,
ya sea en el curso de la ejecucién de los trabajos o finalizados éstos, podra disponer la Direccidn
facultativa que las partes defectuosas sean demolidas y reconstruidas de acuerdo a lo contratado,
y todo ello a expensas del Constructor.

4.11. Vicios ocultos:

Si el Director de obra tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultos de
construccion en las obras ejecutadas, ordenara ejecutar en cualquier tiempo, antes de la
recepcion definitiva, las demoliciones que crea necesarias para reconocer los trabajos que
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suponga defectuosos. Los gastos de demolicidn y reconstruccion que se originen seran de cuenta
del Constructor siempre que los vicios existan realmente y en caso contrario correran a cargo del
Promotor.

4.12. Modo de abonar las obras defectuosas pero admisibles.

Si alguna obra no se hallara ejecutada con arreglo a las condiciones del contrato y fuese sin
embargo admisible a juicio de la Direccion Facultativa, con conocimiento y consentimiento del
Promotro, podra ser recibida en su caso; pero el contratista estard obligado a conformarse con la
rebaja que la D.F. y el Promotor decidan, salvo en caso en que el contratista prefiera demolerla a
su costa y rehacerla con arreglo a las condiciones del contrato.
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5. DISPOSICIONES GENERALES.

5.1.Documentacion que define las obras y orden de prelacidn.

Las obras quedan definidas con lo expuesto en el presente Documento n? 3, Pliego de
Condiciones, y los otros documentos que se acompafian, Presupuesto, Planos y Memoria. En
caso de contradiccion entre Pliego de Condiciones, Planos y Presupuesto, prevalecerd lo que
permita la mas correcta ejecucidn de la obra y el mejor funcionamiento de la instalacién, con la
aprobacion de la D.F.

Antes de dar comienzo a las obras, la Contrata consignarad por escrito que la documentacién
aportada le resulta suficiente para la comprensién de la totalidad de la obra contratada o en caso
contrario, solicitara las aclaraciones pertinentes. Si en el momento de iniciar las obras, no ha
realizado tal consignacion, ni ha solicitado aclaracion, se entenderd que las mismas no son
necesarias. El Contratista tendra responsabilidad en las consecuencias de cualquier error que
pudiere haberse subsanado mediante una adecuada revision.

5.2.Libros de ordenes y asistencias

El Constructor tendra siempre en la oficina de la obra y a la disposicidn de la Direccién facultativa
el Libro de drdenes y asistencias a que hace referencia el Decreto de 11 de marzo de 1.971y a la
Orden de 9 de junio de 1.971 con el fin de dar cumplimiento a lo dispuesto en los citados
preceptos. Dicho Libro de drdenes y asistencias sera provisto por el Director de obra al inicio de
las obras convenientemente diligenciado, dicho libro, se abrird en la fecha de comprobacién del
replanteo y se cerrard en la de recepcién definitiva.

Durante dicho lapso de tiempo estara a disposicion de la Direccidn, que, cuando proceda, anotara
en él las dérdenes, instrucciones y comunicaciones que estime oportunas, autorizandolas con su
firma.

El Contratista estard también obligado a transcribir en dicho libro, por si o por medio de su
Delegado cuantas drdenes o instrucciones reciba por escrito de la Direccién, y o firmar, a los
efectos procedentes, el oportuno acuse de recibo, sin perjuicio de la necesidad de una posterior
autorizacién de tales transcripciones por la Direccion, con su firma, en el libro indicado.

Efectuada la recepcién definitiva, el "Libro de Ordenes" pasara a poder de la Direccién Facultativa,
si bien podra ser consultado en todo momento por el Contratista.

Asi mismo, el Contratista esta obligado a dar a la Direccién las facilidades necesarias para la
recogida de los datos de toda clase que sean necesarios para que la Administracion pueda llevar
correctamente un "Libro de incidencias de las obras", cuando asi lo decidiese aquella.

5.3.Libro de incidencias.

El Constructor tendrd, siempre que sea preceptivo, en la oficina de la obra y a disposicion del
Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra o de la Direccion
facultativa, el Libro de incidencias a que hace referencia el articulo 13 del Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre. A dicho Libro tendra acceso la Direccidon facultativa de la obra, los
contratistas, subcontratistas y los trabajadores auténomos, asi como las personas u 6rganos con
responsabilidades en materia de prevencidn en las empresas intervinientes en la obra, los
representantes de los trabajadores y los técnicos de los drganos especializados en materia de
seguridad y salud en el trabajo de las Administraciones publicas competentes. Efectuada una
anotacién en el Libro de incidencias, el Coordinador en materia de seguridad y salud durante la
ejecucién de la obra o la Direccion facultativa, si aquel no fuera necesario, remitird una copia a la
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Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social en el plazo de veinticuatro horas y notificaran las
anotaciones al contratista afectado y a los representantes de los trabajadores de éste.

5.4.Carteles de obra.

El Contratista estara obligado a colocar a su cuenta en las obras las inscripciones que acrediten su
ejecucioén, y en particular los exigidos por el organismo contratante , disponiendo para ello de los
correspondientes carteles enunciativos, de acuerdo a las instrucciones que se le indiquen por el
organismo contratante, y la D.F.

El Contratista no podrd poner ni en la obra ni en los terrenos ocupados para la ejecucion de la
misma, inscripcién alguna que tenga caracter de publicidad comercial.

5.5.0rden de ejecucion de los trabajos.

El contratista estara obligado a presentar un programa de trabajos. Este plan, una vez aprobado
por la Administracién, sera de obligado cumplimiento.

Asimismo, el contratista contrae la obligacidn de ejecutar las obras en aquellos trozos sefialados
que designe el I.D., alin cuando esto suponga alteracién del programa de trabajos.

El contratista podra dar a destajo o subcontrato cualquier parte, pero con la previa autorizacién
de la D.F. La obra que el contratista puede destajar no podra exceder del veinticinco por ciento
(25%) del importe del Contrato, salvo autorizacidn expresa de la D. F. La D.F. estd facultada para
decidir la exclusion de un destajista, por no reunir las condiciones precisas para el desarrollo de la
actividad concreta a juicio de la D.F. Comunicado esta decisién al Contratista, éste debera tomar
las medidas precisas e inmediatas para la rescision del destajo.

5.6.De la ejecucidn e inspeccion de las obras.

Queda bien entendido y de una manera general que las obras se ejecutaran de acuerdo con las
normas de la buena construccién libremente apreciadas por el Director, el cual podrd ordenar se
practiquen las exploraciones que considere pertinentes cuando sospeche la existencia de vicios
ocultos de construcciéon o materiales de calidad deficiente, siendo de cuenta del contratista todos
los gastos que ello origine, sin derecho a indemnizacidn.

En cualquier momento en que se observen trabajos efectuados que no estén de acuerdo con lo
establecido en el Proyecto e instrucciones complementarias o la existencia de materiales
almacenados de calidad defectuosa segun las prescripciones de dichos documentos, aunque con
anterioridad hubiesen sido reconocidos sin observar tales deficiencias e incluso abonados en
certificaciones parciales, el Director notificara al contratista la necesidad de demoler y reconstruir
dichos trabajos defectuosos o retirar de los almacenes los materiales rechazados, todo lo cual se
llevara a cabo por el contratista sin derecho a indemnizacidn alguna por este concepto y en el
plazo que le fije el Director.

5.7.Gastos varios.

Todos los gastos de materiales y de personal auxiliar que entrafien el replanteo, medicién vy
liquidacidn de las obras, seran de cuenta del contratista.

5.8.Ensayos.
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Serd a cargo del Contratista, la realizaciéon de los ensayos fijados por la Direccién de las Obras,
hasta un importe total del 1% del valor de las obras, entendiéndose excluidos de dicho importe el
coste de los ensayos que tuvieran que repetirse al no ser favorables los ensayos realizados, y los
que las partidas presupuestarias tienen expresamente incluidos en la misma.

El Plan de ensayos se ajustara a la normativa aplicable, y a los puntos 2.18 y 3.17 del presente
Pliego de Condiciones.

5.9.Modificaciones al proyecto.

El Director podra variar las dimensiones indicadas en los planos asi como las disposiciones de
detalles y auin algunos materiales o sistemas constructivos, siempre que con ello resulte mejorado
el Proyecto y no sea modificado en lo sustancial.

5.10. Obligaciones generales y derechos del Contratista.

El Constructor es el agente que asume contractualmente ante el Promotor, el compromiso de
ejecutar con medios humanos y materiales, propios y ajenos, las obras o parte de las mismas, con
sujecion al proyecto y al contrato. Sus obligaciones, de acuerdo con el articulo 11 de la Ley
38/1999, de 5 de noviembre, de ordenacion de la edificacion, son las siguientes:

e Ejecutar la obra con sujecidn al proyecto, a la legislacion aplicable y a las instrucciones del
Director de obra y del Director de la ejecucion de la obra, a fin de alcanzar la calidad
exigida en el proyecto.

e Tener la titulacidon o capacitacion profesional que habilita para el cumplimiento de las
condiciones exigibles para actuar como Constructor.

e Designar al Jefe de obra que asumird la representacion técnica del Constructor en la
misma y que por su titulacion o experiencia, debera tener la capacitacidon adecuada de
acuerdo con las caracteristicas y la complejidad de la obra.

® Asignar a la obra los medios humanos y materiales que por su importancia requiera.

e Formalizar las subcontrataciones de determinadas partes o instalaciones de la obra
dentro de los limites establecidos en el contrato.

e Firmar el acta de replanteo, el acta de recepcion de la obra y demds documentos
complementarios.

e Facilitar al director de obra los datos necesarios para la elaboracion de la documentacion
de la obra ejecutada.

e Suscribir las garantias previstas en el articulo19 de la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de
ordenacion de la edificacién.

5.10.1. Documento de Estudio y analisis del proyecto de ejecucion:

El Constructor antes del inicio de la obra solicitard del Promotor la aportacion del documento de
Estudio y analisis del proyecto de ejecucidn redactado por Técnico competente desde la éptica de
sus funciones profesionales en la ejecucién de la obra.

5.10.2. Estudio de seguridad y salud o estudio basico de seguridad y salud en las obras:

El Constructor antes del inicio de la obra solicitara del Promotor, de acuerdo con el Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y
salud en las obras en construccion, el Estudio de seguridad y salud o Estudio basico de seguridad y
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salud en las obras, segin se den los supuestos especificados en el articulo 41. Dicho documento
debera haber sido redactado por Técnico competente y el Constructor esta obligado a conocer y
dar cumplimiento a las previsiones contenidas en dicho documento.

5.10.3. Oficina en la obra:

El Constructor habilitara en la obra, sin perjuicio de lo ya sefialado en el punto 3.10, una oficina
en la que existira mesa o tablero adecuado donde puedan extenderse y consultarse los planos. El
Constructor debera tener siempre en dicha oficina una copia de todos los documentos necesarios
para la realizacion de las obras:

e Proyecto de ejecucidn facilitado por el Promotor.

e Libro de 6rdenes y asistencias, facilitado por el director de obra.

e Estudio de seguridad y salud o Estudio bdsico de seguridad y salud en las obras, segun se
den los supuestos especificados en el articulo 41 del Real Decreto 1627/1997, de 24 de
octubre, redactado por Técnico competente y facilitado por el Promotor.

e Plan de seguridad y salud a disposicion permanente de la Direccidn facultativa (articulo 7.5
del Real Decreto 1627/1997).

e Libro de incidencias, en su caso y en cumplimiento del articulo 13 del Real Decreto
1627/1997. Asimismo tendra copia de aquellos documentos exigibles por las disposiciones
vigentes durante la realizacion de la obra. Debera también tener expuesto en la obra de
forma visible el aviso previo que, de acuerdo con el articulo 18 del Real Decreto
1627/1997, debe haber efectuado el Promotor a la autoridad laboral competente antes del
comienzo de los trabajos.

5.10.4. Presencia del Constructor en la obra:

El Constructor por si, o por medio de sus facultativos, representantes o encargados, estara en la
obra durante la jornada legal de trabajo y acompafiara a la Direccion Facultativa de la obra vy al
Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, en las visitas que
hagan a la obra, poniéndose a su disposicién para la practica de los reconocimientos que
consideren necesarios, suministrandoles los datos precisos para la comprobacién de mediciones,
liguidaciones y cumplimiento de las medidas legales de seguridad y salud.

5.10.5. Representacion técnica del Constructor:

Tendra obligacidén el Constructor de poner al frente de su personal y, por su cuenta, un
representante técnico legalmente autorizado cuyas funciones serdn, de acuerdo al articulo 11 de
la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de ordenacién de la edificacion, las de asumir las funciones de
Jefe de obra por lo que deberd tener la capacitacién adecuada de acuerdo con las caracteristicas y
complejidad de la obra. Realizara la vigilancia necesaria para que la obra se ejecute con sujecion al
proyecto, a la licencia, a la legislacion aplicable y a las instrucciones del Director de obra y del
Director de la ejecucidn de la obra con el fin de alcanzar la calidad prevista en el proyecto. En este
sentido debera vigilar los trabajos y colocacion de encofrados, andamios, cimbras y demas medios
auxiliares, cumplir las instrucciones de la Direccidén facultativa, verificar los replanteos, los dibujos
de montea y demas operaciones técnicas, cuando, sea cual fuere la importancia de la obra, el
Constructor no fuese practico en las artes de la construccion y siempre que, por cualquier causa,
la Direccidn facultativa lo estimase oportuno. Asimismo los materiales fabricados en taller del
material que sean, deberdn llevar garantia de fabricacidon y del destino que se les determina,
satisfaciendo en todo lo especificado en las disposiciones vigentes en el momento de su
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utilizacion en obra, siendo el Constructor responsable de los accidentes que ocurran por
incumplimiento de esta disposicidn, o por no tomar las debidas precauciones.

En cumplimiento del deber de prevenciéon de riesgos laborales, el Constructor designard a uno o a
varios trabajadores para ocuparse de dicha actividad (servicio de prevencion) o concertara dicho
servicio con una entidad especializada ajena a la empresa (articulo 30 de la Ley 31/1995, de 8 de
noviembre, de prevencion de riesgos laborales). En empresas de construccion de menos de 6
trabajadores podra asumir las funciones de prevencién el propio Constructor.

5.11. Obligaciones especificas y responsabilidades del Constructor y Subcontratistas

5.11.1. Obligaciones especificas del Constructor y subcontratistas en materia de
seguridad y salud en las obras:

De conformidad con el articulo 11.1 del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, el Constructor
y los subcontratistas estaran obligados a:

e Aplicar los principios de la accion preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley
31/1995, de 8 de noviembre, de prevencién de riesgos laborales y en particular al
desarrollar las tareas o actividades indicadas en el articulo 10 del Real Decreto 1627/1997,
de 24 de octubre.

e  Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el Plan de seguridad y salud al que
se refiere el articulo 7 del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre.

e Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales, teniendo en cuenta,
en su caso, las obligaciones sobre coordinacion de actividades empresariales previstas en
el articulo 24 de la Ley de prevencién de riesgos laborales, asi como cumplir las
disposiciones minimas establecidas en el anexo IV del Real Decreto 1627/1997, de 24 de
octubre, durante la ejecucion de la obra.

¢ Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores auténomos sobre
todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y salud en la
obra.

e Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de
seguridad y de salud durante la ejecucidon de la obra o, en su caso, de la Direccién
facultativa.

5.11.2. Responsabilidades del Constructor y de los subcontratistas:

De conformidad con el articulo 11.2 del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, el Constructor
y los subcontratistas seran responsables de la ejecucidén correcta de las medidas preventivas
fijadas en el Plan de seguridad y salud en lo relativo a las obligaciones que les correspondan a
ellos directamente o, en su caso, a los trabajadores auténomos por ellos contratados. Ademas, el
Constructor y los subcontratistas responderan solidariamente de las consecuencias que se deriven
del incumplimiento de las medidas previstas en el Plan, en los términos del apartado 2 del articulo
42 de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencion de riesgos laborales.

5.11.3. Responsabilidades especificas del Constructor:

De conformidad con el articulo17.6 de la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de ordenacion de la
edificacidn, el Constructor respondera directamente de los dafios materiales causados en la obra
por vicios o defectos derivados de la impericia, falta de capacidad profesional o técnica,
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negligencia o incumplimiento de las obligaciones atribuidas al Jefe de obra y demas personas
fisicas o juridicas que de él dependan. Cuando el Constructor subcontrate con otras personas
fisicas o juridicas la ejecucién de determinadas partes o instalaciones de la obra, sera
directamente responsable de los dafios materiales por vicios o defectos de su ejecucidn. Asi
mismo el Constructor respondera directamente de los dafios materiales causados en el edificio
por las deficiencias de los productos de construccién adquiridos o aceptados por él

5.12. Del Técnico de grado medio competente director de la ejecucion de la obra.

El Técnico de grado medio competente director de la ejecucidon de la obra. es el agente que,
formando parte de la Direccién facultativa, asume la funcién técnica de dirigir la ejecucidn
material de la obra y de controlar cualitativa y cuantitativamente la construccién y la calidad de lo
edificado. Son obligaciones del mismo, las siguientes:

e Estar en posesién de la titulacion académica y profesional habilitante y cumplir las
condiciones exigibles para el ejercicio de la profesién. En caso de personas juridicas,
designar al técnico director de la ejecucion de la obra que tenga la titulacion profesional
habilitante.

e Verificar la recepcion en obra de los productos de construccidn, ordenando la realizacion
de ensayos y pruebas precisas.

e Dirigir la ejecucion material de la obra, comprobando los replanteos, los materiales, la
correcta ejecucion y disposicidén de los elementos constructivos y de las instalaciones, de
acuerdo con el proyecto y con las instrucciones del Arquitecto director de obra.

® Consignar en el Libro de drdenes y asistencias las instrucciones precisas.

e Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra vy el certificado final de obra, asi como
elaborar y suscribir las certificaciones parciales y la liquidacion final de las unidades de
obra ejecutadas.

e Colaborar con los restantes agentes en la elaboracién de la documentacion de la obra
ejecutada, aportando los resultados del control realizado.

El Técnico de grado medio competente director de la ejecucidn de la obra serd nombrado por el
Promotor con la conformidad del Técnico Superior director de obra y debera conocer todos los
documentos del proyecto. El Técnico de grado medio competente director de la ejecucién de la
obra viene obligado a visitar la obra todas las veces necesarias para asegurar la eficacia de su
vigilancia e inspeccién, realizando en ella todas las funciones inherentes a su cargo e informando
al Técnico Superior director de obra de cualquier anomalia que observare en la obra y de
cualquier detalle que aquél deba conocer, dandole cuenta, por lo menos semanalmente, del
estado de la obra. El Arquitecto e I.C.C.P directores de obra podra a su juicio variar la frecuencia
de estas notificaciones dando orden en este sentido al Técnico de grado medio competente
director de la ejecucion de la obra

El Técnico de grado medio competente director de la ejecucién de la obra velard de manera
especial para que todo lo que se utilice en la obra redna las condiciones minimas que figuran en
los Pliegos referenciados en el punto 2.1. del presente Pliego de Condiciones Particular asi como
demas documentos del Proyecto.

El Técnico de grado medio competente director de la ejecucidon de la obra viene obligado a cumplir
con todas aquellas determinaciones de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencién de
riesgos laborales y del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, especialmente aquellas
derivadas del articulo 9 y 12 cuando desarrolle las funciones de Coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucién de la obra.
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El Técnico de grado medio competente director de la ejecucion de la obra cumplird aquellas
obligaciones de control de la calidad de la edificacion que se derivan de las leyes y decretos
referenciados en el punto 2.1., documentando los resultados obtenidos y transcribiendo
obligatoriamente al Libro de drdenes y asistencias de la obra las conclusiones y decisiones que se
deriven de su andlisis

5.13. Del Director de la Obra.

El director de obra es el agente que, formando parte de la direccién facultativa, dirige el
desarrollo de la obra en los aspectos técnicos, estéticos, urbanisticos y medio-ambientales, de
conformidad con el proyecto que la define, la licencia de obra y demas autorizaciones preceptivas
y las condiciones del contrato, con el objeto de asegurar su adecuacién al fin propuesto. Son
obligaciones del director de obra las siguientes:

e Estar en posesion de la titulaciéon académica y profesional habilitante y cumplir las
condiciones exigibles para el ejercicio de la profesién. En caso de personas juridicas,
designar al técnico director de obra que tenga la titulacion profesional habilitante.

e Verificar el replanteo y la adecuacién de la cimentacién y de la estructura proyectadas a las
caracteristicas geotécnicas del terreno.

® Resolver las contingencias que se produzcan en la obra y consignar en el Libro de érdenes
y asistencias las instrucciones precisas para la correcta interpretacion del proyecto.

e Elaborar, a requerimiento del Promotor o con su conformidad, eventuales modificaciones
del proyecto que vengan exigidas por la marcha de la obra siempre que las mismas se
adapten a las disposiciones normativas contempladas y observadas en la redaccién del
proyecto.

e Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra vy el certificado final de obra, asi como
conformar las certificaciones parciales y la liquidacién final de las unidades de obra
ejecutadas, con los visados que en su caso fueran preceptivos.

e Elaborar y suscribir la documentacion de la obra ejecutada para entregarla al Promotor,
con los visados que en su caso fueran preceptivos.

e las relacionadas en el apartado 2.a del articulo 13 de la Ley 38/1999, de 5 de noviembre,
de ordenacién de la edificacién, en aquellos casos en los que el director de obra y el
director de la ejecucién de la obra sea el mismo profesional.

Ademads de todas las facultades particulares que corresponden el Arquitecto director de obra,
expresadas anteriormente, podra también, con causa justificada, recusar al Constructor si

considera que adoptar esta resolucidn es util y necesario para la debida marcha de la obra.

5.14. Trabajos no estipulados expresamente en el pliego de condiciones.:

Es obligaciéon del Constructor el ejecutar cuando sea necesario para la buena construccidn vy
aspecto de las obras, siempre que, sin separarse de su espiritu y recta interpretacidn, lo disponga
la Direccidn facultativa y dentro de los limites de posibilidades para cada tipo de ejecucion.

5.15. Trabajos Interpretaciones, aclaraciones y modificaciones de los doc. del proyecto:

La interpretacién del proyecto corresponde al Director de obra. Cuantas dudas tenga el
Constructor en la interpretacion de los planos y demds documentos del proyecto deberd
aclararlas antes de la adjudicacidn y/o realizacion de las obras, en la inteligencia de que las
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presentadas posteriormente seran resueltas por el Arquitecto director de obra, siendo
responsabilidad del Constructor no haber tomado dicha precaucion.

5.16. Reclamaciones contra las érdenes del director de la obra:

Las reclamaciones que el Constructor quiera hacer contra las 6rdenes del Director de obra sélo
podra presentarlas, a través del mismo, ante el Promotor si son de orden econdmico. Contra
disposiciones de orden técnico o facultativo del Director de obra no se admitird reclamacion
alguna, pudiendo el Constructor salvar su responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante
exposicién razonada dirigida al Director de obra, el cudl podra limitar su contestacidon al acuse de
recibo, que en todo caso sera obligatorio en estas circunstancias.

5.17. Recusaciones:

La Direccidén facultativa de la obra podra recusar a uno o varios productores de la empresa o
subcontratistas de la misma por considerarle incapaces, obligdndose el Constructor a reemplazar
a estos productores o subcontratistas por otros de probada capacidad.

El Constructor no podra recusar a ninguna persona de la Direccién Facultativa, ni solicitar del
Promotor que se designen otros facultativos para los reconocimientos y mediciones. Cuando sea
perjudicado con los resultados de éstos procederd de acuerdo con lo estipulado en el apartado
precedente, pero sin que por esta causa pueda interrumpirse ni perturbarse la marcha de los
trabajos.

5.18. Almacenamiento y acopio de materiales.

El contratista debera instalar en la obra y por su cuenta los almacenes precisos para asegurar la
conservacién de los materiales, evitando su destrucciéon o deterioro, cumplimentando sobre el
mismo lo que la D.F. le seiiale.

5.19. Trabajos en agua y agotamiento.

El contratista no podra alegar ningun perjuicio ni aumento de ninguna clase por ejecucién de
obras y excavaciones en terreno mojado, o bajo nivel freatico, pues ya se ha tenido en cuenta esta
circunstancia al hacer la composicion del precio.

Todos los agotamientos que tengan que ejecutarse durante el periodo de ejecucion y plazo de
garantia, bien sean realizados manualmente o bien por medios mecanicos, seran de cuenta del
contratista.

5.20. Reposicidn de servicios y demas obras accesorias.

El contratista estara obligado a ejecutar toda la reposicion de servicios y demas obras accesorias
como conexiones de acometidas, absorbederos, etc., siéndole Unicamente de abono y a los
precios que para dichas unidades figuran en el Cuadro de precios n21, las que, a juicio del Director
sean consecuencia obligada de la ejecucion de las obras del proyecto contratado.

Todas las restantes operaciones de rotura, averias o reparaciones de los diversos servicios
publicos o particulares, las tendrd asimismo que realizar el contratista, pero por su cuenta
exclusiva, sin derecho a abono de cantidad alguna.

5.21. Seguro de responsabilidad civil.
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El contratista antes de iniciar la ejecucién de las obras, debera contratar a su cargo un seguro
contra todo dafio, pérdida o lesién que pueda producirse a cualquiera bienes o a cualquier
persona a causa de la ejecucién de las obras o en el cumplimiento.

5.22. Plano asbuilt de la obra realizada.

La Contrata ha de ir entregando a medida que se avancen las obras plano asbuilt de las obras
realizadas, tanto en planta como en perfil de la realidad de la obra ejecutada. con indicacién
profundidades en caso de servicios, en fichero autocad, considerandose estos trabajos incluidos
en los costes indirectos de la obra. Dichos planos se entregaran en formato papel y digital, y
estaran firmados por la Contrata y tendran que recibir el visto bueno de la Direccidn Facultativa.

5.23. Plazo de ejecucion.

El plazo de ejecucidn se fija en CUATRO meses (4 ) MESES, de acuerdo con el plan de obras que
se incorpora en la Memoria del presente Proyecto.

5.24. Peticidon para la expedicion de certificado de terminacion de obras.

Treinta dias como minimo antes de terminarse las obras el Constructor comunicara al Promotor, y
a la Direccion Facultativa la proximidad de su terminacion, para que éste ultimo sefiale la fecha
para la expedicién del certificado de terminacién de obras a los efectos pertinentes y lo notifique
por escrito al Promotor para que conjuntamente con el Constructor, en presencia de la Direccién
Facultativa, suscriban el acta de recepcion de la obra segun lo previsto en Ley.

5.25. Medicidn definitiva de los trabajos:

Previamente a la fecha de terminacién de la obra, acreditada en el certificado final de obra, se
procederd inmediatamente por el Técnico de grado medio director de la ejecucion de la obra
Arquitecto Técnico a su medicidn general y definitiva con precisa asistencia del Constructor o del
Jefe de obra que ha asumido, la representacion técnica del mismo. Serviran de base para la
medicion los datos del replanteo general, los datos de los replanteos parciales que hubiese
exigido el curso de los trabajos, los de redes y demas partes ocultas de las obras tomadas durante
la ejecucidn de los trabajos y autorizados con la firma del Constructor el conforme del Técnico de
grado medio director de la ejecucién de la obra y el V1B1 del Arquitecto e I.C.C.P directores de
obra, la mediciéon que se lleve a cabo de las partes descubiertas de las obras de fabrica y
accesorios en general las que convengan al procedimiento consignado en las mediciones de la
contrata para decidir el nimero de unidades de obra de cada clase ejecutada, de acuerdo con el
presente Pliego y demas en él referenciados.

5.26. Recepcion de la obra.

La recepcion de la obra es el acto por el cual el Constructor, una vez concluida ésta, hace entrega
de la misma al Promotor y es aceptada por éste. Podra realizarse con o sin reservas y debera
abarcar la totalidad de la obra o fases completas y terminadas de la misma, cuando asi se acuerde
por las partes. Deberd consignarse en un acta, extendida por cuadriplicado y firmada por el
Constructor de la obra y el Promotor, asi como, en su caso, a los efectos de su conocimiento, sin
que ello implique conformidad con lo expresado en la misma, con la firma del Arquitecto e I.C.C.P
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directores de obra y de los Técnicos de Grado Medio de la ejecucion de la obra. A dicha acta, en
cumplimiento del articulo 6.2 de la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de ordenacion de la
edificacién, se adjuntara el certificado final de obra suscrito por el director de obra y el Técnico de
grado medio de la ejecucién de la obra y en ella, el Constructor y el Promotor, haran constar:

® Las partes que intervienen.

® Lafecha del certificado final de la totalidad de la obra o de la fase completa y terminada de
la misma.

e El coste final de la ejecucién material de la obra.

e La declaracion de la recepcion de la obra con o sin reservas, especificando, en su caso,
éstas de manera objetiva, y el plazo en que deberan quedar subsanados los defectos
observados.

e Las garantias que, en su caso, se exijan al Constructor para asegurar sus responsabilidades.

La recepcidn de la obra, salvo pacto expreso en contrario, tendra lugar dentro de los treinta dias
siguientes a la fecha de su terminacidn, acreditada en el certificado final de obra, plazo que se
contara a partir de la notificaciéon efectuada por escrito al Promotor. Transcurrido ese plazo sin
que el Promotor haya manifestado reservas o rechazo motivado por escrito la recepcién se
entendera tacitamente producida.

Si el Promotor rechazara la recepcién de la obra, ya sea por no encontrarse ésta terminada o por
no adecuarse a las condiciones contractuales, las causas deberan motivarse y quedar recogidas
por escrito en el acta que, en este caso, se considerard como acta provisional de obra. Dicha acta
provisional de obra se extendera por cuadriplicado y debera estar firmada por el Constructor de la
obray el Promotor, asi como, a los efectos de su conocimiento, sin que ello implique conformidad
con las causas indicadas en la misma, con la firma de la Direccion Facultativa de la obra. En ella
debera fijarse un nuevo plazo para efectuar la recepcidn definitiva de la obra. Transcurrido el
mismo y una vez subsanadas por el Constructor las causas del rechazo, se hara constar en un acta
aparte, suscrita por los firmantes de la recepcidn provisional, dando la obra por definitivamente
recepcionada. Esta recepcidn también se entenderd tacitamente producida, salvo pacto expreso,
si el Promotor, transcurridos treinta dias del fin del plazo indicado en el acta de recepcion
provisional.

El contratista se compromete a entregar las autorizaciones de puesta en servicio que tienen que
expedir los organismos o empresas concesionarias de servicios, referidas a sus instalaciones.

5.27. Conservacion de las obras recibidas provisionalmente.

Los gastos de conservacion durante el plazo existente entre el fijado en el certificado final de obra
y el momento de suscribir el acta de recepcion o el comprendido entre la recepcion provisional y
la definitiva correran a cargo del Constructor. Si la obra fuese ocupada o utilizada antes de la
recepcion definitiva, la guarderia, limpieza y las reparaciones causadas por el uso correran a cargo
del Promotor y las reparaciones por vicios de obra o defectos en las instalaciones a cargo del
Constructor. En caso de duda sera juez inapelable el director de obra, sin que contra su resolucion
guede ulterior recurso.
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5.28. Inicio de los plazos de responsabilidad y de garantia.

El cdmputo de los plazos de responsabilidad y garantia establecidos en Ley se inician, a partir de la
fecha en que se suscriba el acta de recepcion, o cuando se entienda ésta tacitamente producida.

febrero de 2.014.

CONSULTORS D’ENGINYERIA | URBANISME, S. L.
PERE VENTAYOL MARCH
ENGINYER DE CAMINS
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DOCUMENTO n 2 4.- PRESUPUESTO.
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4.1.- MEDICIONES.

DOCUMENTO Ne4.- PRESUPUESTO -



Presupuesto parcial n2 1 DEMOLICIONES-EXCAVACIONES.

Ne Ud Descripcion Medicion
11 MI. recorte de pavimento existente, mediante los medios mecanicos precisos, con parte
proporcional de sefalizaciones y protecciones necesarias.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
zapatas esquinas 16,00 2,15 34,400
resto zapatas 64,00 2,65 169,600
vigas atado 8,00 2,55 20,400
28,00 2,35 65,800
290,200 290,200
Total ml. ......: 290,200
1.2 Ms3. fresado de aglomerado asfaltico, incluso carga y transporte a lugar de acopio.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
zapatas esquinas 4,00 2,15 2,15 0,05 0,925
resto zapatas 16,00 2,65 2,65 0,05 5,618
vigas atado 4,00 2,55 0,40 0,05 0,204
14,00 2,35 0,40 0,05 0,658
7,405 7,405
Total m3. ......: 7,405
1.3 M2. demolicion firme aceras, solados, incluso bordillo y cimientos, con salvaguardia de arquetas,
mobiliario y servicios existentes, carga y transporte a zona acopio intermedio, previo
transporte vertedero gestor de residuos autorizado, o machaqueo para su reutilizacion en
obra.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
zapatas esquinas 2,00 2,50 0,35 1,750
resto zapatas 8,00 3,00 0,55 13,200
14,950 14,950
Total m2. ......: 14,950
1.4 M3  excavacion de cata en localizacion de servicios, manual o mecanica en cualquier tipo de
terreno, incluso roca, a cualquier profundidad y de cualquier forma de realizarse, salvando los
servicios existentes, con salvaguardia de estos, incluso entibacion y drenaje si fuera
necesario, con limpieza de fondo, y rasanteo del mismo, con transporte a vertedero productos
sobrantes, incluso canon vertedero.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1,00 1,50 1,00 1,50 2,250
2,250 2,250
Total m?® ......: 2,250
1.5 M3. excavacion manual o mecanica en zanjas, en todo tipo de terreno, incluso roca, a cualquier
profundidad, incluso entibacion y drenaje si fuera necesario, con salvaguardia de los servicios
afectados por cruce zanja, limpieza de fondo, y rasanteo del mismo, incluso reperfilado bordes
manual para vertido directo hormigon, corte vertical (terreo compacto).
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
zapatas esquinas 4,00 2,15 2,15 0,90 16,641
resto zapatas 16,00 2,65 2,65 0,90 101,124
vigas atado 4,00 2,55 0,40 0,50 2,040
14,00 2,35 0,40 0,50 6,580
126,385 126,385
Total m3. ......: 126,385
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Presupuesto parcial n2 2 CIMENTACION.

Ne Ud Descripcion Medicion
2.1 Ms3.  hormigodn de limpieza, extendido sobre rasante nivelada fondo excavacion, previo ferrallado y
vertido hormigon estructural,espesor medio el sefalado en medicion adjunta.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
zapatas esquinas 4,00 2,15 2,15 0,10 1,849
resto zapatas 16,00 2,65 2,65 0,10 11,236
vigas atado 4,00 2,55 0,40 0,10 0,408
14,00 2,35 0,40 0,10 1,316
14,809 14,809
Total m3. ......: 14,809
2.2 Kg ferrallado con B-500 S, incluso suministro, ferrallado y colocacion, con p.p. de retales, con
suministro y colocacion de separadores de PVC., segun EHE.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
@16 mm
zapatas esquinas 128,00 2,05 1,58 414,592
resto de zapatas 640,00 2,55 1,58 2.578,560
vigas atado
@ 12 mm., longitudinal 72,00 5,30 0,89 339,624
@ 8 mm., estribos/30 cms. 180,00 1,33 0,39 93,366
retales 3.426,14 0,10 342,614
3.768,756 3.768,756
Total kg ......: 3.768,756
23 M3. HA-25/B/15/llb, colocado en cimientos, con geometria planos adjuntos, ferrallado y encofrado
aparte, con suministro hormigon, vertido, vibrado, curado y desencofrado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
zapatas esquinas 4,00 2,15 2,15 0,80 14,792
resto zapatas 16,00 2,65 2,65 0,80 89,888
vigas atado 4,00 2,55 0,40 0,40 1,632
14,00 2,35 0,40 0,40 5,264
111,576 111,576
Total m3. ......: 111,576
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Presupuesto parcial n2 3 ESTRUCTURA.

Ne Ud Descripcion Medicion
3.1 Kg. acero A 42 B, en construccion y montaje de estructura metalica consituida por pilares HEB 260,
y jacenas curvadas segun planos HEA 300, vigueria IPE 160,acabado chorreado SA 2 2, una
capa de imprimacion epoxy y una capa pintura de acabado color a determinar.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
pilares HEB-260 4,00 8,00 93,00 2.976,000
4,00 7,20 93,00 2.678,400
4,00 6,61 93,00 2.458,920
4,00 6,22 93,00 2.313,840
4,00 6,02 93,00 2.239,440
vigas HEA-300 10,00 17,30 88,30 15.275,900
vigas dintel IPE-270 27,00 5,00 36,10 4.873,500
vigueria IPE 160 18,00 45,00 15,80 12.798,000
tirantes @ 20 mm. 8,00 9,50 2,47 187,720
8,00 9,10 3,47 252,616
46.054,336  46.054,336
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
anclajes
placa base
e=18 mm. 4,00 0,45 0,45 140,58 113,870
e=20 mm. 16,00 0,55 0,55 156,20 756,008
cartelas
e=7 mm. 8,00 0,32 0,10 54,67 13,996
e=8 mm. 32,00 0,37 0,15 62,48 110,964
pernos @ 20 mm. 16,00 0,75 2,47 29,640
pernos @ 25 mm. 64,00 0,70 3,85 172,480
1.196,958 1.196,958
47.251,294  47.251,294
Total kg. ....... 47.251,294
3.2 M2. suministro y montaje de cubierta metalica de chapa prelacada, color a determinar, apta para
adaptarse a forma curvas casa perfil metalicos, Alubel, o similar, incluso p.p. de elementos de
fijacion.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Planta 1,00 45,00 17,30 778,500
778,500 778,500
Total m2. ......: 778,500
3.3 MI. canaldn de cinc, desarrollo segun detalle planos, incluso suministro y colocacion, incluye
parte proporcional 4 bajantes zona central nave.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
canalones 2,00 45,00 90,000
90,000 90,000
Total ml. ......: 90,000
3.4 MI. suministro y montaje de remateria en general para una buena terminacion de la obra a base de
chapa prelacada de 0,6 mm. de espesor, incluso p.p. de elementos de fijacion, en laterales
donde no existe canaldn, con adaptacion a forma curva.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
pérticos laterales 2,00 17,30 34,600
34,600 34,600
Total ml. ......: 34,600
35 Ud P.A. ajustificar sistema drenaje.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1,00 1,000
1,000 1,000
Total ud ......: 1,000
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Presupuesto parcial n2 4 RESTITUCION PAVIMENTOS y VARIOS.

Ne Ud Descripcion Medicion
4.1 M3. de hormigéon HM-20/B/25/l, en cimiento bordillo, solera aceras, o en asiento y proteccion
tuberias en zanjas, incluso suministro, vertido, compactacion y rasanteo.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
de medicién bordillos 1,00 29,00 0,30 0,30 2,610
2,610 2,610
Total m3. ......: 2,610
4.2 MI. bordillo hormigén recto 50x15x25 cm., tipo C-5, bicapa, vibrocomprimido, condiciones
especificadas en el Pliego de Condiciones, suministrado y colocado, con juntas amorteradas
(delante y detras), con mortero de c.p., con p.p. de vados, rebajes, ingletes, y cortes con
magquina disco, incluso nivelaciones y remates.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
bordillos 2,00 2,50 5,000
8,00 3,00 24,000
29,000 29,000
Total ml. ......: 29,000
4.3 M3. hormigon HM-20/B/25/la, colocado segun se sefala en planos adjuntos, encofrado aparte,
incluso suministro, vertido y vibrado de hormigon y elementos auxiliares precisos, incluso
juntas porexpan, en muros/ 10 metros en soleras 5x5.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
aceras 2,00 2,50 0,20 1,000
8,00 3,00 0,40 9,600
10,600 10,600
Total m3. ......: 10,600
4.4 M2, solado de baldosa 20x20x3 cms., tipo panot, de nueve pastillas, mortero de agarre M-450,
posterior sellado de juntas con lechada de cemento portland, con parte proporcional juntas
dilatacién, levantamiento de tapas y registros a cota de nuevo pavimento, y rebajes para vados
y pasos peatonales, p.p. baldosa troncocénicas en sefalizacion de estos.(Todo aditivo al
mortero de agarre, tendra que se autorizado por la D.F.).
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
aceras 2,00 2,50 0,20 1,000
8,00 3,00 0,40 9,600
10,600 10,600
Total m2. ......: 10,600
4.6 Tn. Mezcla bituminosa en calienteAC11 surf B50/70 S arid calcari (antic S-12 modif), en capa
intermedia o rodadura, incluso ligante, fabricada, transportada, extendida y compactada,
cumplimentando P.G.C.3. (r 250 tns/dia, n 700-900 tns/dia)
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
zapatas esquinas 4,00 2,15 2,15 18,490
resto zapatas 16,00 2,65 2,65 112,360
vigas atado 4,00 2,55 0,40 4,080
14,00 2,35 0,40 13,160
-zona panot y bordillo -2,00 2,50 0,35 -1,750
-8,00 3,00 0,45 -10,800
135,540 135,540
Total tn. ......: 135,540
4.7 Ud P.A. ajustificar sistema iluminacién.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1,00 1,000
1,000 1,000
Total ud ......: 1,000

Pista Multiusos Consell.

Pagina 4



Presupuesto parcial n2 5 GESTION PRODUCTOS

Ne Ud Descripcion Medicion
5.1 M3  vertido en cantera con plan de restauracion aprobado, incluso canon de vertedero, incluso
transporte.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
de excavacion. 1,00 126,39 126,390
126,390 126,390
Total m3 ......: 126,390
5.2 Tn vertido en gestor de residuos autorizado, incluso tasa gestion, con entrega a D.F. de facturas
de entrada de material en gestor de residuos, incluye portes.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
de fresado 2,42 7,41 17,932
de demolicién aceras 2,30 14,95 0,15 5,158
estimacién no reciclable 0,19 0,190
23,280 23,280
Total tn ......: 23,280
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Presupuesto parcial n2 1 DEMOLICIONES-EXCAVACIONES.

Ne Ud Descripcion Medicion
11 MI. recorte de pavimento existente, mediante los medios mecanicos precisos, con parte
proporcional de sefalizaciones y protecciones necesarias.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
zapatas esquinas 16,00 2,15 34,400
resto zapatas 64,00 2,65 169,600
vigas atado 8,00 2,55 20,400
28,00 2,35 65,800
290,200 290,200
Total ml. ......: 290,200
1.2 Ms3. fresado de aglomerado asfaltico, incluso carga y transporte a lugar de acopio.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
zapatas esquinas 4,00 2,15 2,15 0,05 0,925
resto zapatas 16,00 2,65 2,65 0,05 5,618
vigas atado 4,00 2,55 0,40 0,05 0,204
14,00 2,35 0,40 0,05 0,658
7,405 7,405
Total m3. ......: 7,405
1.3 M2. demolicion firme aceras, solados, incluso bordillo y cimientos, con salvaguardia de arquetas,
mobiliario y servicios existentes, carga y transporte a zona acopio intermedio, previo
transporte vertedero gestor de residuos autorizado, o machaqueo para su reutilizacion en
obra.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
zapatas esquinas 2,00 2,50 0,35 1,750
resto zapatas 8,00 3,00 0,55 13,200
14,950 14,950
Total m2. ......: 14,950
1.4 M3  excavacion de cata en localizacion de servicios, manual o mecanica en cualquier tipo de
terreno, incluso roca, a cualquier profundidad y de cualquier forma de realizarse, salvando los
servicios existentes, con salvaguardia de estos, incluso entibacion y drenaje si fuera
necesario, con limpieza de fondo, y rasanteo del mismo, con transporte a vertedero productos
sobrantes, incluso canon vertedero.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1,00 1,50 1,00 1,50 2,250
2,250 2,250
Total m?® ......: 2,250
1.5 M3. excavacion manual o mecanica en zanjas, en todo tipo de terreno, incluso roca, a cualquier
profundidad, incluso entibacion y drenaje si fuera necesario, con salvaguardia de los servicios
afectados por cruce zanja, limpieza de fondo, y rasanteo del mismo, incluso reperfilado bordes
manual para vertido directo hormigon, corte vertical (terreo compacto).
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
zapatas esquinas 4,00 2,15 2,15 0,90 16,641
resto zapatas 16,00 2,65 2,65 0,90 101,124
vigas atado 4,00 2,55 0,40 0,50 2,040
14,00 2,35 0,40 0,50 6,580
126,385 126,385
Total m3. ......: 126,385
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Presupuesto parcial n2 2 CIMENTACION.

Ne Ud Descripcion Medicion
2.1 Ms3.  hormigodn de limpieza, extendido sobre rasante nivelada fondo excavacion, previo ferrallado y
vertido hormigon estructural,espesor medio el sefalado en medicion adjunta.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
zapatas esquinas 4,00 2,15 2,15 0,10 1,849
resto zapatas 16,00 2,65 2,65 0,10 11,236
vigas atado 4,00 2,55 0,40 0,10 0,408
14,00 2,35 0,40 0,10 1,316
14,809 14,809
Total m3. ......: 14,809
2.2 Kg ferrallado con B-500 S, incluso suministro, ferrallado y colocacion, con p.p. de retales, con
suministro y colocacion de separadores de PVC., segun EHE.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
@16 mm
zapatas esquinas 128,00 2,05 1,58 414,592
resto de zapatas 640,00 2,55 1,58 2.578,560
vigas atado
@ 12 mm., longitudinal 72,00 5,30 0,89 339,624
@ 8 mm., estribos/30 cms. 180,00 1,33 0,39 93,366
retales 3.426,14 0,10 342,614
3.768,756 3.768,756
Total kg ......: 3.768,756
23 M3. HA-25/B/15/llb, colocado en cimientos, con geometria planos adjuntos, ferrallado y encofrado
aparte, con suministro hormigon, vertido, vibrado, curado y desencofrado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
zapatas esquinas 4,00 2,15 2,15 0,80 14,792
resto zapatas 16,00 2,65 2,65 0,80 89,888
vigas atado 4,00 2,55 0,40 0,40 1,632
14,00 2,35 0,40 0,40 5,264
111,576 111,576
Total m3. ......: 111,576
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Presupuesto parcial n2 3 ESTRUCTURA.

Ne Ud Descripcion Medicion
3.1 Kg. acero A 42 B, en construccion y montaje de estructura metalica consituida por pilares HEB 260,
y jacenas curvadas segun planos HEA 300, vigueria IPE 160,acabado chorreado SA 2 2, una
capa de imprimacion epoxy y una capa pintura de acabado color a determinar.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
pilares HEB-260 4,00 8,00 93,00 2.976,000
4,00 7,20 93,00 2.678,400
4,00 6,61 93,00 2.458,920
4,00 6,22 93,00 2.313,840
4,00 6,02 93,00 2.239,440
vigas HEA-300 10,00 17,30 88,30 15.275,900
vigas dintel IPE-270 27,00 5,00 36,10 4.873,500
vigueria IPE 160 18,00 45,00 15,80 12.798,000
tirantes @ 20 mm. 8,00 9,50 2,47 187,720
8,00 9,10 3,47 252,616
46.054,336  46.054,336
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
anclajes
placa base
e=18 mm. 4,00 0,45 0,45 140,58 113,870
e=20 mm. 16,00 0,55 0,55 156,20 756,008
cartelas
e=7 mm. 8,00 0,32 0,10 54,67 13,996
e=8 mm. 32,00 0,37 0,15 62,48 110,964
pernos @ 20 mm. 16,00 0,75 2,47 29,640
pernos @ 25 mm. 64,00 0,70 3,85 172,480
1.196,958 1.196,958
47.251,294  47.251,294
Total kg. ....... 47.251,294
3.2 M2. suministro y montaje de cubierta metalica de chapa prelacada, color a determinar, apta para
adaptarse a forma curvas casa perfil metalicos, Alubel, o similar, incluso p.p. de elementos de
fijacion.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Planta 1,00 45,00 17,30 778,500
778,500 778,500
Total m2. ......: 778,500
3.3 MI. canaldn de cinc, desarrollo segun detalle planos, incluso suministro y colocacion, incluye
parte proporcional 4 bajantes zona central nave.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
canalones 2,00 45,00 90,000
90,000 90,000
Total ml. ......: 90,000
3.4 MI. suministro y montaje de remateria en general para una buena terminacion de la obra a base de
chapa prelacada de 0,6 mm. de espesor, incluso p.p. de elementos de fijacion, en laterales
donde no existe canaldn, con adaptacion a forma curva.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
pérticos laterales 2,00 17,30 34,600
34,600 34,600
Total ml. ......: 34,600
35 Ud P.A. ajustificar sistema drenaje.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1,00 1,000
1,000 1,000
Total ud ......: 1,000
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Presupuesto parcial n2 4 RESTITUCION PAVIMENTOS y VARIOS.

Ne Ud Descripcion Medicion
4.1 M3. de hormigéon HM-20/B/25/l, en cimiento bordillo, solera aceras, o en asiento y proteccion
tuberias en zanjas, incluso suministro, vertido, compactacion y rasanteo.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
de medicion bordillos 1,00 29,00 0,30 0,30 2,610
2,610 2,610
Total m3. ......: 2,610
4.2 MI. bordillo hormigén recto 50x15x25 cm., tipo C-5, bicapa, vibrocomprimido, condiciones
especificadas en el Pliego de Condiciones, suministrado y colocado, con juntas amorteradas
(delante y detras), con mortero de c.p., con p.p. de vados, rebajes, ingletes, y cortes con
magquina disco, incluso nivelaciones y remates.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
bordillos 2,00 2,50 5,000
8,00 3,00 24,000
29,000 29,000
Total ml. ......: 29,000
4.3 M3. hormigon HM-20/B/25/la, colocado segun se sefala en planos adjuntos, encofrado aparte,
incluso suministro, vertido y vibrado de hormigon y elementos auxiliares precisos, incluso
juntas porexpan, en muros/ 10 metros en soleras 5x5.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
aceras 2,00 2,50 0,20 1,000
8,00 3,00 0,40 9,600
10,600 10,600
Total m3. ......: 10,600
4.4 M2, solado de baldosa 20x20x3 cms., tipo panot, de nueve pastillas, mortero de agarre M-450,
posterior sellado de juntas con lechada de cemento portland, con parte proporcional juntas
dilatacién, levantamiento de tapas y registros a cota de nuevo pavimento, y rebajes para vados
y pasos peatonales, p.p. baldosa troncocénicas en sefalizacion de estos.(Todo aditivo al
mortero de agarre, tendra que se autorizado por la D.F.).
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
aceras 2,00 2,50 0,20 1,000
8,00 3,00 0,40 9,600
10,600 10,600
Total m2. ......: 10,600
4.5 Tn. riego de imprimacion emulsion E.A.L.1., con dotacion la sefialada en la medicién.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
de medicién de aglomerado 0,01 135,54 0,10 0,136
0,136 0,136
Total tn. ......: 0,136
4.6 Tn. Mezcla bituminosa en calienteAC11 surf B50/70 S arid calcari (antic S-12 modif), en capa
intermedia o rodadura, incluso ligante, fabricada, transportada, extendida y compactada,
cumplimentando P.G.C.3. (r 250 tns/dia, n 700-900 tns/dia)
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
zapatas esquinas 4,00 2,15 2,15 18,490
resto zapatas 16,00 2,65 2,65 112,360
vigas atado 4,00 2,55 0,40 4,080
14,00 2,35 0,40 13,160
-zona panot y bordillo -2,00 2,50 0,35 -1,750
-8,00 3,00 0,45 -10,800
135,540 135,540
Total tn. ......: 135,540
4.7 Ud P.A. ajustificar sistema iluminacion.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1,00 1,000
1,000 1,000
Total ud ......: 1,000
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Presupuesto parcial n2 5 GESTION PRODUCTOS

Ne Ud Descripcion Medicion
5.1 M3  vertido en cantera con plan de restauracion aprobado, incluso canon de vertedero, incluso
transporte.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
de excavacion. 1,00 126,39 126,390
126,390 126,390
Total m3 ......: 126,390
5.2 Tn vertido en gestor de residuos autorizado, incluso tasa gestion, con entrega a D.F. de facturas
de entrada de material en gestor de residuos, incluye portes.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
de fresado 2,42 7,41 17,932
de demolicién aceras 2,30 14,95 0,15 5,158
estimacién no reciclable 0,19 0,190
23,280 23,280
Total tn ......: 23,280
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4.2.- CUADROS de PRECIOS

DOCUMENTO Ne4.- PRESUPUESTO -



4.2.1.- CUADRO de PRECIOS n° 1.-

DOCUMENTO Ne4.- PRESUPUESTO -



Cuadro de precios n° 1

Importe

Designacion

En cifra
(euros)

En letra
(euros)

2.1

2.2

2.3

3.1

1 DEMOLICIONES-EXCAVACIONES.

ml. recorte de pavimento existente, mediante los
medios mecanicos precisos, con parte
proporcional de senalizaciones y protecciones
necesarias.

m3. fresado de aglomerado asfaltico, incluso cargal
y transporte a lugar de acopio.

m2.  demolicién firme aceras, solados, incluso|
bordillo y cimientos, con salvaguardia de arquetas,
mobiliario y servicios existentes, carga y
transporte a zona acopio intermedio, previo
transporte vertedero gestor de residuos autorizado,
0 machaqueo para su reutilizacién en obra.

m?3 excavacién de cata en localizacién de servicios,
manual o mecanica en cualquier tipo de terreno,
incluso roca, a cualquier profundidad y de cualquier|
forma de realizarse, salvando los servicios
existentes, con salvaguardia de estos, incluso
entibacion y drenaje si fuera necesario, con
limpieza de fondo, y rasanteo del mismo, con
transporte a vertedero productos sobrantes, incluso
canon vertedero.

m3. excavacion manual o mecanica en zanjas, en
todo tipo de terreno, incluso roca, a cualquier]
profundidad, incluso entibacién y drenaje si fuera
necesario, con salvaguardia de los servicios
afectados por cruce zanja, limpieza de fondo, Y|
rasanteo del mismo, incluso reperfilado bordes
manual para vertido directo hormigén, corte vertical
(terreo compacto).

2 CIMENTACION.

m3. hormigén de limpieza, extendido sobre rasante|
nivelada fondo excavacion, previo ferrallado |
vertido  hormigon estructural,espesor medio el
sefalado en medicion adjunta.

kg ferrallado con B-500 S, incluso suministro,
ferrallado y colocacion, con p.p. de retales, con
suministro y colocaciéon de separadores de PVC.,
segun EHE.

m3. HA-25/B/15/lIb, colocado en cimientos, con
geometria planos adjuntos, ferrallado y encofrado|
aparte, con suministro hormigén, vertido, vibrado,
curado y desencofrado.

3 ESTRUCTURA.

kg. acero A 42 B, en construcciéon y montaje de|
estructura metalica consituida por pilares HEB 260,
y jacenas curvadas segun planos HEA 300,
vigueria IPE 160,acabado chorreado SA 2 'z, una
capa de imprimacién epoxy y una capa pintura de|
acabado color a determinar.

1,31

87,57

14,63

80,90

15,82

57,21

1,39

117,55

2,98

UN EURO CON TREINTA Y UN
CENTIMOS

OCHENTA Y SIETE EUROS CON
CINCUENTA'Y SIETE CENTIMOS

CATORCE EUROS CON SESENTA'Y
TRES CENTIMOS

OCHENTA EUROS CON NOVENTA
CENTIMOS

QUINCE EUROS CON OCHENTA'Y
DOS CENTIMOS

CINCUENTA Y SIETE EUROS CON
VEINTIUN CENTIMOS

UN EURO CON TREINTA Y NUEVE
CENTIMOS

CIENTO DIECISIETE EUROS CON
CINCUENTA'Y CINCO CENTIMOS

DOS EUROS CON NOVENTA'Y
OCHO CENTIMOS
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Cuadro de precios n® 1

Importe
Ne Designacion
En cifra En letra
(euros) (euros)
3.2 m2. suministro y montaje de cubierta metalica de|
chapa prelacada, color a determinar, apta para
adaptarse a forma curvas casa perfil metalicos,
Alubel, o similar, incluso p.p. de elementos de
fijacion. 43,28 CUARENTA'Y TRES EUROS CON
VEINTIOCHO CENTIMOS
3.3 ml. canalén de cinc, desarrollo segin detalle
planos, incluso suministro y colocacion, incluye|
parte proporcional 4 bajantes zona central nave. 40,54 CUARENTA EUROS CON
CINCUENTA Y CUATRO CENTIMOS
3.4 ml. suministro y montaje de remateria en general
para una buena terminacion de la obra a base de|
chapa prelacada de 0,6 mm. de espesor, incluso|
p.p. de elementos de fijacion, en laterales donde no|
existe canalén, con adaptacion a forma curva. 30,81 TREINTA EUROS CON OCHENTA'Y
UN CENTIMOS
3.5 ud P.A. a justificar sistema drenaje. 11.590,28  ONCE MIL QUINIENTOS NOVENTA
EUROS CON VEINTIOCHO
CENTIMOS
4 RESTITUCION PAVIMENTOS y
VARIOS.
4.1 m3. de hormigon HM-20/B/25/1, en cimiento bordillo,
solera aceras, 0 en asiento y proteccion tuberias
en zanjas, incluso suministro, vertido,
compactacion y rasanteo. 95,43| NOVENTA Y CINCO EUROS CON
CUARENTA Y TRES CENTIMOS
4.2 ml. bordillo hormigén recto 50x15x25 cm., tipo C-5,
bicapa, vibrocomprimido, condiciones
especificadas en el Pliego de Condiciones,
suministrado y colocado, con juntas amorteradas
(delante y detras), con mortero de c.p., con p.p. de|
vados, rebajes, ingletes, y cortes con maquina
disco, incluso nivelaciones y remates. 13,71| TRECE EUROS CON SETENTA'Y
UN CENTIMOS
4.3 m3. hormigén HM-20/B/25/la, colocado segln se|
sefiala en planos adjuntos, encofrado aparte,
incluso suministro, vertido y vibrado de hormigén vy
elementos auxiliares precisos, incluso juntas
porexpan, en muros/ 10 metros en soleras 5x5.
97,16 NOVENTA'Y SIETE EUROS CON
DIECISEIS CENTIMOS
4.4 m2. solado de baldosa 20x20x3 cms., tipo panot, de|
nueve pastillas, mortero de agarre M-450, posterior|
sellado de juntas con lechada de cemento portland,
con parte proporcional juntas dilatacion,
levantamiento de tapas y registros a cota de nuevo
pavimento, y rebajes para vados y pasos
peatonales, p.p. baldosa troncocénicas en
sefalizaciéon de estos.(Todo aditivo al mortero de
agarre, tendra que se autorizado por la D.F.). 17,44| DIECISIETE EUROS CON
CUARENTA Y CUATRO CENTIMOS
4.5 tn. riego de imprimacién emulsién E.A.L.1., con
dotacion la senalada en la medicion. 413,34 CUATROCIENTOS TRECE EUROS
CON TREINTA Y CUATRO
CENTIMOS
4.6 tn. Mezcla bituminosa en calienteAC11 surf B50/70

S arid calcari (antic S-12 modif), en capa
intermedia o rodadura, incluso ligante, fabricada,
transportada, extendida y compactada,
cumplimentando P.G.C.3. (r 250 tns/dia, n 700-900
tns/dia)

58,61

CINCUENTA Y OCHO EUROS CON
SESENTA'Y UN CENTIMOS
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Cuadro de precios n® 1

Importe
Ne Designacion
En cifra En letra
(euros) (euros)
4.7 ud P.A. ajustificar sistema iluminacion. 11.590,28| ONCE MIL QUINIENTOS NOVENTA
EUROS CON VEINTIOCHO
CENTIMOS
5 GESTION PRODUCTOS
5.1 m3 vertido en cantera con plan de restauracion
aprobado, incluso canon de vertedero, incluso
transporte. 4,90 CUATRO EUROS CON NOVENTA
CENTIMOS
5.2 tn vertido en gestor de residuos autorizado, incluso

tasa gestién, con entrega a D.F. de facturas de
entrada de material en gestor de residuos, incluye|
portes.

38,37

TREINTA Y OCHO EUROS CON
TREINTA'Y SIETE CENTIMOS
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4.2.2.- CUADRO de PRECIOS n° 2.-

DOCUMENTO Ne4.- PRESUPUESTO -



Cuadro de precios n® 2

Importe
Ne Designacion
Parcial Total
(euros) (euros)
1 DEMOLICIONES-EXCAVACIONES.
1.1 ml. recorte de pavimento existente, mediante los medios mecanicos precisos, con parte
proporcional de senalizaciones y protecciones necesarias.
Mano de obra 1,13
Maquinaria 0,10
Medios auxiliares 0,02
5 % Costes Indirectos 0,06
1,31
1.2 m3. fresado de aglomerado asfaltico, incluso carga y transporte a lugar de acopio.
Mano de obra 21,31
Maquinaria 60,45
Medios auxiliares 1,64
5 % Costes Indirectos 4,17
87,57
1.3 m2. demolicién firme aceras, solados, incluso bordillo y cimientos, con salvaguardia de
arquetas, mobiliario y servicios existentes, carga y transporte a zona acopio intermedio,
previo transporte vertedero gestor de residuos autorizado, o machaqueo para su
reutilizacion en obra.
Mano de obra 9,31
Magquinaria 3,96
Medios auxiliares 0,66
5 % Costes Indirectos 0,70
14,63
1.4 m3 excavacion de cata en localizacién de servicios, manual o mecéanica en cualquier tipo
de terreno, incluso roca, a cualquier profundidad y de cualquier forma de realizarse,
salvando los servicios existentes, con salvaguardia de estos, incluso entibacion y drenaje si
fuera necesario, con limpieza de fondo, y rasanteo del mismo, con transporte a vertedero
productos sobrantes, incluso canon vertedero.
Mano de obra 55,91
Magquinaria 17,47
Medios auxiliares 3,67
5 % Costes Indirectos 3,85
80,90
1.5 m3. excavacion manual o mecanica en zanjas, en todo tipo de terreno, incluso roca, a
cualquier profundidad, incluso entibacion y drenaje si fuera necesario, con salvaguardia de
los servicios afectados por cruce zanja, limpieza de fondo, y rasanteo del mismo, incluso
reperfilado bordes manual para vertido directo hormigén, corte vertical (terreo compacto).
Mano de obra 5,85
Maquinaria 7,94
Materiales 0,56
Medios auxiliares 0,72
5 % Costes Indirectos 0,75
15,82
2 CIMENTACION.
2.1 m3. hormigén de limpieza, extendido sobre rasante nivelada fondo excavacién, previo
ferrallado y vertido hormigén estructural,espesor medio el sefialado en medicién adjunta.
Mano de obra 6,52
Materiales 46,23
Medios auxiliares 1,74
5 % Costes Indirectos 2,72
57,21
2.2 kg ferrallado con B-500 S, incluso suministro, ferrallado y colocacion, con p.p. de retales,
con suministro y colocacion de separadores de PVC., segin EHE.
Mano de obra 0,17
Materiales 1,09
Medios auxiliares 0,06
5 % Costes Indirectos 0,07
1,39
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Cuadro de precios n® 2

Importe
Ne Designacion
Parcial Total
(euros) (euros)
2.3 m3. HA-25/B/15/Ilb, colocado en cimientos, con geometria planos adjuntos, ferrallado y
encofrado aparte, con suministro hormigén, vertido, vibrado, curado y desencofrado.
Mano de obra 14,61
Maquinaria 0,44
Materiales 91,57
Mediios auxiliares 5,33
5 % Costes Indirectos 5,60
117,55
3 ESTRUCTURA.
3.1 kg. acero A 42 B, en construccién y montaje de estructura metalica consituida por pilares
HEB 260, y jacenas curvadas segun planos HEA 300, vigueria IPE 160,acabado chorreado
SA 2 2, una capa de imprimacién epoxy y una capa pintura de acabado color a determinar.
Sin descomposicién 2,84
5 % Costes Indirectos 0,14
2,98
3.2 m2. suministro y montaje de cubierta metdlica de chapa prelacada, color a determinar, apta
para adaptarse a forma curvas casa perfil metélicos, Alubel, o similar, incluso p.p. de
elementos de fijacion.
Sin descomposicién 41,22
5 % Costes Indirectos 2,06
43,28
3.3 ml. canalén de cinc, desarrollo segin detalle planos, incluso suministro y colocacién,
incluye parte proporcional 4 bajantes zona central nave.
Sin descomposicion 38,61
5 % Costes Indirectos 1,93
40,54
3.4 ml. suministro y montaje de remateria en general para una buena terminacién de la obra a
base de chapa prelacada de 0,6 mm. de espesor, incluso p.p. de elementos de fijacién, en
laterales donde no existe canal6n, con adaptacion a forma curva.
Sin descomposicion 29,34
5 % Costes Indirectos 1,47
30,81
3.5 ud P.A. ajustificar sistema drenaje.
Sin descomposicion 11.038,36
5 % Costes Indirectos 551,92
11.590,28
4 RESTITUCION PAVIMENTOS y VARIOS.
4.1 m3. de hormigéon HM-20/B/25/l, en cimiento bordillo, solera aceras, o en asiento y
proteccién tuberias en zanjas, incluso suministro, vertido, compactacion y rasanteo.
Mano de obra 3,45
Materiales 84,79
Mediios auxiliares 2,65
5 % Costes Indirectos 4,54
95,43
4.2 ml. bordillo hormigdn recto 50x15x25 cm., tipo C-5, bicapa, vibrocomprimido, condiciones
especificadas en el Pliego de Condiciones, suministrado y colocado, con juntas
amorteradas (delante y detras), con mortero de c.p., con p.p. de vados, rebajes, ingletes, y
cortes con maquina disco, incluso nivelaciones y remates.
Mano de obra 5,68
Magquinaria 2,12
Materiales 4,64
Medios auxiliares 0,62
5 % Costes Indirectos 0,65
13,71
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Cuadro de precios n® 2

Importe
Ne Designacion
Parcial Total
(euros) (euros)
4.3 m3. hormigén HM-20/B/25/la, colocado segun se sefala en planos adjuntos, encofrado
aparte, incluso suministro, vertido y vibrado de hormigén y elementos auxiliares precisos,
incluso juntas porexpan, en muros/ 10 metros en soleras 5x5.
Mano de obra 5,30
Maquinaria 0,93
Materiales 81,89
Medios auxiliares 4,41
5 % Costes Indirectos 4,63
97,16
4.4 m2. solado de baldosa 20x20x3 cms., tipo panot, de nueve pastillas, mortero de agarre
M-450, posterior sellado de juntas con lechada de cemento portland, con parte proporcional
juntas dilatacién, levantamiento de tapas y registros a cota de nuevo pavimento, y rebajes
para vados y pasos peatonales, p.p. baldosa troncocénicas en sefalizacion de estos.(Todo
aditivo al mortero de agarre, tendré que se autorizado por la D.F.).
Mano de obra 8,23
Maquinaria 0,04
Materiales 7,55
Medios auxiliares 0,79
5 % Costes Indirectos 0,83
17,44
4.5 tn. riego de imprimacién emulsiéon E.A.L.1., con dotacién la sefialada en la medicién.
Materiales 347,90
Resto de Obra 45,76
5 % Costes Indirectos 19,68
413,34
4.6 tn. Mezcla bituminosa en calienteAC11 surf B50/70 S arid calcari (antic S-12 modif), en
capa intermedia o rodadura, incluso ligante, fabricada, transportada, extendida y
compactada, cumplimentando P.G.C.3. (r 250 tns/dia, n 700-900 tns/dia)
Mano de obra 2,78
Maquinaria 8,29
Materiales 42,09
Medios auxiliares 2,66
5 % Costes Indirectos 2,79
58,61
4.7 ud P.A. a justificar sistema iluminacion.
Sin descomposicion 11.038,36
5 % Costes Indirectos 551,92
11.590,28
5 GESTION PRODUCTOS
5.1 m3 vertido en cantera con plan de restauraciéon aprobado, incluso canon de vertedero,
incluso transporte.
Magquinaria 2,33
Materiales 2,29
Medios auxiliares 0,05
5 % Costes Indirectos 0,23
4,90
5.2 tn vertido en gestor de residuos autorizado, incluso tasa gestion, con entrega a D.F. de
facturas de entrada de material en gestor de residuos, incluye portes.
Maquinaria 4,66
Materiales 31,52
Medios auxiliares 0,36
5 % Costes Indirectos 1,83
38,37
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4.3.- PRESUPUESTO.
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4.3.1.- PRESUPUESTO por CAPITULOS.

DOCUMENTO Ne4.- PRESUPUESTO -



Presupuesto parcial n2 1 DEMOLICIONES-EXCAVACIONES.

Num.

Ud

Descripcion

Medicion

Precio (€)

Importe (€)

1.1

ml.

m3.

m2,

ms3

m3,

recorte de pavimento existente, mediante los
medios mecéanicos precisos, con parte
proporcional de sefializaciones y protecciones
necesarias.

fresado de aglomerado asfaltico, incluso carga y
transporte a lugar de acopio.

demolicién firme aceras, solados, incluso bordillo
y cimientos, con salvaguardia de arquetas,
mobiliario y servicios existentes, carga y
transporte a zona acopio intermedio, previo
transporte  vertedero gestor de residuos
autorizado, o machaqueo para su reutilizacion
en obra.

excavacion de cata en localizacién de servicios,
manual o mecéanica en cualquier tipo de terreno,
incluso roca, a cualquier profundidad y de
cualquier forma de realizarse, salvando los
servicios existentes, con salvaguardia de estos,
incluso entibaciéon y drenaje si fuera necesario,
con limpieza de fondo, y rasanteo del mismo,
con transporte a vertedero productos sobrantes,
incluso canon vertedero.

excavacion manual o mecdanica en zanjas, en
todo tipo de terreno, incluso roca, a cualquier
profundidad, incluso entibacién y drenaje si fuera
necesario, con salvaguardia de los servicios
afectados por cruce zanja, limpieza de fondo, y
rasanteo del mismo, incluso reperfilado bordes
manual para vertido directo hormigén, corte
vertical (terreo compacto).

290,200

7,405

14,950

2,250

126,385

1,31

87,57

14,63

80,90

15,82

Total presupuesto parcial n2 1 DEMOLICIONES-EXCAVACIONES.:

380,16

648,46

218,72

182,03

1.999,41

3.428,78

Pista Multiusos Consell.
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Presupuesto parcial n2 2 CIMENTACION.

Num.

Ud

Descripcion Medicion Precio (€)

Importe (€)

21

2.2

2.3

m3,

kg

m3,

hormigén de limpieza, extendido sobre rasante
nivelada fondo excavacion, previo ferrallado y
vertido hormigén estructural,espesor medio el
sefalado en medicion adjunta. 14,809 57,21

ferrallado con B-500 S, incluso suministro,
ferrallado y colocacién, con p.p. de retales, con
suministro y colocacién de separadores de
PVC., segun EHE. 3.768,756 1,39

HA-25/B/15/1lb, colocado en cimientos, con
geometria planos adjuntos, ferrallado y
encofrado aparte, con suministro hormigon,
vertido, vibrado, curado y desencofrado. 111,576 117,55

Total presupuesto parcial n2 2 CIMENTACION.:

847,22

5.238,57

13.115,76

19.201,55
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Presupuesto parcial n2 3 ESTRUCTURA.

Num.

Ud

Descripcion

Medicion

Precio (€)

Importe (€)

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

kg.

m2.

ml.

ml.

ud

acero A 42 B, en construccién y montaje de
estructura metalica consituida por pilares HEB
260, y jacenas curvadas segun planos HEA 300,
vigueria IPE 160,acabado chorreado SA 2 ',
una capa de imprimacién epoxy y una capa
pintura de acabado color a determinar.

suministro y montaje de cubierta metalica de
chapa prelacada, color a determinar, apta para
adaptarse a forma curvas casa perfil metalicos,
Alubel, o similar, incluso p.p. de elementos de
fijacion.

canal6n de cinc, desarrollo segun detalle planos,
incluso suministro y colocacioén, incluye parte
proporcional 4 bajantes zona central nave.

suministro y montaje de remateria en general
para una buena terminaciéon de la obra a base
de chapa prelacada de 0,6 mm. de espesor,
incluso p.p. de elementos de fijacion, en
laterales donde no existe canalén, con
adaptacion a forma curva.

P.A. a justificar sistema drenaje.

47.251,294

778,500

90,000

34,600
1,000

2,98

43,28

40,54

30,81
11.590,28

Total presupuesto parcial n2 3 ESTRUCTURA.:

140.808,86

33.693,48

3.648,60

1.066,03
11.590,28

190.807,25
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Presupuesto parcial n2 4 RESTITUCION PAVIMENTOS y VARIOS.

Num.

Ud

Descripcion

Medicion

Precio (€)

Importe (€)

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

m3,

ml.

m3.

m2,

ud

de hormigén HM-20/B/25/1, en cimiento bordillo,
solera aceras, o en asiento y proteccion
tuberias en zanjas, incluso suministro, vertido,
compactacion y rasanteo.

bordillo hormigén recto 50x15x25 cm., tipo C-5,
bicapa, vibrocomprimido, condiciones
especificadas en el Pliego de Condiciones,
suministrado y colocado, con juntas amorteradas
(delante y detras), con mortero de c.p., con p.p.
de vados, rebajes, ingletes, y cortes con
maquina disco, incluso nivelaciones y remates.

hormigén HM-20/B/25/la, colocado segun se
sefiala en planos adjuntos, encofrado aparte,
incluso suministro, vertido y vibrado de hormigén
y elementos auxiliares precisos, incluso juntas
porexpan, en muros/ 10 metros en soleras 5x5.

solado de baldosa 20x20x3 cms., tipo panot, de
nueve pastillas, mortero de agarre M-450,
posterior sellado de juntas con lechada de
cemento portland, con parte proporcional juntas
dilatacion, levantamiento de tapas y registros a
cota de nuevo pavimento, y rebajes para vados y
pasos peatonales, p.p. baldosa troncocénicas en
senalizacion de estos.(Todo aditivo al mortero de
agarre, tendra que se autorizado por la D.F.).

riego de imprimacién emulsion E.A.L.1., con
dotacién la sefialada en la medicion.

Mezcla bituminosa en calienteAC11 surf B50/70
S arid calcari (antic S-12 modif), en capa
intermedia o rodadura, incluso ligante, fabricada,
transportada, extendida y compactada,
cumplimentando P.G.C.3. (r 250 tns/dia, n
700-900 tns/dia)

P.A. a justificar sistema iluminacion.

2,610

29,000

10,600

10,600

0,136

135,540
1,000

95,43

13,71

97,16

17,44

413,34

58,61
11.590,28

Total presupuesto parcial n2 4 RESTITUCION PAVIMENTOS y VARIOS.:

249,07

397,59

1.029,90

184,86

56,21

7.944,00
11.590,28

21.451,91
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Presupuesto parcial n2 5 GESTION PRODUCTOS

Num. Ud Descripcion Medicion Precio (€) Importe (€)
5.1 m?3 vertido en cantera con plan de restauracién

aprobado, incluso canon de vertedero, incluso

transporte. 126,390 4,90 619,31
5.2 tn vertido en gestor de residuos autorizado, incluso

tasa gestion, con entrega a D.F. de facturas de
entrada de material en gestor de residuos,
incluye portes. 23,280 38,37 893,25

Total presupuesto parcial n25 GESTION PRODUCTOS: 1.512,56
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4.3.2.- RESUMEN PRESUPUESTO.
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PROYECTO PISTA CUBIERTA MULTIFUNCIONAL EN CONSELL.

PRESUPUESTO TOTAL.

importe euros

1 .-DEMOLICIONES y EXCAVACIONES. 3.428,78
2 .- CIMENTACION. 19.201,55
3 -ESTRUCTURA. 190.807,25
4 -RESTITUCION PAVIMENTOS y VARIOS. 21.451,91

5 -GESTION PRODUCTOS. 1.512,56
SUMA 236.402,05
PEM. E. Seguridad y Salud. 6.584,46

IPressupost d’execucié material (PEM) 242.986,51
6% benefici industrial 14.579,19

13 % despeses generals 31.588,25
289.153,95

21% 1.V.A 60.722,33

Total pressupost per a coneixement de

349.876,28

1"Administracié.

Asciende el total del PRESSUPOST PER A CONEIXEMENT DE L’ADMINISTRACIO, a la cantidad de
TRESCIENTOS CUARENTA y NUEVE MIL OCHOCIENTOS SETENTA y SEIS EUROS con VEINTIOCHO
céntimos. (349.876,28 €)

Palma, febrero de 2.014.
El autor del Proyecto.

CONSULTORS D’ENGINYERIA | URBANISME, S. L.
PERE VENTAYOL MARCH
ENGINYER DE CAMINS

Promotor:.

Ajuntament de Consell



