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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS 1

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

CAPITULO |.- INTRODUCCION Y GENERALIDADES

1.1.- DEFINICION Y AMBITO DE APLICACION
1.1.1 DEFINICION

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, constituye el conjunto de instrucciones, normas y especificaciones
que, junto con las complementarias que se indiquen definen los requisitos técnicos de las obras del Proyecto “OBRAS DE
REDUCCION DE FUGAS DE AGUA'Y SECTORIZACION DE LA RED DE ABASTECIMIENTO DE CONSELL. FASE I”

Los documentos indicados contienen, ademas, la descripcion general y la localizacion de las obras, las condiciones que han
de cumplir los materiales y las instrucciones para la ejecucion, medicion y abono de las unidades de obra, y componen la
norma y guia que ha de seguir el Contratista.

1.1.2 INSTRUCCIONES, NORMAS Y DISPOSICIONES APLICABLES
Ademéas del presente Pliego de Condiciones, y subsidiariamente con respecto a él, seran de aplicacién las normas siguientes:

- Ley de Contratos de las Administraciones Publicas (L.C.A.P.) y su reglamento.

- Ley de Expropiacién Forzosa de 16 de diciembre de 1.954 (BOE 17/12/1.954)

- Reglamento de la Ley de Expropiacién Forzosa (RD 26/04/1.957)

- Ley sobre Régimen del Suelo y Ordenacién Urbana. Ley 1/1.992 de 26 de Junio

- Ordenanzas Municipales sobre el uso del Suelo y la Edificacion.

- Estatuto de los Trabajadores. Ley 1/1.995 de 2 de marzo (BOE 29/03/1.995)

- Instruccidn para recepcion de cementos RC/97, R.D. 776/ 1997 de 30 de Mayo (BOE del 13 de junio)

- Instruccion de Hormigén Estructural, EHE, R.D. 2661/1998, de 11 de Diciembre.

- Ley de Prevencion de Riesgos Laborales (Ley 31/1.995, de 8 de Noviembre) (BOE 10-11-95)

- Reglamento de los Servicios de Prevencién (R.D. 39/97) (BOE 31-01-97)

- Desarrollo del Reglamento de los Servicios de Prevencidn (OM 27-06-97) (BOE 04-07-97)
Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién (RD 1627/97) (BOE 25-10-97)
Disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo (R.D. 485/97) (BOE 23-04-09)
Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacién de cargas (R.D. 487/97) (BOE 23-04-09)

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Aguas, aprobado por O.M. de 28 de
julio de 1974 (M.O.P.U).

- Pliego de Prescripciones Técnicas para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones, aprobado por O.M. de 15 de
Septiembre de 1986 (BOE 23/09/86).

- Pliego de Condiciones Facultativas Generales para las Obras de Abastecimiento de Aguas, de la vigente instruccion del
M.O.P.T.

- Pliego de Prescripciones Facultativas Generales para Obras de Saneamiento de Poblaciones, de la vigente Instruccién
del M.O.P.T.

- Norma UNE-EN 545:1995. Tubo, accesorios y piezas especiales de fundicion ductil y sus uniones para las
canalizaciones de agua. Prescripciones y métodos de ensayo.

- Norma AWWA C208-01 (2002): Dimensions for fabricated steel water pipe lifting.
- Manual Tuberia M-11 de la Norma AWWA (Americam Water Works Asotiation).
- Pliego General de Condiciones Facultativas para Tuberias de Abastecimiento de Aguas (OM 28-07-74) (BOE 2/3-10-74)
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- Métodos de ensayo del Laboratorio Central de Ensayos de Materiales (M.E.L.C).

- Normas UNE

- Normas Bésicas de la Edificacion (NBE del M.O.P.T).

- Normas Tecnoldgicas de la Edificacion (NTE del M.O.P.T) ECG, ECR, ECS, ECT, ECV.

- Norma NBE-AE 88 “Acciones en la Edificacion”.

- UNE-14010 Examen y calificacién de Soldadores.

- Normas ASME-IX “Welding Qualifications”

- NBE-EA-95: Estructuras de Acero en Edificacion.

- Norma MV-201 “Muros resistentes de fabrica de ladrillo”. Ultima edicion.

- Norma MV-301 “Impermeabilizacion de cubiertas con materiales bituminosos”. Ultima edicion.

- Normas bésicas para las instalaciones de suministro de agua.

- Normas de pinturas del Instituto Nacional de Técnicas Aeroespaciales Esteban Terradas.

- Recomendaciones précticas para una buena proyeccién del hormigén .E.T.

- Instruccién EM-62 de Estructuras de Acero del Instituto Eduardo Torroja de la Construccion y del Cemento.
- Reglamento de recipientes a presion, R.D. 1244/1979 de 4 de Abril, e Instrucciones Técnicas Complementarias.
- Orden de 16 de Mayo de 1994, por la que se modifica la ITC MIE-RAT 02.

- Ley de promocion de la accesibilidad y de supresion de barreras arquitecténicas.

- Ley de proteccién del ambiente atmosférico.

- Reglamento electrotécnico de B. T. RD 842/2004, de 2 de agosto.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, PG-3, aprobado por Orden
Ministerial del 2 de Julio de 1976, y todas sus modificaciones posteriores hasta la Ultima, por la que se actualizan
determinados articulos relativos a la Construccion de Explanaciones, mediante la Orden Ministerial FOM 1382/2002, de
16 de Mayo (BOE de 11 de Julio).

- Normativa vigente en Proyecto de la Direccion General de Carreteras, publicada por esta Direccion General el 11 de
Abril de 1.991.

- Instruccién Espafiola de Carreteras, I.C.

- Recomendaciones para el control de calidad de obras en carreteras: D.G.C. 1.978.

- Recomendaciones sobre mezclas bituminosas en caliente, 1.989 O.C. 299/89 (Direccidn General de Carreteras).
- Instruccion de Carreteras 8.1-1.C. Sefalizacion vertical. 1.999

- Instruccién de Carreteras 8.2-1.C. Marcas viales. 1.987.

- Instruccion de Carreteras 8.3-IC. Sefializacion de obras. 1.994

- Catélogo de sefales de circulacion, Noviembre de 1.986.

- Senalizacion, balizamiento, defensa y limpieza y terminacién de obras fijas en vias fuera de poblado, 1.989.

- Norma del Laboratorio de Transportes y Mecanica del Suelo para la ejecucion de Ensayos de Materiales actualmente en
vigencia (M.O.P.T).

- Norma sismorresistente PDS-1, segun RD 997/2002, que aprueba la Norma de Construccién Sismorresistente, parte
general y edificacion (NCSR-02).
- Norma I1SO 9002: Sistemas de Calidad. Modelo de Aseguramiento de la Calidad en Produccion e Instalacion.

Sera de responsabilidad del Contratista conocerlas y cumplirlas, sin poder alegar, en ningln caso, que no se le haya hecho
comunicacion explicita.

El Contratista esta obligado al cumplimiento de todas las instrucciones, Pliegos 0 Normas de toda indole promulgadas por la
Administracion del Estado, de la Autonomia, Ayuntamiento y otros Organismos competentes, que tengan aplicacién a los
trabajos a realizar, tanto si estan citados como ni no lo estéan en la relacién anterior, quedando a decisién del Director de Obra
resolver cualquier discrepancia que pueda existir entre ellas y lo dispuesto en este Pliego.
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1.2.- DISPOSICIONES GENERALES

1.2.1 SUBCONTRATOS
Ninguna parte de la obra sera subcontratada sin autorizacion expresa del Ingeniero Director de la Obra.

Las solicitudes para ceder cualquier parte del contrato deberan formularse por escrito y acompafiarse con un testimonio que
acredite que la organizacién que ha de encargarse de la realizacion de los trabajos objeto del subcontrato, esta capacitada y
equipada para su ejecucion.

La aceptacion del Subcontrato no rebajara al Contratista de su responsabilidad contractual.

1.2.2 CUADROS DE PRECIOS

1.2.2.1 CONDICIONES GENERALES.

Todos los precios unitarios a que se refieren las normas de medicion y abono contenidas en el presente Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares se entendera que incluyen siempre el suministro, manipulacion y uso de todos los
materiales precisos para la ejecucidn de las unidades de obra correspondientes hasta el correcto acabado de las mismas, a
excepcion de que expresamente se excluya alguna en el articulo correspondiente.

Igualmente se entendera que estos precios unitarios comprenden todos los gastos de maquinaria, mano de obra, elementos
accesorios, transporte, herramientas y todas las operaciones directas precisas para el correcto acabado de las unidades de
obra, excepto que expresamente se excluya alguna en el epigrafe correspondiente.

De la misma forma se consideran incluidos todos los gastos ocasionados por la conservacion hasta el cumplimiento del plazo
de garantia.

Los cuadros de precios n° 1y 2 seran los contractuales a todos los efectos.
El Contratista no podréa reclamar que se introduzcan modificaciones en los citados precios bajo pretexto de error u omisién.

1.2.3 PERSONAL DEL CONTRATISTA
El Contratista comunicara al Ingeniero Director el personal y medios auxiliares de que dispondra en la obra.

El Ingeniero Director de las obras, cuando para la buena marcha de las mismas lo estime necesario, podra exigir del
contratista la sustitucion del personal y medios auxiliares, viniendo el contratista obligado a su cumplimiento.

1.2.4 SEGURIDAD, SALUD Y VIGILANCIA MEDIOAMBIENTAL EN LAS OBRAS

El Adjudicatario debera cumplir todas aquellas disposiciones que se encuentren vigentes en materia de Seguridad y salud en
el trabajo, y todas aquellas normas de buena practica que sean aplicables en estas materias.

En particular, deberd confeccionar el plan de Seguridad y salud y otras obligaciones a las que hace referencia el REAL
DECRETO 1627/1997.

El Contratista instalara a su cargo las instalaciones sanitarias prescritas por la legislacién vigente sobre el tema.
Serd también a su cargo la dotacion de personal sanitario suficiente en calidad y nimero.

El Contratista adjudicatario de las obras, estara obligado a la sefalizacion de las mismas tanto diurna como nocturna, de
acuerdo con las vigentes reglamentaciones y las instrucciones del Director de la Obra.

Tanto las sefiales como su utilizacién y mantenimiento seran con cargo al Contratista.

El Contratista debera atender las disposiciones vigentes para la prevencion y control de incendios. En todo caso, adoptara las
medidas necesarias para evitar que se enciendan fuegos innecesarios y sera responsable de la propagacién de los mismos,
aunque fuesen necesarios para la ejecucion de las obras y de los dafios y perjuicios que se puedan producir.

En cuanto al control y vigilancia medioambiental de las obras, el Contratista habrd de cumplir todas las disposiciones y
medidas medioambientales que se reflejan en la Declaracién de Impacto Ambiental (D.l.A.), segin resolucion de 27 de
Noviembre de 2.000 de la Secretaria General de Medio Ambiente, publicado en el B.O.E de 28 de Diciembre de 2.000.
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125 ORDENES AL CONTRATISTA

El Delegado y Jefe de Obra sera el interlocutor del Director de la Obra, con obligacién de recibir todas las comunicaciones,
verbales y/o escritas que dé el Director, directamente o a través de otras personas debiendo cerciorarse, en este caso, de que
estan autorizadas para ello y/o verificar el mensaje y confirmarlo, segun su procedencia, urgencia e importancia. Todo ello, sin
perjuicio de que el Director pueda comunicar directamente con el resto del personal oportunamente, que debera informar
seguidamente a su Jefe de Obra. El Delegado es responsable de que dichas comunicaciones lleguen fielmente hasta las
personas que deban ejecutarlas y de que se ejecuten. Es responsable de que todas las comunicaciones escritas de la
Direccion de Obra, estén custodiadas, ordenadas cronolégicamente y disponibles en obra para su consulta en cualquier
momento. Se incluye en este concepto los planos de obra, ensayos, mediciones, etc.

El Delegado, debera acompafiar al Ingeniero Director en todas sus visitas de inspeccion a la obra, y transmitir,
inmediatamente, a su personal las instrucciones que reciba del Director, incluso en presencia suya, por ejemplo, para aclarar
dudas, si asi lo requiere dicho Director. El Delegado tendra obligacion de estar enterado de todas las circunstancias y marcha
de la obra e informar al Director a su requerimiento en todo momento, o sin necesidad de requerimiento, si fuese necesario o
conveniente.

Lo expresado vale también para los trabajos que efectuasen subcontratistas o destajistas, en el caso de que fuesen
autorizados por la Direccion.

Se entiende que la comunicacion Direccion de Obra- Contratista, se canaliza entre el Ingeniero Director y el Delegado-Jefe de
Obra, sin perjuicio de que para simplificacion y eficacia, especialmente en casos urgentes o rutinarios, pueda haber
comunicacion entre los respectivos personales, pero sera en nombre de aquellos y teniéndoles informados puntualmente,
basadas en la buena voluntad y el sentido comidn y en la forma y materias que aquéllas establezcan, de manera que si
surgiera algin problema de interpretacion o una decisién de mayor importancia, no valdra sin la ratificacion por los indicados
Director y Delegado.

1.3.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Las infraestructuras consistiran basicamente en:
= Excavacion de zanjas y pozos
= Instalacién de elementos hidromecanicos (valvulas...) y tuberias.

= Pavimentaciones

1.4.- INICIO DE LAS OBRAS

141 PROGRAMA DE TRABAJOS

El adjudicatario debera adoptar los trabajos a la programacién PERT, CPM y GANTT, que se suministrara junto a este
proyecto o0 bien, alternativamente, podra proponerse a la propiedad otra diferente que, una vez aprobada por ésta, pasara a
ser la contractual y a incorporarse al Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

La programacion debera especificar el plazo parcial y la fecha de finalizacién de las diferentes unidades, de forma que sea
compatible con el plazo total de ejecucion.

Asimismo, esta programacion deberd presentarse antes del inicio de las obras.

El adjudicatario presentara igualmente una relacion completa de los servicios y material que se comprometa a emplear en
cada una de las etapas del plan de obra. Los medios propuestos y aceptados por el Ingeniero Director quedaran adscritos a
las obras sin que nunca puedan ser retirados por el Contratista sin autorizacion expresa del Director.

La aceptacion del Plan y la puesta a disposicion de los medios propuestos no implicara excepcién alguna de responsabilidad
por parte del Contratista, en caso de incumplimiento de los plazos totales o parciales convenidos.

Se tendra en cuenta que la ejecucion de las obras ha de permitir en todo momento, el mantenimiento del tréfico, asi como de
los servicios de paso por los caminos existentes, no siendo motivo de abono las posibles obras que sea necesario ejecutar
para cumplir el citado requisito.
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1.4.2 INICIO DE LAS OBRAS

El inicio de las obras sera comunicado al Técnico Director de las mismas, de forma fehaciente, firmando la citada en la fecha
que recibieron esta comunicacién. Dandose por entendido en este Pliego que el Técnico Director no se hara responsable de
aquellas unidades de obra que ya fueron ejecutadas con fecha anterior a la citada comunicacion.

Recibida la comunicacién de inicio de las obras, el Director de la Obra iniciara sus visitas periédicas a la obra.

Durante el transcurso de las obras el Técnico Director dara las instrucciones necesarias y suficientes para la buena ejecucion
de las mismas, dandose por entendido que es obligacidn del Contratista dar cumplimiento de las mismas y consultarle
cuantas veces sea preciso todo detalle que no le resulte totalmente claro y comprensible.

15.- DESARROLLO Y CONTROL DE LAS OBRAS

El desarrollo y control de las obras se ajustara a lo que se especifique en las normativas vigentes y de aplicacién en el
presente pliego.

151 ENSAYOS

El nimero de ensayos y su frecuencia, tanto sobre materiales como sobre unidades de obra terminadas, sera fijado por el
Director.

El Contratista de las obras vendra obligado al abono de los gastos de ensayo hasta el tope maximo del 1% del Presupuesto
de Ejecucion por Contrata.

No se computaran como gastos los derivados de control de calidad, cuando del mismo resultaran unas unidades de obra
incorrectamente ejecutadas.

152 MATERIALES

Todos los materiales que se utilicen en las obras, deberdn cumplir las condiciones que se establecen en los Pliegos de
Prescripciones Técnicas, pudiendo ser rechazados en caso contrario por el Ingeniero Director. Por ello, todos los materiales
que se proponga ser utilizados en la obra, deben ser examinados y ensayados antes de su aceptacion en primera instancia
mediante el autocontrol del Contratista y, eventualmente, con el Control de la Direccidn de Obra. El no rechazo de un material
no implica su aceptacion. El no rechazo o la aceptacion de una procedencia no impide el posterior rechazo de cualquier
partida de material de ella que no cumpla las prescripciones, ni incluso la eventual prohibicion de dicha procedencia.

1.5.3 SENALIZACION DE OBRAS E INSTALACIONES

El Contratista esta obligado al conocimiento y cumplimiento de todas las disposiciones vigentes sobre sefalizacion y
balizamiento de las obras e instalaciones con arreglo a la normativa relativa al efecto que se especifica en el apartado 1.1.2
del presente pliego.

El Contratista sefializara reglamentariamente las zanjas abiertas, impedira el acceso a ellas a personas ajenas a la obra y las
rellenara a la mayor brevedad y vallara toda zona peligrosa y establecera la vigilancia suficiente, en especial, de noche. Fijara
suficientemente las sefiales y los balizamientos en su posicién apropiada para que no puedan ser sustraidos o cambiados y
mantendra un servicio continuo de vigilancia que se ocupe de la reposicion inmediata, en su caso. Si durante la ejecucién de
las obras se afectasen caminos o carreteras, se asegurara el mantenimiento del trafico en todo momento.

De ser preciso establecer desvios provisionales, todos los gastos derivados de los mismos (terrenos, ejecucion, conservacion,
etc.) correran a cargo del adjudicatario, quien debera garantizar una adecuada capacidad portante y su mantenimiento en
condiciones suficientemente buenas de circulacion.

Los desvios deberan de ser tratados con productos asfalticos siempre que su duracién sea superior a una semana.

1.5.4 PRECAUCIONES ESPECIALES DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Deberan adoptarse precauciones especiales por el contratista siempre que concurran en la obra circunstancias particulares de
climatologia o de ejecucion de las mismas.
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155 LIMPIEZA FINAL DE LAS OBRAS

Una vez que la obra se haya terminado, todas las instalaciones, depdsitos y edificaciones construidos con caracter temporal
para el servicio de la obra, deberan ser retirados y los lugares de su emplazamiento restaurados a su forma original.

De manera andloga, deberan tratarse los caminos provisionales, incluso los accesos a préstamos y canteras, los cuales se
restauraran tan pronto como deje de ser necesaria su utilizacion.

Todo ello se ejecutara de forma que las zonas afectadas queden completamente limpias y en condiciones estéticas acordes
con el paisaje circundante.

1.5.6 CONSERVACION DE LAS OBRAS EJECUTADAS

El Adjudicatario queda comprometido a conservar, a su costa, hasta que sean recibidas definitivamente, todas las obras que
integran este Proyecto.

El plazo de garantia a partir de la fecha de la recepcién provisional, sera de 1 afio.

No se han previsto partidas alzadas para conservacion de las obras durante el plazo de ejecucién ni durante el periodo de
garantia por estar incluido este concepto en los precios correspondientes de las distintas Unidades de Obra.

1.5.7 VERTEDEROS
La busqueda de vertederos y su abono a los propietarios es de cuenta del Contratista.

1.5.8 YACIMIENTOS Y PRESTAMOS
La busqueda de yacimientos y préstamos y su abono a los propietarios es de cuenta del Contratista.

1.5.9 EJECUCION DE LAS OBRAS NO ESPECIFICADAS EN ES TE PLIEGO

La ejecucion de las unidades de obra del presente proyecto, cuyas especificaciones no figuran en este Capitulo del Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, se realizara de acuerdo con las Normas indicadas en el apartado 1.1.2 del presente
Pliego o con lo que ordene el Director, dentro de la buena practica para obras similares.

1.6.- RESPONSABILIDADES ESPECIALES DEL CONTRATISTA

1.6.1 DANOS Y PERJUICIOS

Seran de cuenta del Contratista las indemnizaciones a que hubiera lugar por perjuicios ocasionados a terceros, por
interrupcién de servicios publicos o particulares, dafios causados en bienes por apertura de zanjas o desviacién de cauces,
habilitacién de caminos provisionales, talleres, depésitos de maquinaria y materiales, accidentes en vertederos, y cuantas
operaciones requiera la ejecucion de las obras, tanto si se derivan de una actuacién normal como si existe culpabilidad o
negligencia por parte del adjudicatario. Quedan, naturalmente excluidos, los supuestos en que esas indemnizaciones
quedaran expresamente asumidas por la Administracidn en el presente Proyecto.

El adjudicatario vendré obligado a reponer los elementos afectados dafiados o suprimidos durante la ejecucion de las obras,

1.6.2 OBJETOS ENCONTRADOS

El Contratista sera responsable de todos los objetos que se encuentren o descubran durante la ejecucion de las obras,
debiendo dar inmediatamente cuenta de los hallazgos al Ingeniero Director y colocarlos bajo su custodia.

1.6.3 EVITACION DE CONTAMINACIONES

El Contratista adoptara las medidas necesarias para evitar la contaminacion de cauces y de posibles acuiferos por efecto de
los combustibles, aceites, ligantes o cualquier otro material que pueda ser perjudicial.
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1.6.4 PERMISOSY LICENCIAS

El adjudicatario debera obtener por si y a su costa todos los permisos y licencias precisos para la ejecucion de las obras.
Correran de su cuenta las tasas pertinentes.

1.6.5 USO DURANTE EL PERIODO DE GARANTIA
Durante éste se podra emplear normalmente la obra, probando todos los ensayos no destructivos que se deseen.

Durante el periodo de garantia el Contratista esta4 obligado a conservar la obra y a corregir cualquier defecto apreciado,
siempre que no se deba al uso inadecuado del personal de la Administracion.

1.6.6 CONSERVACION DE LAS OBRAS DURANTE SU EJECUCIO N 'Y PLAZO DE GARANTIA

El Contratista esta obligado a la conservacion, mantenimiento y reparacién de las obras hasta ser recibidas provisionalmente,
siendo esta conservacion a cargo del mismo Contratista.

Igualmente esta obligado el contratista, a la conservaciéon y mantenimiento de las obras durante el plazo de garantia,
habiendo realizado por su cuenta cuantas operaciones sean precisas para mantener las obras ejecutadas en perfecto estado.

Para esta conservacion no se prevé abono independiente, sino que se considera que los gastos ocasionados por estas
reparaciones o cualquiera derivado de ellas queda incluido en los precios unitarios correspondientes a las diferentes unidades
de obra.

Como plazo de garantia se fija el de (1) un afio, salvo que se indique otro diferente en el Pliego de Clausulas Administrativas
Particulares.

Si al efectuar el reconocimiento final de las obras alguna de ellas no se encontrase de recibo, se concedera un tiempo para
subsanar los defectos a cargo del contratista, con un nuevo plazo de garantia, que fijara la Direccién de la Obra, sin que el
contratista tenga derecho a ninguna indemnizacién por este concepto.

1.7.- ARTICULO 106.- MEDICION Y ABONO

1.7.1 GASTOS DE CARACTER GENERAL A CARGO DEL CONTRA TISTA

Seran de cuenta del contratista los gastos que origine el replanteo de las obras, asi como su liquidacién, comprobacion y los
replanteos parciales de los mismos; los de construccion, desmontaje y retirada de toda clase de construcciones auxiliares; los
de alquiler y adquisicién de terrenos para depésitos de maquinaria y materiales; los de proteccién de materiales y de la propia
obra contra todo deterioro, dafio o incendio; los de desperdicios y basuras; los de construccion y conservacién de caminos
provisionales para el desvio del trafico y servicio de las obras; los de desaglie, sefiales de trafico y los demas recursos
necesarios para proporcionar seguridad dentro de las obras; los de retirada al fin de la obra de instalaciones, materiales,
herramientas, etc.; los de montaje, conservacion y retirada de instalaciones provisionales; los de retirada de los materiales
rechazados, y la correccion de las deficiencias observadas y puestas de manifiesto por los correspondientes ensayos y
pruebas.

En caso de rescision del contrato, cualquiera que sea la causa o causas que lo motiven, seran de cuenta del Adjudicatario los
gastos ocasionados por la liquidacién, asi como la retirada de los medios auxiliares, empleados o no, en la ejecucién de las
obras.

1.7.2 MEDICION
Ademas de lo previsto en el Pliego de Clausulas Administrativas Generales, se observaran las siguientes prescripciones.

La forma de uso de las mediciones y las unidades de medida a emplear serén las definidas en el presente Pliego, para cada
unidad de obra, aplicando, cuando no se prevea unidad o es prevean diversas, la que se decida en los Cuadros de Precios v,
en su defecto, la que fije la Direccién de Obra.

Todas las medidas de longitud, superficie o volumen, asi como los pesos, se harén con el sistema métrico decimal, salvo
prescripcién en contra.

No se podran convertir las mediciones de peso a volumen o viceversa, salvo que expresamente se autorice en el presente
Pliego. De estar autorizada la conversion, el factor de transformacion se fijara a la vista de los resultados del laboratorio o de
los ensayos realizados en la obra. No se tendran en cuenta a estos efectos, los factores que aparecen en la Justificacion de
Precios o en las mediciones del Proyecto.
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Los excesos que resulten de medir la obra realmente ejecutada, en relacién con la obra proyectada, no seran de abono si
estos excesos son evitables, pudiendo incluso la Direccion exigir que se corrijan las obras para que respondan exactamente a
las dimensiones, pendientes, etc, que se fijen en los planos.

Aunque estos excesos sean, a juicio de la Direccion, inevitables, no seran abonados si los mismos forman parte de los
trabajos auxiliares necesarios para la ejecucion de la unidad, ni tampoco si estos excesos estan incluidos en el precio de la
unidad correspondiente, o finalmente si figura explicitamente en la medicién y abono de la unidad correspondiente que estos
€xCcesos no seran de abono.

Cuando los excesos inevitables no estén en alguno de los supuestos del parrafo anterior, seran abonados al Contratista a los
precios unitarios aplicados para el resto de la unidad.

Si la obra realmente ejecutada tiene dimensiones inferiores a la obra proyectada (es decir, si las mediciones reales son
inferiores a las mediciones segun los Planos del Proyecto o modificaciones autorizadas), sea por orden de la Direccién o por
error de ejecucion, la medicion por abono seréa la medicion real de la obra ejecutada.

1.7.3 PRECIO UNITARIO

El precio unitario que aparezca en letra en el Cuadro de Precios n° 1 sera el que se aplicara en las Mediciones para obtener el
importe de Ejecucién Material de cada unidad de obra.

La descomposicién de los precios unitarios que figura en el Cuadro de Precios n° 2, es de aplicacion exclusiva a las unidades
de obra incompletas, no pudiendo el Contratista reclamar modificacién del precio en letra del Cuadro n® 1, para las unidades
totalmente ejecutadas, por errores u omisiones en la descomposicion que figura en el Cuadro de Precios n° 2.

Aunque en la justificacidn del precio unitario que aparece en el correspondiente Anejo de la Memoria se empleen hipétesis no
coincidentes con la forma real de ejecutar las obras (jornales y manos de obra necesarias, cantidad, tipo y coste horario de
maquinaria, precio y tipo de materiales basicos, procedencia o distancia del transporte, nimero y tipo de operaciones
necesarias para completar la unidad de obra, dosificacion, cantidad de materiales, proporcion de diversos componentes o
diversos precios auxiliares, etc), estos extremos no podran esgrimirse como base para la modificacion del correspondiente
precio unitario y estan contenidos en un documento meramente informativo.

1.7.4 ABONO

Estos precios se abonaran por las unidades acabadas y ejecutadas segun las condiciones que se establezcan en el Pliego de
Condiciones Facultativas y comprenden el suministro, transporte, manipulacion y uso de los materiales, maquinaria y mano de
obra necesaria para su ejecucion, asi como todas las necesidades circunstanciales que se requiera porque la obra realizada
sea aprobada por la Administracion.

1.7.5 PARTIDAS ALZADAS

Las partidas que figuran como de “abono integro” en los Cuadros de Precios o Presupuestos Parciales, se abonaran
integramente al Contratista, una vez ejecutados los trabajos a que correspondan.

Las partidas alzadas “a justificar” se abonaran de acuerdo con lo realmente ejecutado, que el contratista estd obligado a
justificar a la finalizacion del trabajo con la documentacién pertinente.

1.7.6 ABONO A CUENTA DE INSTALACIONES, EQUIPOS Y MA TERIALES ACOPIADOS

Para el abono a cuenta de instalaciones, equipos y acopios, se estara de acuerdo con lo establecido en la Ley de Contratos
de las Administraciones Publicas (L.C.A.P.) y en el Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones
Publicas.

1.7.7 RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES

Se estara de acuerdo con lo establecido en la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, asi como en el Reglamento
General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

Las obras ejecutadas se abonaran al contratista mediante certificaciones mensuales o no, que incluyan relaciones valoradas
de las obras realmente ejecutadas en el periodo al que hace referencia cada certificacidn, de acuerdo a los Precios del
Cuadro de Precios n° 1 aplicados segun este capitulo del Pliego y entendiéndose comprendidas las valoraciones descritas
para cada unidad en este Pliego.
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Los importes de las certificaciones seran considerados a cuenta de la liquidacion final, sin que esto implique la aceptacion o
conformidad con las obras certificadas.

1.7.8 RESERVA PARA INSTALACIONES ESPECIALES

La Administracion se reserva el derecho de adquirir por si misma aquellos materiales o elementos que por su naturaleza
especial no sea de uso normal en las obras, o estén sujetas a la situacién de los mercados en el momento de la ejecucion,
pudiendo, de acuerdo con este epigrafe, contratar separadamente, suministro y colocacién de todas o parte de los citados
materiales, sin que el Contratista tenga derecho a reclamacién alguna.

Si éste fuese el caso, el contratista dara toda clase de facilidades para la instalacion y realizacion de pruebas por parte de la
casa suministradora o instaladora, si bien le pagaran todos los gastos que esto origine, calculados contradictoriamente por la
Inspeccion Facultativa.

1.7.9 OBRAS QUE NO SON DE ABONO

No se pagarén las obras que no se ajusten al Proyecto o a las prescripciones por escrito del Ingeniero Director y que el
Contratista haya ejecutado por error, por comodidad o por conveniencia.

1.7.10 GASTOS DE CARACTER GENERAL CON CARGO AL CONT RATISTA
Ademas de los gastos a cuenta del Contratista, incluidos en el Pliego General, se incluiran los siguientes:

Gastos producidos para la conservacion y mantenimiento de las obras durante el plazo de garantia de las mismas, que sera
de un afo.

Los gastos de suministro y colocacién de rétulos informativos, segun tipo normalizado.

Los gastos de comprobacion del cumplimiento de tolerancias geométricas de las unidades de obra.

Los gastos de ensayo de materiales y unidades de obra a realizar hasta el 1% del presupuesto contratado.

Los gastos que origine el replanteo general de las obras, su comprobacion y los de replanteo parcial de los mismos.
Los de construccion, desmonte y retirada de toda clase de construcciones auxiliares.

Los de alquiler y adquisicion de terrenos para depdsitos de maquinaria y materiales.

Los de proteccién de materiales y de la propia obra contra toda deterioracion, dafio o incendio.

Los de desperdicios y escombros.

Los de construccion y conservacion de caminos provisionales para el desvio del trafico y servicio de las obras.

Los de desagle, sefiales de trafico y el resto de recursos necesarios para proporcionar seguridad dentro de las obras.
Los de retiro al final de las obras de instalaciones, materiales, herramientas, etc y de la limpieza general de la obra.
Los de montaje, conservacion y retiro de instalaciones provisionales.

Los de retirada de los materiales rechazados y la correccion de las deficiencias observadas y puestas de manifiesto por los
correspondientes ensayos y pruebas.

Los gastos necesarios para la medicion de las unidades de obra ejecutada, incluidos los de pesada en bascula, asi como los
gastos correspondientes para la liquidacion.

Los de adecuacion de vertederos empleados, extendido de tierras y nivelaciones.

En los casos de resolucion del contrato, cualquiera que sea el motivo, seran por cuenta del contratista los gastos originados
por la liquidacién, asi como la retirada de los medios auxiliares y materiales.

1.8.- COMPATIBILIDAD Y RELACION ENTRE LOS DOCUMENTO S QUE DEFINEN LAS OBRAS

En caso de contradicciones entre los diferentes documentos que forman el proyecto, prevaleceran las prescripciones
impuestas en las mediciones.

En caso de contradicciones entre algunas de las condiciones impuestas en el Pliego de Condiciones, o entre éstos y los
planos, se considerara como valida la mas restrictiva.
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Lo mencionado en el Pliego y omitido en los planos o viceversa, debera ser ejecutado como si fuese mencionado en ambos
documentos.

Las omisiones en planos y Pliego o las descripciones erréneas de los detalles de la obra que sean indispensables para llevar
a cabo el espiritu o intencién de lo expuesto en los Planos y Pliego de Condiciones o que, por uso y costumbre hayan de ser
realizados, no s6lo no eximen al Contratista de la obligacién de ejecutar estos detalles de obra omitidos o erréneamente
descritos, sino por el contrario, deberan ser ejecutados como si hubiesen estado completos o correctamente especificados en
los Planos y Pliego de Prescripciones Técnicas.
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CAPITULO II. - CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS M ATERIALES
1.9.- CALIDAD DE LOS MATERIALES

1.9.1 CONDICIONES GENERALES

Todos los materiales que se empleen en las obras deberan cumplir las condiciones que se establezcan en el presente Pliego,
y ser aprobados por el Director de Obra, de lo contrario podran ser considerados como defectuosos e incluso rechazables.

1.9.2 NORMAS OFICIALES

Los materiales que queden incorporados en la obra y para los que existan normas oficiales establecidas en relacion con su
utilizacioén en las Obras Publicas, deberdn cumplir con las normas vigentes (30) dias antes del anuncio de la licitacidn, a pesar
de las derogaciones que se especifican en el presente Pliego, o que se convengan de mutuo acuerdo.

1.9.3 EXAMEN Y PRUEBA DE LOS MATERIALES

No se procedera a la utilizacion de los materiales sin que antes sean examinados y aceptados en los términos y forma que
describa el Programa de Control de Calidad por el Director de Obra o persona en quien delegue.

Las pruebas y ensayos ordenados no se llevaran a cabo sin la notificacion previa al Director de la Obra, de acuerdo con lo
establecido en el Programa de Puntos de Inspeccion.

El Contratista debera, por su cuenta, suministrar a los laboratorios, una cantidad suficiente de material para ensayar, que
retirara con posterioridad a la realizacién de los ensayos.

El Contratista tiene la obligacidn de establecer a pie de obra el almacenamiento de los materiales, con la suficiente capacidad
y disposicién conveniente para que pueda asegurarse el control de calidad de los mismos, con el tiempo necesario para que
sean conocidos los resultados de los ensayos antes de su uso en obra y de tal forma que se asegure el mantenimiento de sus
caracteristicas y aptitudes para su uso en obra.

Cuando los materiales no fuesen de la calidad prescrita en el presente Pliego, 0 no tuviesen la preparacién exigida, o cuando
por falta de prescripciones formales del Pliego se reconociese o demostrase que no eran adecuados para su uso, el Director
de Obra dara orden al Contratista para que por su cuenta reemplace por otros que satisfagan las condiciones o sean idéneos
para el uso proyectado.

Los materiales rechazados deberan ser inmediatamente retirados de la obra a cargo del Contratista.

En los casos de uso de elementos prefabricados o construcciones parcial o totalmente retirados fuera del ambito de la obra, el
control de la calidad de los materiales, segun se especifica, se realizara en los talleres o lugares de preparacion.

1.10.- MATERIALES QUE NO CUMPLEN LAS ESPECIFICACIO NES

Cuando los materiales no satisfagan lo que para cada uno en particular determina este Pliego, el contratista atendera a lo que
determine el Director de Obra conforme a lo previsto en los apartados siguientes.

1.10.1 MATERIALES COLOCADOS EN OBRA (O SEMIELABORAD OS)

Si algunos materiales colocados en obra o semielaborados no cumplen con las especificaciones correspondientes, el Director
de Obra lo notificara al Contratista indicando si dichas unidades de obra pueden ser aceptables aunque defectuosas, a tenor
de la rebaja que se determine.

El contratista podra en todo momento retirar o demoler por su cuenta las citadas unidades de obra, siempre dentro de los
términos fijados en el contrato, si no esta conforme con la rebaja determinada.

1.10.2 MATERIALES ACOPIADOS

Si algunos materiales acopiados no cumplen con las especificaciones, el Director de Obra lo notificara al Contratista
concediéndole un plazo de ocho (8) dias para su retirada. Si pasado dicho término, los materiales no fuesen retirados, el
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Director de Obra puede ordenar a terceros su retirada a cuenta del Contratista, descontando los gastos hechos de la primera
certificacion que se realice.

1.11.- CEMENTO PORTLAND

1.11.1 DEFINICION

El cemento Portland se define como el conglomerado hidraulico que se obtiene por pulverizacién del clinker y sin mas adicion
que la de piedra y yeso natural.

1.11.2 CONDICIONES GENERALES

El cemento debera cumplir las condiciones exigidas para el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcion de
cementos RC-97. Cumplira, asi mismo, las recomendaciones y prescripciones contenidas en la Instruccién para el Proyecto y
la ejecucion de obras de hormigon en masa o armado (EHE).

1.11.3 TIPO DE CEMENTO PORTLAND

El cemento Portland a emplear podra ser cualquiera de los que se definen en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para la recepcion de cemento (RC-97), siempre que sea de una categoria no inferior a la 350 y satisfaga las condiciones que,
en el citado Pliego, se prescriben.

1.11.4 SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO

El cemento seréa transportado en envases aprobados en los que deberé figurar expresamente el tipo de cemento y nombre del
fabricante, o bien al detalle, en depdsitos herméticos, acompafiados en cada remesa del documento correspondiente con las
mismas indicaciones citadas.

Todos los vehiculos utilizados para el transporte de cemento iran equipados con dispositivos de proteccion contra el viento y
la lluvia.

El cemento se almacenara de tal forma que permita un facil acceso para la inspeccion e identificacién de cada remesa a un
almacén o silo protegido convenientemente contra la humedad del suelo y de las paredes. Se prepararan los almacenes o
silos necesarios para que no puedan mezclarse los diferentes tipos de cemento.

En el caso de que se almacene el cemento en sacos, éstos se apilaran sobre tarimas, separados de las paredes del almacén
y dejando pasillos entre las diversas pilas con la finalidad de permitir el paso del aire a través de las propias pilas que forman
los sacos.

Cumplira en todo caso lo expuesto en el Articulo 5.2 del Pliego RC-97.

1.11.5 ENSAYOS

La toma de muestras y los ensayos que se realicen se haran de acuerdo con los procedimientos indicados en el vigente
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcion de cementos (RC-97).

1.12.- ACERO CORRUGADO PARA ARMADURAS

1.12.1 CLASIFICACION Y CARACTERISTICAS
El acero a emplear en armaduras esta formado por barras corrugadas.

Todos los aceros para armaduras cumplirdn las condiciones de la Instruccién para el Proyecto y la Ejecucion de las Obras de
Hormigdn en Masa o Armado (EHE) y de las normas de la Instruccion H.A. 61 del Instituto Eduardo Torroja.

En concreto deberan cumplir la siguiente tabla:

DESIGNACION DE | LIMITE ELASTICO | CARGA UNITARIA ALARGAMIENTO DE RELACION EN
RUPTURA (%) SOBRE BASE
LAS BARRAS Fy (N/mm2) Fs(N/mm2) DE 5 DIAMETROS ENSAYO Fs/Fy
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Los aceros seran acopiados por el Contratista en parque adecuado para su conservacion, clasificados por tipo y didmetros y
de forma que resulte facil su recuento, peso y manipulacién. Se tomaran todas las precauciones para que los aceros no estén
expuestos a la oxidacidn ni se manchen de grasa, ligantes, aceites o barro.

1.12.2 CONTROL DE CALIDAD

El Contratista controlara la calidad de los aceros a emplear en armaduras para que sus caracteristicas se ajusten a lo indicado
en el presente Pliego y en la Instruccién EHE.

Los controles de calidad a realizar seran los correspondientes a un “Control a nivel normal”, segun el articulo correspondiente
de la EHE.

Todas las partidas llegardn a obra perfectamente identificadas y acompafiadas del correspondiente certificado de
caracteristicas redactado por el Laboratorio dependiente de la Factoria siderurgica.

A la llegada a obra de cada partida de 20 Tn o fraccién se realizara una toma de muestras para cada diametro y sobre éstos
se procedera a la verificacion de la seccion equivalente, las caracteristicas geométricas de los resaltes y en el ensayo de
doblamiento, doblando los redondos 180° sobre un redondo de didmetro doble y comprobando que no se aprecien fisuras ni
pelos en la barra plegada, segun los apartados correspondientes de la EHE y las normas UNE 36088, 36092, 36097 y 36099.

En tres ocasiones, cuando juzgue oportuno la Direccion de Obra se determinara el limite elastico, carga de ruptura y
alargamiento en ruptura en dos probetas de cada didmetro.

Todos estos ensayos seran realizados en un Laboratorio Oficial aceptado por la Direccion de Obra y a cargo del Contratista.

1.13.- ELECTRODOS PARA SOLDAR

1.13.1 CONDICIONES GENERALES

Los electrodos a emplear en soldadura manual en arco eléctrico seran de una de las calidades estructurales definidas a
continuacion.

Las condiciones que han de satisfacer los electrodos especiales no incluidos entre los resefiados, asi como los fundentes
destinados a operaciones de soldadura automatica con arco sumergido, se fijan en el presente Pliego, en el que, asimismo se
sefialan los procedimientos de comprobacion de las uniones ejecutadas.

Los electrodos deberan de preservarse de la humedad, y en especial los de revestimiento basico, los valdes deberan
emplearse completamente secos por lo que se conservaran en hornos de secamiento hasta el momento de su utilizacion.

No se emplearan electrodos de alta penetracién en uniones de fuerza.
Para soldar armaduras de acero corrugado se emplearan exclusivamente electrodos basicos de bajo contenido en hidrdgeno.

1.13.2 FORMA'Y DIMENSIONES

La longitud y diametro de los electrodos vendran dados por la siguiente tabla, con una tolerancia del 3% en mas o menos,
para el diametro, y de 2 mm en mas o0 menos, para la longitud.

Diametro del alma (mm) 12 |16 |2 |25 32 |4 5 6 8 10

Electrodo sencillo 15 225 (35 35045

Electrodo con sujeccién enel centro |30 |45

En toda la longitud revestida, que sera igual a la total menos 25 mm (con una tolerancia de 5 mm e), el revestimiento debera
tener seccion uniforme y concéntrica con el alma.

AV. DES PARC, 80-baixos- 07500 MANACOR-ILLES BALEARS
NAVES BLANCAS, VIAL 4, MANZ. E, LOC 66 POL SON OMS-07610 PALMA

CENTRE TECNOLOGIC T./F.: 971 84 50 74 - WWW.CTIBA.NET
DE LA INDUSTRIA BALEAR



PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS 14

La diferencia entre la suma del diametro del alma y de grueso maximo del revestimiento, y la suma del diametro del alma y del
grueso minimo del revestimiento, no debera de ser superior al 3% de la primera.

1.13.3 CARACTERISTICAS DEL MATERIAL DE APORTACION

La resistencia a la traccion y la resistencia del material de aportacion seran iguales o superiores a los valores
correspondientes de metal base.

Se ajustaran a los limites que se indican en la siguiente tabla:

Calidad del electrodo caraclt-\:?;fit::fliz fem?) Alf.:g;:?;eg:/: )d ¢ Resistencia (kg/cm?)
Intermedia estructural 4100 22-26 5-7
Estructural &cida 4.400 26 7
Estructural basica 4.400 26 13
Estructural organica 4.400 22-26 7-9
Estructural rutilo 4.400 22-26 7-9
Estructural titanio 4.400 22-26 7-9

Para gruesos de chapa superiores a 25 mm se emplearan electrodos de recubrimiento basico.
Igualmente se emplearan electrodos de recubrimiento basico para soldar elementos de acero A-52.

1.13.4 CONTROL DE CALIDAD

Se efectuaran ensayos de tratamiento a traccidn, alargamiento, resistencia y quimicos de acuerdo con la norma UNE-14022.
La cantidad de ensayos sera de uno para cada lote de electrodos, definiendo como tal:

El conjunto de electrodos de una misma combinacién de colada de metal y revestimiento.

La cantidad de electrodos de un tipo y tamafio producida en un periodo continuo de 24 h, sin exceder de 20 T.

1.14.- FUNDICION PARA TAPAS DE REGISTRO

1.14.1 FUNDICION GRIS
La fundicién gris, no granulada, de segunda fusion, eutectoide o hipoeutectoide y de grano fino y homogéneo.

La carga de rotura sera como minimo de 1.500 kp/cm2, obtenida con probetas y métodos de ensayo definidos en la Norma
UNE 36.111.

1.14.2 FUNDICION DUCTIL
Se define como fundicion nodular o ductil aquella en la que el carbono cristaliza en nodulos en lugar de hacerlo en laminas.

La fundicion ductil a emplear en las obras tendra las siguientes caracteristicas, salvo especificacién concreta en contra en
otros apartados.

- Tension de rotura; 43 Kg/mmz2,
- Deformacién minima en rotura: 10%.
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1.14.3 TAPAS DE REGISTRO

Los marcos y tapas para pozos de registro deberan tener la forma, dimensiones e inscripciones definidas en los planos del
proyecto, con una obertura libre no menor de 600 mm para las tapas circulares.

Las tapas a colocar en viales deberan resistir una carga de trafico como minimo de 40 Tn segun la norma EN 124-UNE 41-
300 sin presentar fisuras.

Las tapas deberan ser estancas a la infiltracion exterior, con la finalidad de evitar el golpeamiento de la tapa sobre el marco
debido al peso del trafico, el contacto entre ambos se realizard mediante un anillo de material elastomérico que, ademas de
garantizar la estanquidad de la tapa, absorbera las posibles irregularidades existentes en la zona de apoyo.

Las zonas de apoyo de marcos y tapas seran mecanizadas admitiéndose como maximo una desviacién de 0,2 mm.

Todos los elementos se suministraran pintados por inmersién u otro sistema equivalente empleando compuestos de alquitran
(norma BS 4164), aplicados en caliente o, alternativamente, pintura bituminosa (norma BS 3416) aplicada en frio.
Previamente a la aplicacion de cualquiera de estos productos, las superficies a revestir estaran perfectamente netas, secas y
exentas de oxido.

1.14.4 CONTROL DE CALIDAD

Las pruebas de carga de los marcos y tapas se realizaran de acuerdo con lo establecido en las normas DIBN 1229 o BS 497,
Parte 1.

La aceptacion de los elementos de fundicién estara condicionada por la presentacion de los correspondientes certificados de
garantia del fabricante o, en su caso, por los ensayos realizados por laboratorios oficialmente reconocidos.

1.15.- AGUA A EMPLEAR EN LECHADAS, MORTEROS Y HORMI GONES

1.15.1 CONDICIONES GENERALES

Como norma general, se podran utilizar, tanto para el pastado como para el curado de morteros y hormigones, todas aquellas
aguas que la practica haya sancionado como aceptables, es decir, que no hayan producido aflurescencias, fisuras o
perturbaciones en el forjado y resistencia de obras similares a las que se proyectan.

Cuando no se tengan antecedentes de su utilizacion, o en caso de duda, se deberan analizar las aguas, y salvo justificacion
especial de que no se alteren perjudicialmente las Administraciones exigibles al hormigén, deberan desestimarse las que no
cumplan una o diversas de las siguientes condiciones:

- Exponente de hidrégeno pH (UNE 7234) 5,15 gr por litro
- Sustancias disueltas (UNE 7130) 15.000 p.p.m.

1.16.- CONDICIONES GENERALES PARA ARIDOS

Los é&ridos para hormigones deberan cumplir con lo especificado en el articulo correspondiente de la EHE, complementado
con los requerimientos de este pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Los aridos se podran extraer de canteras, clasificandose y recogiéndose segun plan prefijado de acuerdo con la direccién de
obra.

Los aridos seran de procedencia calcarea (son el Unico arido disponible en la isla de Mallorca).

El contratista debera presentar, con la suficiente antelacion, los datos relativos a la misma, con ensayo y andlisis de piedra
realizado por elaboracién homologada, asi como una determinacién de la cantidad explotable y sistema de explotacién de la
misma para su aprobacién por la Direccién de Obra.

1.16.1 ARIDO GRUESO PARA HORMIGONES

1.16.1.1 DEFINICION.

Se define como &rido grueso a emplear en hormigones, la fraccion mineral que queda retenida en el tamiz de 5 mm de malla
(UNE 7050).
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1.16.1.2 CONDICIONES GENERALES.

El arido grueso a emplear en hormigones de grava natural o procedente de la trituracion de piedra u otros productos, el uso de
los cuales haya sido sancionado por la practica. En todo caso, el arido se compondréd de elementos limpios, sélidos,
resistentes, de uniformidad razonable, exentos de polvo, arcilla u otras materias extrafias. Cumplira, ademas, las condiciones
exigidas en la Instruccion para el Proyecto y ejecucion de obras de hormigén en masa y armado (EHE).

1.16.1.3 MANIPULACION Y ALMACENAJE.

El almacenaje de aridos gruesos, cuando no se haga en silos, sino apilados, se pondra sobre una base satisfactoria por el
Ingeniero Director, 0 en caso contrario, los treinta (30) cm inferiores de la base de las pilas no se utilizaran ni se sacaran en
todo el tiempo que se deba utilizar la pila.

Los materiales de diferentes procedencias se almacenaran en depdsitos o pilas diferentes, asi como también las reservas de
diferentes medidas y siempre de forma tal que no se puedan mezclar los diferentes tipos.

El examen y aprobacion, o no, de la utilizacién de un arido determinado, se hara después de acabar el proceso de extraccion
y tratamientos necesarios y cuando se encuentren en los depdsitos para su utilizacion sin tratamiento ulterior. Con todo, el
Ingeniero encargado podra rechazar previamente las canteras, depésitos u otras fuentes de procedencia que proporcionen
materiales con una falta de uniformidad excesiva que obligue a un control demasiado frecuente de sus caracteristicas.

1.16.1.4 COMPOSICION GRANULOMETRICA.
Cumplira las condiciones de la Instruccion para el Proyecto y Ejecucion de obras de hormigén en masa y armado (EHE).

La fraccién que pasa por el tamiz 0,080 UNE 7050 seré siempre inferior al uno por ciento (1%) en peso, del total de la muestra
(UNE 7135). El tamafio maximo de los aridos no debera exceder de los 20 mm.

1.16.15 CALIDAD.

La calidad de sustancias perjudiciales que pueda contener el arido grueso no excedera de los limites que seguidamente se
relacionan, referidos en tanto por ciento del peso total de la muestra:

- Suelosdearcilla  0.25 % méaximo (UNE 7133)
- Particulas blandas 5 % méximo (UNE 7134)

- Material retenido por el tamiz 0.063 UNE 7050 y que flota en un liquido el peso especifico del cual es de 2 gr por
cm3, 1% maximo (UNE 9224).

- Compuestos de azufre expresados como SOs y referidos al arido seco 1,20% maximo (UNE 7245).

El arido grueso estara exento de cualquier sustancia que pueda reaccionar perjudicialmente con los alcalinos que contenga el
cemento (UNE 7137).

Las pérdidas del &rido grueso sometido a la accién de soluciones de sulfato sddico o magnésico, en cinco ciclos, serén
inferiores al 12% y al 18% en peso, respectivamente (UNE 7238). El coeficiente de calidad, medido por el ensayo de “Los
Angeles”, sera inferior a 40.

1.16.1.6 ENSAYOS.

Las caracteristicas del arido a emplear en obra se comprobaran, antes de su uso, por medio de la ejecucién de las series
completas o reducidas en ensayos que crea pertinentes el Ingeniero Director. Con caracter preceptivo se realizara cada 100
m?3 o fraccién de arido a emplear un (1) ensayo granulométrico.

1.16.2 ARIDOS FINOS PARA MORTEROS Y HORMIGONES
1.16.2.1 DEFINICION.

Se define como érido fino a emplear en morteros y hormigones, la fraccion de arido mineral que pasa por el tamiz 5 mm de
malla (UNE 7050).
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1.16.2.2 CONDICIONES GENERALES.

El arido fino a emplear en hormigones serd de arena natural, arena procedente de machaqueo, una mezcla de ambos
productos u otros productos, el uso de los cuales haya estado sancionado por la practica.

Las arenas naturales estaran constituidas por particulas estables y resistentes.

Las arenas artificiales se obtendran de piedras que deberan cumplir los requisitos exigidos por el arido a emplear en
hormigones.

Cumplirdn ademas las condiciones exigidas en la Instruccién para el Proyecto y la Ejecucién de Obras en masa y armado
(EHE).

1.16.2.3 MANIPULACION Y ALMACENAJE.
Se seguiran las mismas precipitaciones indicadas en el apartado 262.1 para aridos gruesos a emplear en hormigones.

1.16.2.4 COMPOSICION GRANULOMETRICA.

Cumpliré las condiciones exigidas en la Instruccion para el Proyecto y Ejecucién de obras de hormigbn en masa y armado
(EHE).

1.16.2.5 CALIDAD.

La calidad de sustancias perjudiciales que puede contener el arido fino no excedera de los limites que se relacionan a
continuacion, referidos en tanto por ciento al peso total de la muestra:

- Terrazos de arcilla: 1% maximo (UNE 7133).
- Hasta que pasen por tamiz 0.080 UNE 7050: 5% méaximo (UNE 7135).
- Material retenido por el tamiz 0.080 UNE 7050 y que flota en un liquido de peso especifico igual a 2 gr/mc3.

- 0.5 % maximo (UNE 7244). Compuestos de azufre expresados como SO4,y referidos al arido seco: 1.20 % maximo
(UNE 7245).

El arido fino estara exento de cualquier sustancia que pueda reaccionar perjudicialmente con los alcalinos del cemento (UNE
7137).

No se utilizaran aquellos aridos finos que presenten una proporcién de materia organica que produzca un color mas oscuros
que el de la sustancia patrén (UNE 7082).

Las pérdidas del arido sometido a la accion de soluciones de sulfato s6dico o magnésico en 5 ciclos seran inferiores al 10 % o
al 15 % respectivamente (UNE 7238).

1.16.2.6 ENSAYOS.

Las caracteristicas del arido fino se comprobaran antes de su utilizacion, mediante la ejecucion de las series completas o
reducidas de ensayos que crea pertinentes el Ingeniero Director.

Con caracter preceptivo se realizaran:

Para cada 50 m3 o fraccién de arido fino a utilizar:
- 1 ensayo granulométrico.
- 1 ensayo de determinacién de materia organica.
- 1ensayo de finos.

1.17.- MORTEROS DE CEMENTO

Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por arido fino, cemento y agua. Eventualmente, puede contener
algun producto de adicion (previamente aprobado por el Ingeniero Director) para mejorar alguna de sus propiedades.
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1.17.1 MATERIALES

1.17.1.1 CEMENTO.
Se debera cumplir el articulo 26 de la EHE.

1.17.1.2 AGUA.
Se debera cumplir el articulo 27 de la EHE.

117.1.3 TIPOS Y DOSIFICACIONES.

Para su utilizacién en las diversas clases de obra, se estableceran los siguientes tipos de dosificaciones de morteros de
cemento Portland.

M 250 para fabricas de ladrillo: 250 kg de cemento por m3 de mortero.
M 350 para asentamiento de piezas prefabricadas: 350 kg de cemento I-35 por m? de mortero.
M 450 para fabricas de ladrillo especial, empedrados y aceras: 450 kg de cemento |-35 por m3 de mortero.
M 600 para agrietamientos, corrido de cornidas e impostas; 600 kg de cemento I-35 por m3 de mortero.
M 700 para agrietamientos exteriores, 700 kg de cemento I-35 por m3 de mortero.
M 350 sin retraccién con aridos seleccionados y con aditivos para el relleno de juntas.
El Director de las Obras podra modificar la dosificacion en mas o menos, cuando las circunstancias de la obra lo aconsejen.

1.18.- ADITIVOS PARA HORMIGONES Y MORTEROS

1.18.1 DEFINICION

Se llama aditivo para hormigdn y mortero a un material diferente del agua, de los aridos y del conglomerante, que se emplea
como ingrediente del mortero y hormigén se afiade a la mezcla inmediatamente antes o durante el amasado, con la finalidad
de mejorar o modificar algunas Administraciones del hormigon fresco, del hormigén curado, 0 ambos estados del hormigén o
mortero.

1.18.2 USO

La adicion de productos quimicos en morteros y hormigones con cualquier finalidad aunque fuese por deseo del contratista y
a su cuenta, no podra hacerse sin autorizacién expresa de la Direccién de Obra, que podra exigir la presentacién de ensayos
o certificacion de caracteristicas a cargo de algun Laboratorio Oficial, en los que se justifique, que la sustancia agregada en
las proporciones previstas produce el efecto deseado sin perturbar excesivamente las restantes caracteristicas del hormigén o
mortero ni representar un peligro para las armaduras.

Si por el contrario, fuese la Direccion de Obra la que decidiese el uso de algun producto aditivo o corrector, el Contratista
estara obligado a hacerlo en las condiciones que le sefiale aquella y los gastos que por eso se le originen serén abonados de
acuerdo con los precios establecidos en el Cuadro de Precios y en las mismas condiciones del Contrato.

1.18.3 CONDICIONES GENERALES

Se seqguird a | efecto lo indicado en el Articulo 29 de la EHE.

También de acuerdo con la norma ASTM-465 se cumpliran las siguientes condiciones:

- Deberan ser marcas de conocida solvencia y suficientemente experimentadas en las obras.

- Antes de emplear cualquier aditivo deberd ser comprobado su comportamiento mediante ensayos de laboratorio,
empleando la misma marca y tipo de conglomerante, y los aridos procedentes de la misma pedrera o yacimiento natural,
que se hayan de emplear en la ejecucion de los hormigones de la obra.
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- Aigualdad de temperatura, la densidad y viscosidad de los aditivos liquidos o de sus soluciones o suspensiones en
agua, seran uniformes en todas las partidas suministradas y asimismo el color se mantendr variable.

- No se permitira el uso de aditivos en los que, mediante andlisis quimicos cualitativos, se encuentren cloruros, sulfatos o
cualquier otra materia nociva para el hormigén en cantidades superiores a los limites equivalentes para una unidad de
volumen de hormigdn o mortero que se toleren en el agua de amasado. Se exceptuaran los casos extraordinarios de uso
autorizado de cloruro calcico.

- Lasolubilidad en el agua debera ser total, cualquiera que sea la concentracion del producto aditivo.

- El aditivo debera ser neutro ante los componentes del cemento, de los aridos y de los productos siderurgicos, incluso a
largo plazo.

- Los aditivos quimicos pueden suministrarse en estado liquido o sélido, pero en este Ultimo caso han de ser faciimente
solubles en agua o dispersables, con la estabilidad necesaria para asegurar la homogeneidad de su concentracion al
menos durante 10 horas.

Para que pueda estar autorizado el uso de cualquier aditivo quimico es condicion necesaria que el fabricante o vendedor
especifico cuales son las sustancias activas y las inertes que entran en la composicion del producto.

1.18.4 CLASIFICACION DE LOS ADITIVOS
Los aditivos se clasifican en dos grandes grupos:

- Aditivos quimicos

- Productos de adiciéon mineral: puzolanicos o inertes.

Los aditivos quimicos son productos que, en pequefia proporcidn ponderal respecto a la dosificacion del cemento, se
adicionan en la mezcla del mortero y hormigén en el momento del amasado, y al mismo tiempo se clasifican en:

- Aireantes

- Plastificantes, puros o de efecto combinado con aireantes, retardadores o aceleradores.
- Retardadores de toma.

- Aceleradores de toma.

- Colorantes.

- Otros aditivos quimicos.

1.18.4.1 AIREANTES.

Los aireantes son aditivos que tienen la funcién de estabilizar el aire ocluido en la masa del hormigén o mortero fresco durante
su fabricacion y puesta en obra, produciendo gran cantidad de burbujas de tamafio microscopico homogeneamente
distribuidas en toda la masa.

La finalidad principal del uso de aireantes es aumentar la durabilidad del hormigdn contra los efectos del hielo y el deshielo, y
por otra parte aumentar la plasticidad y trabajabilidad del hormigén fresco y reducir su tendencia a la segregacion.

Los productos comerciales aireantes pueden proceder de: sales de resina de madera, detergentes sintéticos (fracciones del
petréleo), lignosulfatos (pulpa de papel), sales derivadas de los &cidos del petroleo, sales de materiales proteinicos, acidos
grasosos resinosos o de sus sales, sales organicas de los &cidos alquisulfénicos.

Ademas de las condiciones generales para los aditivos especificados en el presente Pliego, los aireantes cumpliran las
siguientes condiciones:

- No se admitira el uso de aireantes a base de polvo de aluminio, ni de peréxido de hidrégeno.

- No se permitira el uso de aireantes no compensados, que puedan producir oclusiones de aire superiores al 5%, aunque
en el caso de errores de hasta un 25% en la dosis del aireante.

- Unicamente se emplearan aireantes que produzcan burbujas de tamafio uniforme y muy pequefio, de 50 a 250 micras.
- El'pH del producto aireante no sera inferior a 7 ni superior a 10.
- Los aireantes no modificaran el tiempo de toma del hormigén o mortero.

- Algualdad de los otros componentes del hormigdn, la presencia de aireantes no minaré la resistencia del hormigén a
compresion a los 28 dias, en méas del 4% para cada 1% de aumento de aire ocluido, medido con aparato de precision
neumatica.
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- No se permitira el uso de aditivos aireantes generadores de espuma, para reducir considerablemente la resistencia del
hormigon. Esta norma no sera de aplicacién en los casos especiales de ejecucién de elementos de mortero poroso o de
hormigdn celular.

1.18.4.2 PLASTIFICANTES.

Se denominan plastificantes a los aditivos para morteros y hormigones compuestos de sustancias que disminuyen la tension
interfacial en el contacto grano cemento-agua debido a que su molécula en fase acuosa, es por un lado hipotensa-activa en
las superficies donde esta absorbida, y por otro es hidréfila, lo que facilita el mojado de los granos. La primera parte de la
molécula es apolar, de cadena carbonada suficientemente larga, y la segunda es netamente polar.

Los plastificantes, ademas de cumplir las condiciones generales para todos los aditivos quimicos establecidos en el presente

Pliego, cumpliran los siguientes:

- Seran compatibles con los aditivos aireantes por ausencia de reacciones quimicas entre plastificantes y aireantes,
cuando deban emplearse juntos en un mismo hormigon.

- El plastificantes debera ser neutro ante los componentes del cemento, de los aridos y de los productos siderurgicos,
incluso a largo plazo.

- No deberan aumentar la retraccion de presa.

- Su eficacia debera ser suficiente con pequefias dosis ponderales respecto de la dosificacion del cemento (menos de 1,5
% del peso del cemento).

- Los errores accidentales en la dosificacion del plastificantes no deberan producir efectos perjudiciales para la calidad del
hormigdn.

- Algualdad en la composicion y naturaleza de los aridos, en la dosificacion de cemento y en la docilidad del hormigon
fresco, la adicién de un plastificante debera reducir el agua de amasado y en consecuencia, aumentar la resistencia a
compresion a 28 dias del hormigdn al menos en un 10 %.

- No deben originar una inclusién de aire en el hormigon fresco, superior a un 2%.

- No se permite el uso de plastificantes generadores de espuma, por ser perjudiciales a efectos de la resistencia del
hormigon. En consecuencia se prohibe el uso de detergentes constitutidos por alquilarisulfonatos de sodio o por
alquisulfatos de sodio.

1.18.4.3 RETARDADORES DE LA TOMA.

Son productos que se emplean para retardar la toma del hormigon por diversos motivos: tiempo de transporte dilatado,
hormigonado en tiempo caluroso, para evitar juntas de toma en el hormigonado de elementos de grandes dimensiones, para
varias capas de vibracion.

El uso de cualquier producto retardador de la toma no debera disminuir la resistencia del hormigén a compresion a los 28 dias
respecto del hormigon patrén fabricado con los mismos ingredientes pero sin aditivos.

No deberan producir una retraccion en la pasta pura de cemento superior a la admitida por éste.
Unicamente se tolerara el uso de retardadores en casos muy especiales y con la autorizacién explicita del Director de Obra.

1.18.4.4 ACELERADORES DE LA TOMA.

Los aceleradores de la toma son aditivos que tienen por efecto avanzar el proceso de toma y endurecimiento del hormigon o
mortero, con la finalidad de obtener elevadas resistencias iniciales.

Se emplean en el hormigonado en tiempo muy frio y también en los casos en que es preciso un rapido desencofrado o puesta
en carga.

Debido a los efectos desfavorables que el uso de aceleradores produce en la calidad final del hormigdn, Unicamente esta
justificado su uso en casos concretos muy especiales, cuando no son suficientes otras medidas de precaucion contra las
heladas, tales como: aumento de la dosificacion del cemento, uso de cementos de alta resistencia inicial, protecciones de
cubricion y calefaccion, de prolongada duracion. En cualquier caso, el uso de acelerantes deberd ser autorizado
expresamente por el Director de Obra.

El uso de aceleradores requiere tener especial atencion en las operaciones de fabricacion y puesta en obra del hormigon,
pero en ningun caso justifica la reduccion de las medidas de precaucion establecidas para el hormigonado en tiempo frio.

El acelerador de uso més extendido es el cloruro calcico. El cloruro célcico comercial puede suministrarse en forma granulada
o en garrafas.
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El producto sera expedido en envases adecuados para que no sufra alteracion, y en el momento de abrir el recipiente no
aparecera en estado aglomerado.

Para el uso de cualquier acelerador y especialmente del cloruro calcico se cumpliran las siguientes prescripciones:

- Es obligatorio realizar, antes del uso del acelerador, reiterados ensayos de laboratorio y pruebas del hormigonado con los
mismos aridos y cemento que hayan de emplearse en la obra, suficiente para determinar la dosificacién estricta del
aditivo y que no se produzcan efectos perjudiciales incontrolables.

- Elcloruro calcico debera disolverse perfectamente en el agua de amasado antes de ser introducido en la hormigonera.

- Eltiempo de amasado en la hormigonera debera ser suficiente para garantizar la distribucién uniforme del acelerador en
toda la masa.

- El cloruro célcico precipita las sustancias que componen la mayoria de los aditivos aireantes, por lo que acelerante y
aireante deberan prepararse en soluciones separadas e introducirse por separado en la hormigonera.

- Elcloruro calcico acentua la reaccion alcalino-arida cuando se utilizan cementos de alto contenido de alcalinos.

- Elcloruro calcico no se puede emplear en los casos de presencia de sulfatos en el conglomerante o en el terreno.
- No se permitira el uso de cloruro célcico en estructuras de hormigdn armado, ni en pavimentos de calzadas.

- Esta absolutamente prohibido el uso de cloruro calcico en el hormigdn pretensado.

1.18.4.5 OTROS ADITIVOS QUIMICOS.

En este apartado nos referimos a productos diferentes de los anteriormente citados en el presente epigrafe y que se
emplearan en la elaboracién de morteros y hormigones para intentar la mejora de alguna propiedad concreta o para facilitar la
ejecucion de la obra.

Como norma general no se permitira el uso de otros aditivos diferentes de los clasificados.

1.18.45.1 Hidréfugos

Los hidréfugos o impermeabilizantes de masa no se utilizaran, debido a lo dudoso de su eficacia en comparacion con los
efectos perjudiciales que en algunos casos puede llevar su utilizacion.

Quedan excluidos de la anterior prohibicién los aditivos que en realidad son simples aceleradores de la toma, aunque en su
denominacion comercial se utilice la palabra “hidréfugo” o impermeabilizantes, pero su uso ha de restringirse en casos
especiales de morteros, en enlucimientos bajo agua, en reparaciones de conducciones hidraulicas que hayan de ponerse
inmediatamente en servicio, en captacion de manantiales o filtraciones mediante entubamientos de agua y en otros trabajos
provisionales o de emergencia o donde sea determinando la calidad del mortero u hormigén en cuanto a resistencia,
retraccion o durabilidad.

1.18.4.5.2 Curing compounds

Los “curing compounds” o aditivos para mejorar la cura del hormigon o mortero para proteger el hormigén fresco contra la
evaporacion y la microfisuracion, sélo serdn empleados cuando lo autorice por escrito el Director de Obra.

El uso de aditivos para la cura no disminuira las precauciones para hormigonar en tiempo caluroso.

1.18.4.5.3 Anticongelantes

Los anticongelantes no seran aplicados excepto si se trata de acelerantes de toma, de forma que su uso haya estado
previamente autorizado segun las normas expuestas.

1.18.4.5.4 Desencofrantes

El uso de desencofrantes sdlo podra estar autorizado por el Director de Obra una vez realizadas pruebas y comprobado que
no se producen efectos perjudiciales en la calidad intrinseca, ni en el aspecto externo del hormigén.

En ningun caso se permitira el uso de productos porque al desencofrar quede al descubierto el arido del hormigon o mortero,
ni con fines estéticos, ni para evitar el tratamiento de las juntas de trabajo entre tongadas, ni en cajetines de anclaje.
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1.18.5 CONTROL DE CALIDAD

El contratista, por medio de su departamento de Control de Calidad, controlara la calidad de los aditivos para morteros y
hormigones para que sus caracteristicas se ajusten a lo indicado en el presente Pliego y en la Instruccién EHE.

Antes de empezar la obra, se comprobara en todos los casos el efecto aditivo sobre las caracteristicas de la calidad del
hormigon. Dicha comprobacion se realizara mediante los ensayos previos del hormigon citados en otro apartado del presente
Pliego. Igualmente se comprobara mediante los oportunos ensayos de laboratorio la ausencia en la composicién de aditivo de
compuestos quimicos que puedan favorecer la corrosion de las armaduras.

Durante la ejecucion se vigilara que el tipo y la marca del aditivo empleado sean los aceptados por el Director de Obra. El
Contratista tendra en su poder el Certificado del Fabricante de cada partida que certifique el cumplimiento de los requisitos
indicados en los documentos sefialados en el primer paragrafo del presente apartado.

1.19.- TUBERIA DE POLIETILENO

1.19.1 CONDICIONES GENERALES.

Cumplira lo indicado en el Pliego de Prescripciones Técnicas para tuberias de Abastecimiento de Agua y en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento a Poblaciones.

Las tuberias de polietileno utilizadas seran fabricadas a partir de polietileno de alta densidad (PE-32) (PE-50-A) y cumpliré lo
establecido en las normas UNE-53-131 y UNE-53-133.

Ademas, cumplira las siguientes condiciones:
Densidad sin pigmentar > 0 940 g/m|
Dureza Shore > 60
Resistencia a la flexién > 30 MPa
Tensidn de desgrase > 325 mm3
Todas las tuberias y accesorios soportaran como minimo una presién nominal de 6 atmésferas.

Sera PE-MRS 100 (azul) cuando su uso asi lo aconseje. No se admitira su suministro en
rollos cuando su instalacién vaya a ser en soporte.

Las uniones seran mediante union mecanica, por soldadura a tope o electrofusion.

La distancia entre apoyos, cuando ésta vaya aérea, sera la que indique el fabricante 0 en su defecto la marcada por la norma
UNE 53.394.
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CAPITULO lIl.- EJECUCION DE LAS OBRAS DE MOVIMIENTO DE TIERRAS
1.20.- DESPEJE Y DESBROCE

1.20.1 DEFINICION

Esta unidad comprende la ejecucion de las operaciones referentes a la retirada de cubierta vegetal, la demolicion de tapias,
muretes, asi como la retirada y transporte a vertedero de los productos resultantes.

1.20.2 MEDICION Y ABONO

El despeje y desbroce se medira por metros cuadrados entendiéndose por tales, la proyeccion horizontal de la zona ocupada
por la explanada y se abonaré al precio que figura en el Cuadro de Precios n° 1.

1.21.- DEMOLICIONES

1.21.1 DEFINICION

La demolicién de muros de mamposteria en seco, pretiles de puentes, malecones de defensa o fabricas similares, se
considera que forma parte de las unidades de excavacién, no siendo objeto, por tanto, de medicién y abono como
demoliciones.

1.21.2 MEDICION Y ABONO

Las demoliciones se mediran por m2 si los espesores son menores de 30 cm y por m3 si con mayores. El abono se realizara a
los precios que figuran en el Cuadro de Precios n° 1.

1.22.- ESCARIFICACION Y COMPACTACION

1.22.1 DEFINICION

La escarificacion y compactacion del terreno natural se hara en toda la anchura que ocupe la explanada futura tanto si va en
desmonte como en terraplén, y una vez extraida la tierra vegetal y regularizada la explanada.

La profundidad de la escarificacién sera de 15 cm. como minimo, de acuerdo con las instrucciones del Director de la obra. Se
procedera a continuacién a la humectacién y compactacion del terreno resultante.

1.22.2 MEDICION Y ABONO

Esta unidad no sera objeto de abono independiente, considerandose incluida en el precio de la excavacion o terraplén, segin
sea el caso.

1.23.- PREPARACION DE LA SUPERFICIE DE ASENTAMIENTO

1.23.1 DEFINICION

Consiste en las operaciones necesarias para preparar una superficie perfectamente nivelada y compactada al 95 % de la
densidad préctor modificada del terreno, con la aportacion de tierras para la creacién de una Unica rasante.

1.23.2 FORMA DE EJECUCION

La ejecucion de la preparacion de la superficie de asiento, se realizara de forma que el plan de acabado sea perfectamente
paralelo a la estructura o firme que deba asentarse.

AV. DES PARC, 80-baixos- 07500 MANACOR-ILLES BALEARS
NAVES BLANCAS, VIAL 4, MANZ. E, LOC 66 POL SON OMS-07610 PALMA

CENTRE TECNOLOGIC T./F.: 971 84 50 74 - WWW.CTIBA.NET
DE LA INDUSTRIA BALEAR



PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS 24

La compactacion, segun los casos, se realizara por medios mecanicos 0 manuales, con humectacidn adecuada y se trabajara
hasta conseguir la densidad adecuada. No se asentara la obra siguiente sobre la superficie en tanto no se compruebe que la
densidad es la definida.

1.23.3 MEDICION Y ABONO

La medicion se efectuara en m? que se calcularan con diferencia entre los perfiles tomados después de la excavacion general
a cielo abierto y los perfiles finales, los excesos realizados en la excavacion sin autorizacion del Ingeniero Director de la Obra,
no seran abonados y deberé llenarlos a su cargo el Contratista, de acuerdo con las érdenes del Ingeniero en cada caso.

El precio es completo y comprende todas las operaciones y materiales necesarios para su perfecto acabado.

1.24.- EXCAVACION EN ZANJAS Y POZOS

1.24.1 DEFINICION

Se entendera por excavacion en zanjas y pozos o en emplazamiento 6 cimientos, las excavaciones necesarias para realizar
todas las obras de fabrica y las zanjas para alojamiento de drenes y tuberias.

1.24.2 EJECUCION DE LAS OBRAS

Durante la ejecucion de las obras se utilizaran las entibaciones y medios necesarios para garantizar la seguridad del personal
y de la obra.

La excavacion en emplazamiento y cimientos se realizard después de terminar la excavacién en la explanacion en las zonas
préximas.

No obstante, el Director de las obras podra autorizar la ejecucion de la excavacion en emplazamientos o cimientos antes de
terminar la excavacion de la explanacién, cuando el contratista lo solicite, siempre que la alteracién de orden establecido, no
suponga perjuicio para la obra, esta autorizacién no supondréd modificacion de las condiciones de abono, y al realizar la
medicién no se considerara excavacion en emplazamiento o cimientos la parte que deberia haber sido realizada previamente
como excavacion en la explanacion.

1.24.3 MEDICION Y ABONO

La excavacion en emplazamiento o cimientos se medird en metros clbicos y se abonara a los precios que figuran en el
Cuadro de Precios n° 1.

Este precio comprende la entibacién y el transporte a vertedero de los productos excavados que no sean necesarios para un
posterior relleno y sera valido cualquiera que sea la profundidad de cimentacién y la clase de terreno excavado, por tanto no
se estudiaran contradictoriamente nuevos precios ni por aumento de la profundidad de cimentacion ni por la necesidad de
entibacién o agotamiento o medios empleados cualquiera que sea su importancia.

1.25.- RELLENOS LOCALIZADOS

1.25.1 DEFINICION

Esta unidad consiste en la extension y compactaciéon de suelos para relleno lateral de obras de fabrica, isletas, zanjas,
emplazamientos de tuberias o cualquier otra zona cuyas dimensiones no permitan la utilizacién de los mismos equipos de
maquinarias con que se lleva a cabo la ejecucion de terraplenes.

1.25.2 MATERIALES

En la ejecucion de rellenos localizados situados en las proximidades de obras de hormigon, no se podran utilizar materiales
que contengan yesos, aunque sea en pequefia cantidad.

Los materiales a utilizar deberan siempre de cumplir con las condiciones exigidas para suelo adecuado o seleccionado, segun
sea su situacion.
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1.25.3 MEDICION Y ABONO

Los rellenos localizados se medirdn en metros cubicos (m3) y se abonaran al precio que figura en el Cuadro de Precios n° 1.
Este precio comprende los materiales, su transporte, extendido, humectacién y compactacion.

1.26.- TERMINACION Y REFINO DE LA EXPLANADA

1.26.1 DEFINICION

Comprende, asi mismo, los agotamientos y drenajes necesarios, y la preparacion de la superficie para el asiento de
infraestructura disefiada, segun los casos, asi como el refino y acabado la explanacién. También comprende el escarificado y
compactacién de la base de apoyo.

1.26.2 MEDICION Y ABONO

La terminacion y refino de la explanada, se considerara incluida dentro de las unidades de excavacién o terraplén, segin sea
el caso.

1.27.- REFINO DE TALUDES

1.27.1 DEFINICION
Esta unidad comprende la preparacién y el refino de la superficie del talud que ya ha sido excavada previamente.

1.27.2 MEDICION Y ABONO
Esta unidad no seréa objeto de abono, considerandose incluida en el precio de excavacion 6 terraplén, segun sea el caso.
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CAPITULO IV.- EJECUCION DE OBRAS DE CONDUCCION, SAN EAMIENTO Y
DRENAJE

1.28.- ARQUETAS Y POZOS DE REGISTRO

1.28.1 DEFINICION
Esta unidad comprende el conjunto de operaciones para la ejecucién de arquetas y pozos de registro de la obra.
La forma y dimensiones, asi como el tipo de materiales, se definen en los planos correspondientes.

1.28.2 EJECUCION DE LAS OBRAS
La excavacion tendra las dimensiones suficientes para que puedan colocarse los encofrados.

Una vez ejecutado el hormigén y no antes de tres dias (3 dias), si este se efectia "in situ", se procederd al relleno del trasdés
por tongadas y con una compactacion como minimo igual a la de las capas adyacentes.

Una vez concluido el relleno, el Contratista deberé retirar del lugar de la obra toda la tierra, escombros y material sobrante,
procediendo a la limpieza completa tanto del interior como del exterior del pozo.

En los pozos de registro cuya tapa esté situada en arcén, dicha tapa sera del tipo reforzado, en los restantes sera del tipo
normal.

1.28.3 MEDICION Y ABONO
Los pozos de registro y arquetas se abonaran por unidades a los precios indicados en el Cuadro de Precios n° 1.

1.29.- RELLENOS LOCALIZADOS DE MATERIAL FILTRANTE

1.29.1 DEFINICION Y CONSIDERACIONES GENERALES

Consiste en el extendido y compactaciéon de materiales filtrantes a realizar en zanjas, extradés de fabrica o cualquier otra
zona, las dimensiones de las cuales no permitan la utilizacién de los equipos de maquinaria con quien se lleve a cabo la
ejecucion de la capa de filtro anti-arcilla.

1.29.2 MATERIALES

Los materiales filtrantes a emplear en rellenos localizados seran aridos naturales o procedentes de picamientos vy trituracién
de piedra de cantera o grava natural, arenas, escorias, suelos seleccionados o materiales colocados exentos de arcilla, marga
u otras materias extrafias.

1.29.2.1 COMPOSICION GRANULOMETRICA.

El tamafo maximo no sera, en ningun caso, superior a 76 mm (tamiz 3" ASTM), y el cernido ponderal acumulado por el tamiz
200 ASTM no superara el 5%.

Siendo Dx la medida superior al de x % en peso, de los materiales filtrantes, y dx el tamafio superior al x % en peso, del
terreno a drenar, deberan cumplirse las condiciones siguientes:

D15 X D15 DSO D60
< 5% —>5; < 25; —>
@ <35 ) >3 (@ <25 (d)-—>20

85 15 50 10

x si el terreno a drenar tiene una granulometria uniforme, este limite se podra rebajar a cuatro (4).
En el caso de terrenos cohesivos, la condicion (a) se puede sustituir por la de
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D15 < 0.1 mm

Ademés de acuerdo con el sistema previsto para la evacuacion del agua, el material filtrante situado cerca de los tubos
mechinales debera cumplir las condiciones siguientes:

Si se utilizan tubos perforados:

D 85 >
diametro del orificio

Si se utilizan tubos con juntas abiertas:

DSS
ancho de junta

>12

Si se utilizan tubos de hormigén poroso:

d,; del arido del tubo
>5
DSS

Cuando no sea posible encontrar un material que cumpla con dichos limites, se podra recurrir al uso de filtros compuestos por
diversas capas, una de las cuales, la de material mas grueso, se colocara con el sistema de evacuacion, y cumplird las
condiciones del filtro respecto a la siguiente considerada como terreno, ésta, a su vez, las cumplira respecto de la siguiente, y
asi sucesivamente, hasta llegar al relleno o terreno natural.

1.29.3 EJECUCION DE LAS OBRAS

1.29.3.1 PREPARACION DE LA SUPERFICIE DE ASIENTO.

En las zonas de ensanchamiento o recrecimiento de antiguos rellenos se preparan éstos con la finalidad de conseguir la unién
entre el antiguo y el nuevo relleno, y la compactacion del antiguo talud. Si el material procedente del antiguo talud cumplen las
condiciones exigidas para la zona de relleno de que se trate, se mezclara con el nuevo relleno, para su compactacion
simultanea, en caso contrario podra ser transportada a vertedero.

Cuando el relleno deba asentarse sobre un terreno donde existan corrientes de agua superficial 0 subalvea, se desviaran las
primeras, y captaran y conduciran las ultimas fuera del &rea que tendrén el caracter de accesorias, se ejecutara de acuerdo a
las indicaciones del Director de la Obra.

1.29.3.2 EXTENDIDO Y COMPACTACION.

Los materiales de relleno se extenderan en capas sucesivas, de grueso uniforme, y sensiblemente horizontales. El grueso de
estas capas sera suficientemente reducido con tal de que, con los medios disponibles, se obtenga el mismo grado de
compactacion exigido.

Cuando el Director de Obra lo autorice, el relleno conjunto de las obras de fabrica se podra efectuar de forma que las capas
situadas a un lado y otro de la misma no se encuentren al mismo nivel. En este caso, los materiales del lado méas alto no se
podran extender ni compactar antes de que hayan pasado 14 dias del acabado de la fabrica contigua, menos en el caso de
que el Director de la Obra lo autorice, previa comprobacién, mediante los ensayos que estime pertinente realizar del grado de
endurecimiento y resistencia llegado por la obra de fabrica.

Los materiales de cada capa seran de caracteristicas uniformes, y si no lo fuesen, se conseguira esta uniformidad
mezclandolos convenientemente con los medios adecuados.

Cuando las lluvias puedan provocar la erosién o perturbacion de los rellenos en ejecucion, la superficie de las capas sera
horizontal o convexa, con pendiente transversal maxima del 2%.
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Una vez extendida la capa se procedera a su humectacion si es necesario. El contenido de humedad se determinara, en obra,
a la vista de la maquinaria disponible y de los resultados que se obtengan de los ensayos realizados.

En el caso de que sea preciso afiadir, agua, esta operacidn se efectuara de forma que la humectacion de los materiales sea
uniforme.

En los casos especiales donde la humedad natural del material sea excesiva para conseguir la compactacién prevista, se
tomaran las medidas adecuadas, procediendo incluso a la desecacion por oreo, o por adicién y mezcla de materiales secos o
sustancias apropiadas (por ejemplo, cal viva).

Conseguida la humectaciéon mas conveniente, se procedera a la compactacién mecanica de la capa.

El grado de compactacion a conseguir de cada capa dependera de la ubicacién de la misma. En ningun caso dicho grado de
compactacion sera inferior al mas grande de los que tengan los terrenos o materiales adyacentes, situados a su mismo nivel.

Las zonas que, por su forma, podrian retener agua en su superficie se corregiran inmediatamente por el Contratista.

1.29.4 LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Los rellenos localizados se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a 2° C, debiendo suspender
los trabajos cuando la temperatura baje por debajo de dicho limite.

Sobre las capas de ejecucion debera prohibirse la accion de todo tipo de trafico, hasta que se haya completado su
compactacion. Si esto no es factible, el trafico que necesariamente tenga que pasar sobre ellas se distribuira de forma que no
se concentren rodadas en la superficie.

1.29.5 MEDICION Y ABONO

El relleno de material filtrante se medird en m3 y serd abonado al precio que figure en el cuadro de precios n° 1. En este precio
estan incluidos todos los materiales y operaciones necesarias para su perfecto acabado.
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CAPITULO V.- EJECUCION DE OBRAS DE FIRMES

En lo relativo a las unidades del presente capitulo se ha seguido las prescripciones que se reflejan en el PG-3 de la Direccion
General de Carreteras, pues son de total aplicacion para la ejecucion de obras de firmes.

1.30.- SUBBASES GRANULARES

1.30.1 MATERIALES

Los materiales utilizados deberan cumplir lo dispuesto en el articulo 500 del PG-3, asi como lo especificado en el Anexo 3 a la
Instruccidn sobre secciones de firmes de autovias, aprobada por O.M. de 31 de Julio de 1.986 (B.O.E. del 5 de Septiembre de
1.986).

La curva granulométrica del material a emplear, estar4 comprendida dentro de los limites sefialados en el huso ZN (40) del
Anexo 3 citado.

El equivalente de arena sera mayor de 30.

1.30.2 MEDICION Y ABONO

La zahorra natural se medird en metros clbicos realmente ejecutados, después de compactar, de acuerdo con los planos y se
abonara al precio que figura en el Cuadro de Precios n° 1.

Los tramos de ensayo ordenados construir por la Direccién de las obras, no seran objeto de abono, siendo por tanto
construidos y demolidos por cuenta del contratista. Si como resultado de los ensayos, alguno de los tramos fuera
aprovechable y no fuera necesario demolerlo, entonces seran abonados al contratista en las condiciones establecidas en el
parrafo anterior.

1.31.- ZAHORRA ARTIFICIAL

1.31.1 MATERIALES

Los materiales utilizados deberan cumplir lo dispuesto en el articulo 501 del PG-3, asi como lo especificado en el Anexo 4 a la
Instruccidn sobre secciones de firmes de Autovias, aprobada por O.M. de 31 de Julio de 1.986 (B.O.E. del 5 de Septiembre de
1.986).

La curva granulométrica del material a emplear estara comprendida dentro de los limites sefialados del huso ZA (40) del
Anexo 4 citado.

1.31.2 EJECUCION DE LAS OBRAS

Antes de iniciarse los trabajos, el contratista de las obras, realizara un tramo de ensayo de cien (100) metros de longitud. Este
tramo servira para estudiar la compactacion adecuada y los medios a utilizar.

La compactacion alcanzard como minimo el (100 %) cien por cien de la mé&xima obtenida en el Ensayo Préctor Modificado.

1.31.3 MEDICION Y ABONO

Se medira por metros cubicos (m?3) realmente ejecutados, una vez compactados, al precio que figura en el Cuadro de Precios
n°1.

1.32.- BASE DE ZAHORRA ARTIFICIAL SIN FINOS

1.32.1 MATERIALES

Los materiales procederan del machaqueo y trituracion de piedras de cantera o grava natural, en cuyo caso la fraccion
retenida por el tamiz 5 UNE, debera contener como minimo, un setenta y cinco por ciento (75 %) en peso de elementos
machacados que presenten dos (2) caras 0 mas de fractura.
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La fraccion cernida por el tamiz 0,080 UNE, serad menor, que la mitad (1/2) de la fraccién cernida por el tamiz 0,40 UNE, en
peso.

La curva granulométrica de los materiales estard comprendida dentro del uso que figura a continuacién, o bien el que sefiale
la Direccion de las obras.

CEDAZOS TAMICES CERNIDOS PONDERAL
UNE ACUMULADO (%)
50 100
40 70 - 100
25 55 -85
20 50 - 80
10 40-60
5 30-50
2 20-35
0,40 10-20
0,080 0-5

El coeficiente de desgaste, medido por el ensayo de Los Angeles, segun la Norma NLT 149/72, sera inferior a treinta (30).
El material sera no plastico y el equivalente de arena sera superior a cincuenta (50).

1.32.2 EJECUCION DE LAS OBRAS

Antes de iniciarse los trabajos, el Contratista de las obras realizara un tramo de ensayo de cien metros de longitud. Este tramo
servira para estudiar la permeabilidad, asi como la compacidad adecuada y el uso correcto a emplear, que el Director de las
Obras podra modificar a la vista de los resultados obtenidos en los ensayos.

La compactacion de la zona alcanzarad como minimo el noventa y siete por ciento (97 %) de la méxima obtenido en el ensayo
Préctor Modificado.

Las condiciones de ejecucidn en cuanto a preparacion de la superficie, preparacion de los materiales, extension, etc. seran las
mismas que se exigen a la zahorra artificial.

1.32.3 MEDICION Y ABONO
Se mediran por metros cubicos (m3) realmente ejecutados, al precio que figura en el Cuadro de Precios n° 1.

1.33.- RIEGOS DE IMPRIMACION

1.33.1 MATERIALES
Se cumplira con todo lo dispuesto en el art. 530 del PG-3. asi como la O.C. 294/87 T de 23 de Diciembre de 1.987.

El ligante a emplear sera emulsion cationica ECI de acuerdo con el Articulo 213 de PG-3, modificado por la Orden de 21-1-
1988 y posteriormente por la Orden de 8-5-1989.

No obstante, el Director de las obras podra autorizar el empleo de otro tipo de ligante, si las condiciones circunstanciales de
ejecucion de las obras asi lo aconsejan.

1.33.2 DOSIFICACION DE LOS MATERIALES
La dosificacion inicial a emplear sera la siguiente:
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Betuin Residual (kg/m2) Betun Residual (%) Emulsion Necesaria (kg/im?)

1,00 40 2,50

La dosificacion definitiva sera fijada por la Direccidn de la Obra a la vista de las condiciones circunstanciales de ejecucion de
las obras.

El empleo de arido quedara condicionado a la necesidad de que pase al trafico por la capa recién tratada o a que se observe
que ha quedado una parte del ligante sin absorber después de haber pasado 24 horas de su extension.

La dosificacién del rido debera ser la minima compatible con la total absorcidn del exceso de ligante o la permanencia bajo la
accion del trafico.

1.33.3 EJECUCION DE LAS OBRAS

El Director de las Obras, podra ordenar la supresion del riego de imprimacion cuando lo aconsejen a su juicio las condiciones
circunstanciales de ejecucion de las obras 6 a las exigencias del trafico.

1.33.4 MEDICION Y ABONO

El riego de imprimacion se medira por Tn. de ligante realmente utilizado, y se abonara al precio que figura en el Cuadro de
Precios n° 1. El arido utilizado y su empleo cuando ello sea necesario a juicio de la Direccion de las obras, se abonara
independientemente al precio que figura en el Cuadro de Precios n° 1.

1.34.- RIEGO DE ADHERENCIA

1.34.1 MATERIALES
Se cumplira con lo dispuesto en el articulo 531 del PG-3 asi como la O.C. 294/87 T de 23 de Diciembre de 1.987.

El ligante bituminoso a emplear sera emulsién catidnica del tipo ECR-0 y cumplira lo especificado en el Articulo 213 de PG-3
modificado por la Orden de 21-1-1988 y 8-5-1989.

El Director de las Obras, podra cambiar el tipo de ligante, si las condiciones circunstanciales de la obra lo exigen.

1.34.2 DOSIFICACION DEL LIGANTE
De acuerdo con la Instruccion 6.1 y 6.2-1.C. en su punto 3.3.12 se proponen las dotaciones que figuran en la tabla siguiente:

. EMULSION NECESARIA BETUN RESIDUAL BETUN RESIDUAL
UTILIZACION
Kg/m? % Kg/m?
Bajo M.B.C. S-20 0,70 43 0,30
" PA12 1,16 43 0,50

No obstante, las dotaciones definitivas seran fijadas por la Direccién de las obras durante la ejecucion de las mismas.

1.34.3 MEDICION Y ABONO

El riego de adherencia se medira por las toneladas de ligante realmente utilizadas, y se abonara al precio que figura en el
Cuadro de Precios n° 1 como "Tn. de emulsidn catiénica ECR-0 empleada en riego de adherencia".

1.35.- TRATAMIENTOS SUPERFICIALES
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1.35.1 MATERIALES Y DOSIFICACION
Los materiales utilizados, aridos y ligantes, deberan cumplir lo especificado en el Art. 532 del PG-3.

No obstante, se recomienda que se realicen tramos de ensayo, para que, a la vista de los resultados, el Ingeniero Director
determine la tipologia del &rido y del ligante, asi como sus dotaciones y el equipo mas adecuado para la ejecucion de las
obras.

1.35.2 EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OB RAS

La extension del arido y del ligante, siempre que sea posible, se efectuara con medios mecanicos. El equipo debera de ser
aprobado por el Ingeniero Director y en general debera de cumplir lo dispuesto en el articulo 532-4 del PG-3, revisado por la
0. C.294/87 T, de 23 de Diciembre de 1.987.

1.35.3 EJECUCION DE LAS OBRAS Y LIMITES DE EJECUCIO N

La ejecucion de las obras se ajustara a lo sefialado en el articulo 532-5 y 532-6 del PG-3, revisado por la Orden Circular
294/87 T, de 23 de Diciembre de 1.987.

1.35.4 MEDICION Y ABONO

La preparacion de la superficie de asiento se considera incluida en la unidad de obra correspondiente a la construccién de la
capa subyacente y por tanto no habra lugar a su abono por separado.

El ligante incluida su extension, se medird en toneladas, por pesada en bascula, debidamente contrastada, realmente
empleadas en obra y se abonard al precio que figura en el Cuadro de Precios n° 1. El arido, incluido su extendido y
compactacion, se medira en toneladas, por pesada en bascula, debidamente contrastada y se abonara al precio que figura en
el Cuadro de Precios n° 1.

1.36.- SEGUNDO RIEGO DE ADHERENCIA

1.36.1 DESCRIPCION DE LAS OBRAS

La aplicaciéon de una capa de rodadura especial conlleva la utilizacién de una emulsién igualmente especial como riego de
adherencia.

Este riego de adherencia se realizara con una emulsion cationica de rotura rapida modificada con elastémeros.

El uso de una emulsién modificada con elastomeros asegura la adherencia con la superficie soporte, fundamentalmente en
este tipo de mezclas de pequefio espesor, ademas de garantizar la impermeabilidad.

1.36.2 MATERIALES

Emulsion:

Se utilizara como ligante para la ejecucion de este riego una emulsion cationica de rotura rapida modificada con elastdmeros
que debera cumplir las siguientes condiciones:

Viscosidad STV,4mm.,20° C,(SEQ) ...eevvrerrerrmeerirerreirieireinieneens 10-30
Viscosidad S.F. a 50° C, (seg) (NLT 138/84) .......cccovveverrrriernnnes 50
Carga de particulas (NLT 194/84) ........ccccovveerveerercerrierenns Positiva
Contenido de agua (en volimen), (%) (NLT 137/84).........cc.c...... <33
Sedimentacion (a los 7 dias), (%) (NLT 140/84) .........cccoccvvreurennes <5
Tamizado (retenido en el Tamiz 0,800 UNE), (%) (NLT 142/84) . < 0,10
Adhesividad L.C.P.C. en presencia de Aguaa 20°Cy 60°C ........ 100 %
Ligante Residual:
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Flexibilidad (fisuracion por flexidn bajo flecha de 1 hasta 20 mm.) (°C) ... -30

6
Viscosidad cinematica, (Cst.) @25° C ....cvovevevrvececees e 3,5x10

4
Viscosidad cinematica, (Cst.) @ 60° C ......ccevvervicrriiereseecesies 3,5x10

1.36.3 DOSIFICACION DEL LIGANTE
La dosificacion de emulsion seré de 0,600 Kg. por m2,

1.36.4 EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DEL RIEGO

El equipo de aplicacién de ligante, debera ser capaz de aplicar la dotacién de ligante especificada en el apartado anterior y
con un correcto reparto transversal de la misma. Asimismo estard dotado de los elementos necesarios que permitan el riego
en zonas singulares y de elementos de calentamiento hasta una temperatura no superior a 60° C.

1.36.5 EJECUCION DE LAS OBRAS
1.36.5.1 PREPARACION DE LA SUPERFICIE EXISTENTE.

Antes de proceder a la extension del ligante se ejecutara un perfecto barrido de la superficie a tratar utilizando para ello los
elementos més adecuados que garanticen la limpieza de soporte.

1.36.5.2 APLICACION DEL LIGANTE.

Una vez preparada a satisfaccién la superficie existente y previo calibrado de la maquina a la dotacion sefialada en el
apartado 535.3 y la comprobacion del correcto funcionamiento de rampa, difusores, etc. se procedera a la extension del
ligante.

Se protegeran, para evitar mancharlos, los bordillos, arboles o cualquier otro elemento. Para ello se utilizaran los medios
accesorios necesarios.

1.36.5.3 PRECAUCIONES EN LA EJECUCION.
Sobre la superficie recién tratada se impedira el paso a todo tipo de tréfico.

Se coordinaré la aplicacion del riego de adherencia con la extension de la capa asfaltica, de manera que el ligante haya roto
antes de proceder a ella.

1.36.5.4 CONTROL.
Teniendo en cuenta la importancia que en este tipo de capas tiene el riego de adherencia se exigira:

- Certificado del suministrador de la emulsion en el que garantice que la misma esta dentro de las especificaciones
sefialadas en el punto 535.2.

- La Administracién tomara muestras que podran ser analizadas bien en sus laboratorios o bien en cualquier otro que ella
designe.

- En cuanto a dotaciones se realizaré control mediante pesada de emulsién utilizada y medicion de superficie tratada.

1.36.6 MEDICION Y ABONO

El riego de adherencia se medira por las toneladas de ligante realmente empleadas y se abonara al precio que figura en el
Cuadro de Precios n° 1.

1.37.- TRATAMIENTOS SUPERFICIALES CON LECHADA BITUM INOSA
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1.37.1 DEFINICION

Los tratamientos superficiales con lechada bituminosa, definidos tal como establece en este epigrafe del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales, cumpliran las condiciones de los materiales y ejecucion que se definen en el citado
epigrafe.

1.37.2 MATERIALES

El ligante bituminoso a emplear sera una emulsion asfaltica ECL-1 que cumpla las especificaciones de la modificacién del
articulo 213 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales publicado en el B.O.E. de 3 de Febrero de 1988. No obstante, el
Director de las Obras podra ordenar el cambio de ligante si lo considera oportuno.

El &rido grueso a emplear tendré un coeficiente de pulimento acelerado superior a 0,40.

La Direccion de la obra fijara el porcentaje maximo de arena natural a emplear en la mezcla de arido de acuerdo con las
condiciones del material de machaqueo.

El filler de aportacion sera cemento II-F/35.

No obstante, la Direccion de la Obra podré utilizar la utilizacion de algun otro tipo de filler comercial de aportacion, previos los
pertinentes ensayos de laboratorio que aseguren que su calidad es igual o superior a la del cemento indicado.

El agua cumplira las especificaciones del articulo 280 del PG-3.

1.37.3 TIPO, COMPOSICION Y DOTACION DE LA LECHADA

La curva granulométrica de los aridos y el filler debera ajustarse al uso denominado AL-3 en la tabla 540.1 del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales.

El tipo, composicion y nimero de aplicaciones de la lechada seran los definidos en la tabla 540.2 del PG-3 para una lechada
LB-3.

1.37.4 EJECUCION DE LAS OBRAS Y LIMITACIONES DE LA EJECUCION
La ejecucidn se ajustara a lo establecido en el articulo 540.4 del PG-3.

El tratamiento superficial con lechada bituminosa se aplicara cuando la temperatura ambiente a la sombra sea superior a dos
grados centigrados (2° C.), cumpliendo las limitaciones dictadas en el articulo 540.5 del PG-3.

1.37.5 MEDICION Y ABONO

La fabricacion y puesta en obra de las lechadas bituminosas, incluido todos los materiales excepto el ligante, se abonara por
toneladas (Tn.), deducidas multiplicando los metros cuadrados (m?) realmente ejecutados por la dotacion fijada, que se
controlara por pesada directa en bascula debidamente contrastada, a los precios que figuran en el Cuadro de Precios n° 1.

El ligante bituminoso empleado en la fabricacién de las lechadas bituminosas se abonaréd por toneladas (Tn.) realmente
empleadas en obra, medidas antes de su empleo al precio que figura en el Cuadro de Precios n° 1. Si la deduccion tuviera
que hacerse a partir de su volumen, éste debera reducirse al correspondiente a la temperatura de veinticinco grados
centigrados (25° C), mediante las tablas de correccion correspondientes a su naturaleza.

Las posibles adiciones de aditivos se consideraran incluidos en los precios de la tonelada de mezcla correspondiente, no
siendo por tanto objeto de abono independiente.

1.38.- MEZCLAS BITUMINOSAS EN FRIO

1.38.1 DEFINICION

Las mezclas bituminosas en frio, definidas tal como establece en este epigrafe del Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales, cumpliran las condiciones de los materiales y ejecucion que se definen en el citado epigrafe.

1.38.2 MATERIALES

El ligante bituminoso a emplear en las mezclas sera la emulsion asfaltica ECM-1. No obstante, el Director de las Obras podra
ordenar el cambio de ligante si lo considera oportuno.
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El arido grueso a emplear, tendra un coeficiente de pulimento acelerado superior a 0,40, y ademas no sera calizo,
entendiéndose por tal, el que tenga una proporcion de carbonatos expresados en C03 Ca, superior al cincuenta (50) por
ciento.

La Direccion de la Obra fijara el porcentaje maximo de arena natural a emplear en la mezcla de arido de acuerdo con las
condiciones del material de machaqueo.

El filler de aportacion sera cemento II-F/35.

No obstante, la Direccion de la Obra, podra autorizar la utilizacién de algun otro tipo de filler comercial de aportacién, previos
los pertinentes ensayos de laboratorio que aseguren que su calidad es igual o superior a la del cemento indicado.

La relacion ponderal entre los contenidos de filler y ligante sera de 1,1.

1.38.3 TIPO Y COMPOSICION DE LA MEZCLA
Se aplicaran dos capas de 4 cm de espesor cada una de mezcla tipo GF-12.

Su composicion granulométrica se ajustara a lo definido en la tabla 541.1 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales,
con un contenido del 3,75 % de ligante bituminoso residual en peso respecto al arido.

No obstante, el Director de las Obras previos ensayos de laboratorio, ordenara el contenido 6ptimo de ligante bituminoso.

1.38.4 TRAMOS DE PRUEBA

Al iniciarse los trabajos, el contratista de las obras, realizara tramos de prueba de 3,50 m. de ancho entre 15 y 20 m. de
longitud, y en ellos se probara el equipo y el plan de compactacién, de acuerdo con lo establecido en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales.

1.38.5 MEDICION Y ABONO

La fabricacion y puesta en obra de las mezclas bituminosas en frio, se abonara por toneladas resultantes fabricadas y puestas
en obra, medidas antes de su colocacién por pesada directa en bascula correctamente contrastada, a los precios que figuran
en el Cuadro de Precios n° 1. Estos precios incluyen todos los materiales y medios necesarios para dejar la obra en
condiciones de servicio, sin mas excepcién que el ligante bituminoso y el filler.

El ligante bituminoso empleado en la fabricacion de mezclas bituminosas en frio, se abonara por toneladas realmente
empleadas, medidas antes de su empleo, al precio que figura en el Cuadro de Precios n° 1. Si la deduccién tuviera que
hacerse a partir de su volumen, esta debera reducirse al correspondiente a veinticinco grados centigrados (25° C.) por medio
de las tablas de correccion correspondientes a su naturaleza.

El filler empleado en la fabricacion se abonara en toneladas realmente empleadas, al precio que figura en el Cuadro de
Precios n° 1.

Las posibles adiciones de aditivos se consideraran incluidas en los precios de la tonelada de mezcla correspondiente, no
siendo por tanto objeto de abono independiente.

1.39.- MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE (EN CAPA DE BASE INTERMEDIA)

1.39.1 DEFINICION

Las mezclas bituminosas en caliente, definidas tal como establece en este epigrafe del Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales, cumplirén las condiciones de los materiales y ejecucién que se definen en el citado epigrafe. Ademas se debera
de cumplir lo establecido en la Orden Circular (O.C. 299/89 T) de la Direccion General de Carreteras, sobre recomendaciones
sobre mezclas bituminosas en caliente donde se modifica ciertos términos del citado epigrafe.

1.39.2 MATERIALES
1.39.2.1 LIGANTE HIDROCARBONADO.

El ligante a emplear en las mezclas sera el betin tipo B-60/70. No obstante, el Director de las Obras podra ordenar el cambio
de ligante si lo considera oportuno.
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1.39.2.2 ARIDO GRUESO.
1.39.2.2.1 Definicién
Se define como arido grueso a la parte del conjunto de fracciones granulométricas retenidas en el tamiz UNE 2,5 mm.

1.39.2.2.2 Condiciones generales

El &rido grueso se obtendra triturando piedra de cantera o grava natural. El rechazo del tamiz UNE 2,5 mm. debera contener
una proporcién minima de particulas que presenten dos (2) 6 méas caras de fractura, segin la Norma NLT-358/87, no inferior
al noventa por ciento (90 %) en peso para la capa intermedia y al setenta y cinco por ciento (75 %) para la capa de base.

1.39.2.2.3 Calidad

El arido grueso a emplear, tendra un coeficiente de pulimento acelerado superior a 0,45, y
ademas no serd calizo, entendiéndose por tal, el que tenga una proporcién de carbonatos
expresados en C03 Ca, superior al cincuenta (50) por ciento.

El méaximo valor del coeficiente de desgaste Los Angeles del érido grueso, segtin la Norma NLT-149/72 (granulometria B)
seré inferior a treinta (30) en capas de base y a veinticinco (25) en capas intermedias.

1.39.2.2.4 Forma
El méximo indice de Lajas de las distintas fracciones del arido grueso, segun la Norma NLT-354/74 no sera superior a 30.

1.39.2.3 POLVO MINERAL.

1.39.2.3.1 Definicion
Se define como polvo mineral a la parte del conjunto de fracciones granulométricas cernida por el tamiz UNE 80 pm.

1.39.2.3.2 Condiciones generales
El cincuenta por ciento (50 %) del polvo mineral sera de aportacion, siendo su origen de tipo calizo.

No obstante, la Direccion de Obra, podra autorizar la utilizacion de algun otro tipo de polvo mineral de aportacidn, previos los
pertinentes ensayos de laboratorio que aseguren que su calidad es igual o superior a la del indicado.

La relacién ponderal entre los contenidos de polvo mineral y betun seré de 1,2 en la mezcla intermedia y de 1,0 en la mezcla
base.

1.39.3 TIPO Y COMPOSICION DE LA MEZCLA

Los tipos de mezcla bituminosa en caliente a emplear en las distintas capas de firme se obtienen de la tabla 542.7 P de la
0.C. 299/89 T. que figura a continuacion:

CAPA ESPESOR (cm) TIPO DE MEZCLA
<3 D8
Rodadura 3-5 D12-S12-A12-P12-Pa12
>5 D20-S20
Intermedia 6-9 D20-S20-S25-G20
Base 9-15 S25-G20-G25-A20
Arcenes 4-6 D12
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En consecuencia, se adopta la mezcla tipo G-20 para la capa de base y la mezcla tipo S-20 para la capa intermedia.

Sus composiciones granulométricas se ajustaran a lo definido en la tabla 542.6 P de a O.C. 299/87 T, con un contenido del
4,2 % de betln para la capa de base y el 4,5 % para la capa intermedia.

No obstante, el Director de las Obras previos ensayos de laboratorio, ordenara el contenido 6ptimo de ligante bituminoso.

1.39.4 INSTALACION DE FABRICACION
La produccién horaria minima de la instalacion de fabricacion sera de 100 Tn/h.

1.39.5 EXTENDEDORAS

La anchura minima de extendido de la mezcla sera la necesaria para ejecutar un ramal unidireccional, fijandose por tanto en 5
m.

1.39.6 TRAMOS DE PRUEBA

Al iniciarse los trabajos, el contratista de las obras, realizara tramos de prueba de 3,50 m. de ancho entre 15 y 20 m. de
longitud, y en ellos se probara el equipo y el plan de compactacion, de acuerdo con lo establecido en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales.

1.39.7 MEDICION Y ABONO

La fabricacion y puesta en obra de las mezclas bituminosas en caliente, se abonara por toneladas resultantes fabricadas y
puestas en obra, medidas antes de su colocacion por pesada directa en bascula correctamente contrastada, a los precios que
figuran en el Cuadro de Precios n°® 1. Estos precios incluyen todos los materiales y medios necesarios para dejar la obra en
condiciones de servicio, sin mas excepcion que el ligante bituminoso y el filler.

El ligante bituminoso empleado en la fabricacién de mezclas bituminosas en caliente, se abonara por toneladas realmente
empleadas, medidas antes de su empleo, al precio que figura en el Cuadro de Precios n° 1. Si la deduccién tuviera que
hacerse a partir de su volumen, esta debera reducirse al correspondiente a veinticinco grados centigrados (25° C.) por medio
de las tablas de correccion correspondientes a su naturaleza.

El polvo mineral de aportaciéon empleado en la fabricacion se abonara en toneladas realmente empleadas, al precio que figura
en el Cuadro de Precios n° 1 para "Tn. filler calizo empleado en mezclas bituminosas".

Las posibles adiciones de aditivos se consideraran incluidas en los precios de la tonelada de mezcla correspondiente, no
siendo por tanto objeto de abono independiente.

1.40.- MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE (EN CAPA DE RO DADURA)

1.40.1 DESCRIPCION DE LAS OBRAS

La rodadura proyectada consiste en la aplicacién de una capa asfaltica de aglomerado en caliente, en pequefio espesor (5
cm), compuesta por un betin polimero y arido de granulometria discontinua, tamafio maximo 12,5 mm., sobre un pavimento
bituminoso previo riego de adherencia con emulsién catidnica de rotura rapida modificada con elastémeros.

Las caracteristicas de este aglomerado en caliente, le confieren buena drenabilidad superficial, alta resistencia al
deslizamiento, a la vez que la incorporacién de betin modificado con polimero le dota de alta resistencia a la fatiga y
envejecimiento.

El uso de una emulsién modificada con elastomeros asegura la adherencia con la superficie soporte, fundamental en este tipo
de mezclas de pequefio espesor, ademas de garantizar la impermeabilidad.

1.40.2 MATERIALES
1.40.2.1 LIGANTES HIDROCARBONADOS.
Se empleara como ligante un betin de penetracion modificado por la incorporacién de polimeros.
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La incorporacion debera efectuarse en factoria y el proceso garantizara la correcta dispersion del polimero y la
almacenabilidad del producto obtenido. Estas caracteristicas deberan comprobarse mediante los correspondientes ensayos
de laboratorio.

Las caracteristicas que debera cumplir el betin seran las siguientes:
Penetracion a 25°C, 100 gr, 5 sg (0,1 mm.)

(NLT124/84) oo 60-70
Indice de penetracion (NLT 181/84) ......cccoeviveniennnn. >+3
Punto de reblandecimiento, Ay B (°C) (NLT 125/84) .... >70
Fragilidad Fraas (°C) (NLT 182/84) ........ccccoovvrrrnrneenes <-12
Intervalo de plasticidad .........ccccoeovivieinieinnniccceea >80
Solubilidad en Tetracloretileno (%) .......ccocoevevrenenienne >99,5
Densidad relativa 25° C.(1/m3) .....ccoeviveiveceeeseen, 1-1,05
* Resistencia (Kg.CmM) .o >200

* Tenacidad (Kg.Cm) oo >100

Después de pérdida por calentamiento en pelicula fina:

% Penetracion original ...........ccocveenienineeeseeeis >75
Fragilidad Fraas (°C) ... <-10°C
indice de penetracion (NLT 181/84) .......ovvvvereevrveeceen. > +3
1.40.2.2 ARIDOS.

1.40.2.2.1 Arido grueso

Se define como &rido grueso la fraccién del mismo que queda retenido en el tamiz, 2,5 UNE.

El arido grueso procedera de machaqueo y trituracion de grava natural 6 piedra de cantera.
Calidad

El coeficiente de desgaste medido por el ensayo de Los Angeles sera inferior a 25 (NLT 149/72).
Coeficiente de pulido acelerado

El coeficiente de pulido acelerado sera superior a 0,50 (NLT 174 y NLT 175).

Forma

El indice de lajas sera inferior a 25 (NLT 354).

1.40.2.2.2 Arido fino
Se define como é&rido fino la fraccion de arido que pasa por el tamiz 2,5 UNE y queda retenido en el 0,080 UNE.

El arido fino sera arena procedente de machaqueo y se obtendra de material cuyo coeficiente de desgaste Los Angeles
cumpla con lo especificado en el punto 543.2.2.1 arido grueso.

1.40.2.2.3 Polvo mineral

Definicion.

Se define como polvo mineral a la parte del conjunto de fracciones granulométricas cernida por el tamiz UNE 80 um.
El polvo mineral sera todo procedente de aportacion, excluyendo el que inevitablemente quede adherido a los aridos.

Condiciones generales.
El polvo mineral seré de aportacién, siendo su origen de tipo calizo.
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No obstante, la Direccion de Obra, podra autorizar la utilizacién de algun otro tipo de polvo mineral de aportacion, previos los
pertinentes ensayos de laboratorio que aseguren que su calidad es igual o superior a la del indicado.

1.40.3 TIPO Y COMPOSICION DE LA MEZCLA

1.40.3.1 GRANULOMETRIA.
La mezcla, incluido el filler de adicién, encajara dentro del siguiente huso granulométrico:

TAMICES UNE % QUE PASA
12,5 100
10 90 - 100
5 32-42
2,5 25-32
0,63 14-25
0,08 7-12

1.40.3.2 LIGANTE.
El Tanto por ciento de ligante en peso con respecto al arido seré de 6 %.

1.40.4 EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LOS TR ABAJOS

1.40.4.1 FABRICACION, TRANSPORTE Y EXTENDIDO.

Los elementos necesarios para la fabricacién, transporte y extendido de este tipo de mezclas seran los tradicionalmente
utilizados en los aglomerados asfalticos en caliente.

1.40.4.2 COMPACTACION.

Se realizard mediante cilindro estatico de 10-12 Toneladas. EI nimero de pasadas minimo debe estar comprendido entre 4 y
6.

1.40.5 EJECUCION DE LAS OBRAS

Antes de proceder al inicio del proceso de fabricacion el material pétreo debera estar acopiado en su totalidad y aprobado por
la Direccién.

Sobre la superficie a tratar se efectuara el riego de adherencia con el ligante y dotacion expuesta anteriormente para a
continuacion ejecutar la capa de aglomerado asfaltico procediendo a su compactacion.

Los trabajos de extendido no podran realizarse si el soporte esta himedo o si la temperatura del soporte es inferior a 10° C.

1.40.5.1 OBTENCION DE LA FORMULA DE TRABAJO.

Se establecera la formula definitiva de trabajo en funcién de;
- Ensayo de inmersién-compresion cuya relacion minima exigible es de 85 % a 18°C
- (NLT 162).
- Rugosidad circulo de arena de 0,8 a 1,6 (NLT 335).

- Estos ensayos se realizaran una vez conocidas las caracteristicas de los materiales pétreos y del ligante definitivo a
utilizar. Del mismo modo se estableceran las temperaturas de aridos y ligante, asi como la necesaria en la mezcla al
iniciar el proceso de compactacion.
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- Dicha temperatura se fijara en funcién de la viscosidad del ligante fijada en el punto 543.2.1.

1.40.5.2 CONTROLES A EJECUTAR.

1.40.5.2.1 Materiales
Arido.

Durante todo el proceso de fabricacion de la mezcla se efectuaran controles granulométricos de los aridos al menos en tres
muestras diarias.

Betln polimero.

El suministrador del betin debera acompafar cada suministro de material con un certificado donde haga constar las
caracteristicas del material suministrado que debera cumplir con las indicadas en el apartado 543.2.1. del presente Pliego.

La Administracion tomara muestras de cada uno de los envios para la realizacidn de los ensayos de control, que se estimen
pertinentes bien en sus propios laboratorios, bien en otros calificados.

1.40.5.2.2 Control de fabricaciéon

Se controlara en planta, por medio de los elementos de control que obligatoriamente deben estar instalados en ella, que la
temperatura de los aridos y betlin durante la fabricacion se ajusta a las fijadas en la formula de trabajo. En el momento de la
salida de los camiones de la planta se tomaran temperatura de la mezcla.

Se tomaran muestras, al menos dos diarias, de la mezcla a la salida de la planta, con objeto de proceder a la extraccion de
ligante y comprobar:

- Contenido de ligante (NLT 164).
- Granulometria mezcla (NLT 165).
- Inmersién-Compresion (NLT 162).

1.40.5.2.3 Control de extendido

Se realizard toma de temperaturas del aglomerado en extendedora por cada camién. A medida que se vaya realizando el
extendido se ird comprobando el espesor de la capa.

1.40.5.2.4 Control de terminacién

Con objeto de establecer las caracteristicas superficiales de la mezcla ejecutada se realizaran los ensayos correspondientes
al circulo de arena (NLT 335). Estos ensayos se realizaran después de dar por concluido el proceso de compactacion.

1.40.6 TOLERANCIAS DE LA SUPERFICIE ACABADA
La capa de rodadura debera cumplir con las siguientes condiciones:

VELOCIDAD MAXIMO COEFICIENTE IRREGULARIDAD MAXIMA (mm) BAJO
CAPA ESPECIFICA DE VIAGRAFO (dm3/Hm) REGLA DE 3 m.
iy (NLT-332/87) (NLT-334/88)
MEDIA DEL MAXIMA EN 1
LOTE Hm
Rodadura <100 7 20 5
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Igualmente, se cumplirén las especificaciones relativas a la recepcion definitiva de las obras, que figuran en la O.C. 308/89 C
y E.

1.40.7 MEDICION Y ABONO

La fabricacion y puesta en obra de la mezcla bituminosa en caliente en capa de rodadura, se abonara por toneladas
resultantes fabricadas y puestas en obra, medidas antes de su colocacién por pesada directa en bascula correctamente
contrastada, a los precios que figuran en el Cuadro de Precios n° 1. Estos precios incluyen todos los materiales y medios
necesarios para dejar la obra en condiciones de servicio, sin mas excepcion que el ligante bituminoso y el filler.

El ligante bituminoso empleado en la fabricacion de la mezcla bituminosa en caliente en capa de rodadura, se abonara por
toneladas realmente empleadas, medidas antes de su empleo, al precio que figura en el Cuadro de Precios n° 1. Si la
deduccion tuviera que hacerse a partir de su volumen, esta debera reducirse al correspondiente a veinticinco grados
centigrados (25° C) por medio de las tablas de correccidn correspondientes a su naturaleza.

El filler empleado en la fabricacion se abonara en toneladas realmente empleadas, al precio que figura en el Cuadro de
Precios n° 1.

1.41.- MEZCLAS BITUMINOSAS DRENANTES EN CALIENTE

1.41.1 DEFINICION

Se define como Mezcla Bituminosa Drenante en Caliente la combinacion de un ligante hidrocarbonado, aridos (incluido el
polvo mineral) y eventualmente aditivos de manera que todas las particulas del &rido queden recubiertas por una pelicula
homogénea de ligante y que el contenido en huecos de la mezcla no sea inferior al 16 %. Su proceso de fabricacion implica
calentar el ligante y los aridos (excepto eventualmente el polvo mineral de aportacion), y se pone en obra a temperatura muy
superior a la ambiente. Debera cumplir lo establecido en la O.C. 299/89 T de la Direccion General de Carreteras.

1.41.2 MATERIALES
14121 LIGANTE HIDROCARBONADO.

El tipo de ligante hidrocarbonado a emplear sera un betin de penetracién modificado con polimeros, de tal forma que cumpla
las siguientes especificaciones:

Penetracion, 25° C, 100 g., 5 s. (0,1 mm.),

(NLT-124/84). ... 60-70
Punto de Reblandecimiento Ay B (°C)

(NLT-125/84). ..o > 59
indice de penetracion (NLT-181/84). ........ccccouvvvvcrreennnees >1,5
Fragilidad Fraass (° C) (NLT-182/84). .......ccocvvrvurrenee. <-10
Intervalo de plasticidad (°C). ....cccoovvveerrrceviecsecenas >70
Densidad relativa, 25 ° C. (t/m3)

(NLT-122/84). oo 1,01-1,04
Solubilidad en 1,1,1- Tricloroetano (%)

(NLT-130/84). oot >99,5
Contenido en agua (en volumen) (%)

(NLT-123/84). oot <0,2
Punto de inflacion v/a (° C)

(NLT-127/84). oot >235
1.41.2.2 ARIDOS.

Los aridos se producirdn o suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas, que se acopiardn y manejaran por
separado, hasta su introduccién en las tolvas en frio.
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Antes de pasar por el secador de la central de fabricacion, el equivalente de arena, segun la Norma NLT-113/72, del arido
obtenido combinando las distintas fracciones de los aridos (incluido el polvo mineral) segun las proporciones fijadas en la
féormula de trabajo, debera ser superior a cincuenta (50). De no cumplirse esta condicion, su indice de azul de metileno, segun
la Norma NLT-171/86 debera ser inferior a uno (1).

1.41.2.2.1 Arido grueso
Definicion.
Se define como &rido grueso la parte del conjunto de fracciones granulométricas retenida por el tamiz UNE 2,5 mm.

Condiciones generales.

El arido grueso se obtendra triturando piedra de cantera o grava natural. El rechazo del tamiz UNE 2,5 mm. debera estar
constituido totalmente por particulas que presenten dos (2) o0 més caras de fractura, segin la Norma NLT-358/87.

Limpieza.

El arido grueso debera estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras materias extrafias. Su proporcion de
impurezas, segun la Norma NLT-172/86, debera ser inferior al cinco por mil (0,5 %) en masa; en caso contrario, el Director de
las obras podré exigir su limpieza por lavado, aspiracion u otros métodos por él aprobados, y una nueva comprobacion

Calidad.
El coeficiente de desgaste de los Angeles del arido grueso, segun la Norma NLT-149/72 ser4 inferior a veinte (20).

El valor del coeficiente de pulido acelerado del arido grueso, segun la Norma NLT-174/72, seré superior a cuarenta y cinco
centésimas (0,45).

Forma.
El indice de Lajas de las distintas fracciones del arido grueso, segun la Norma NLT-354/74, sera inferior a veinticinco (25).

Adhesividad.

Se considerara que la adhesividad es suficiente cuando la proporcién de arido totalmente envuelto después del ensayo de
inmersion en agua, segun la Norma NLT-166/76 sea superior al noventa y cinco por ciento (95 %).

Podréa mejorarse la adhesividad entre el &rido y el ligante hidrocarbonado mediante activantes o cualquier otro producto
sancionado por la experiencia. En tales casos, el Director de las obras establecera las especificaciones que tendran que
cumplir dichos aditivos y las mezclas resultantes.

1.41.2.2.2 Arido fino

Definicion.

Se define como arido fino la parte del conjunto de fracciones granulométricas cernida por el tamiz UNE 2,5 mm. y retenida por
el tamiz UNE 80 um.

544.2.2.2.2 - Condiciones generales.

El arido fino podra proceder de la trituraciéon de piedra de cantera o grava natural en su totalidad, o en parte de areneros
naturales, en cuyo caso la cantidad méxima de arena natural a emplear en la mezcla sera del cinco por ciento (5%).

Limpieza.
El arido fino debera estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras materias extrafias.

Calidad.
El material que se triture para obtener arido fino debera tener un coeficiente de desgaste Los Angeles inferior a veinte (20).
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Adhesividad.

Se considerara que la adhesividad es suficiente cuando el indice de adhesividad, segun la Norma NLT-355/74 sea superior a
cuatro (4).

Podra mejorarse la adhesividad entre el arido y el ligante hidrocarbonado mediante activantes o cualquier otro producto
sancionado por la experiencia. En tales casos, el Director de las obras establecera las especificaciones que tendran que
cumplir dichos aditivos y las mezclas resultantes.

1.41.2.2.3 Polvo mineral
Definicion.
Se define como polvo mineral la parte del conjunto de fracciones granulométricas cernida por el tamiz UNE 80 um.

Condiciones generales.

El polvo mineral sera de aportacién en su totalidad, salvo que se comprobase que el polvo mineral procedente de los aridos
cumple las condiciones exigidas al polvo mineral de aportacién y el Director de las obras permitiese en todo o en parte su
utilizacion.

Granulometria.

La curva granulométrica del filler del polvo mineral de recuperacién o de aportacion estara comprendida dentro de los limites
siguientes:

U roChI3 %Em&no (%) PONDERAL
630 ym 100

160 ym 90-100

80 pm 75-100

Finura y actividad.

La densidad aparente del polvo mineral, segln la NLT-176/74, debera estar comprendida entre cinco y ocho décimas de
gramo por centimetro cubico (0,5 - 0,8 g/cm3).

El coeficiente de emulsibilidad, segun la norma NLT-180/74, debera ser inferior a seis décimas (0,6).

1.41.3 TIPO Y COMPOSICION DE LA MEZCLA
El tipo de mezcla a realizar es el definido como PA-12 en la O.C. 299/89 T de la Direccién General de Carreteras.

El ligante hidrocarbonatado a emplear seré un betin de penetracién modificado con elastémeros. La dotacién sera del 4,5 %,
no obstante el Director de las Obras, previos ensayos de laboratorio, ordenara el contenido dptimo de ligante bituminoso.

La curva granulométrica del arido combinado (incluido el polvo mineral) debera estar comprendida dentro del siguiente huso:

CERNIDO PONDERAL
TAMIZ UNE ACUMULADO (%)
20 mm 100
12,5 mm 70-100
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10 mm 50-80
5mm 15-30
2,5mm 10-22
630 um 6-13
80 um 3-6

1.41.4 EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OB RAS

1.41.4.1 CENTRAL DE FABRICACION.

Las mezclas bituminosas drenantes en caliente se fabricaran por medio de centrales de mezclas continua o discontinua,
capaces de manejar simultaneamente en frio el nimero de fracciones del arido que exija la formula de trabajo adoptada. La
capacidad de produccion de la central debera ser superior a cien toneladas por hora (100 Tn/h.).

El sistema de almacenamiento, calefaccion y alimentacion del ligante hidrocarbonado deberé poder permitir su recirculacion y
su calentamiento a la temperatura de empleo. En la calefaccion del ligante se evitard en todo caso el contacto del ligante con
elementos metélicos de la caldera a temperaturas superiores a la de almacenamiento. Todas las tuberias, bombas, tanques,
etc., deberan estar provistos de calefactores o aislamientos. La descarga de retorno del ligante a los tanques de
almacenamiento sera siempre sumergida. Se dispondran termometros, especialmente en la boca de salida al mezclador y en
la entrada del tanque de almacenamiento. El sistema de circulacién debera estar provisto de dispositivos para tomar muestras
y para comprobar la calibracion del dosificador.

Las tolvas para aridos en frio deberan tener paredes resistentes y estancas, bocas de anchura suficiente para que su
alimentacion se efectie correctamente, y cuya separacién sea efectiva para evitar intercomunicaciones; su nimero minimo
sera funcién del numero de fracciones de arido que exija la férmula de trabajo adoptada, pero en todo caso no debera ser
inferior a cuatro (4). Estos silos deberan asimismo estar provistos de dispositivos ajustables de dosificacién a su salida, que
puedan ser mantenidos en cualquier ajuste. En las centrales de mezcla continua con tambor secador-mezclador el sistema de
dosificacion debera ser ponderal, al menos para la arena y para el conjunto de los aridos; y debera tener en cuenta la
humedad de éstos, para corregir la dosificacién en funcion de ella; en los demas tipos de central bastara con que tal sistema
sea volumétrico, recomendandose el ponderal.

La central debera estar provista de un secador que permita calentar los aridos a la temperatura fijada en la formula de trabajo,
extrayendo de ellos una proporcion de polvo mineral tal, que su dosificacion se atenga a lo fijado en la férmula de trabajo. El
sistema extractor debera evitar la emision de polvo mineral a la atmésfera o el vertido de lodos a cauces, de acuerdo con la
legislacién aplicable.

La central debera tener sistemas separados de almacenamiento y dosificacion del polvo mineral recuperado y de aportacion,
los cuales deberan ser independientes de los correspondientes al resto de los aridos, y estar protegidos de la humedad.

Las centrales cuyo secador no sea a la vez mezclador deberan estar provistas de un sistema de clasificacion de los aridos en
caliente de capacidad acorde con su produccidén en un nimero de fracciones no inferior a tres (3), y de silos para
almacenarlas. Estos silos deberan tener paredes resistentes, estancas y de altura suficiente para evitar intercomunicaciones,
con un rebosadero para evitar que un exceso de contenido se vierta de los contiguos o afecte al funcionamiento del sistema
de dosificacion. Un dispositivo de alarma, claramente perceptible por el operador, debera avisarle cuando el nivel del silo baje
del que proporcione el caudal calibrado. Cada silo debera permitir tomar muestras de su contenido, y su compuerta de
desague debera ser estanca y de accionamiento rapido. La central debera estar provista de indicadores de la temperatura de
los aridos, con sensores a la salida del secador y, en su caso, en cada silo de aridos en caliente.

Las centrales de mezcla discontinua deberan estar provistas de dosificadores ponderales independientes: al menos uno (1)
para los aridos calientes, cuya exactitud sea superior al medio por ciento (+ 0,5 %), y al menos uno (1) para el polvo mineral y
uno (1) para el ligante hidrocarbonado, cuya exactitud sera superior al tres por mil ( 0,3 %).

El ligante hidrocarbonado debera distribuirse uniformemente en el mezclador, y las vélvulas de control en su entrada no
deberan permitir fugas ni goteos. El sistema dosificador del ligante hidrocarbonado debera poder calibrarse a la temperatura y
presion de trabajo; en las centrales de mezcla continua, debera estar sincronizado con la alimentacién de aridos y polvo
mineral. En las centrales de mezcla continua con tambor secador-mezclador se debera garantizar la difusién homogénea del
ligante hidrocarbonado y que ésta se realice de forma que no exista riesgo de contacto con la llama ni de someter al ligante a
temperaturas inadecuadas.

AV. DES PARC, 80-baixos- 07500 MANACOR-ILLES BALEARS
NAVES BLANCAS, VIAL 4, MANZ. E, LOC 66 POL SON OMS-07610 PALMA

CENTRE TECNOLOGIC T./F.: 971 84 50 74 - WWW.CTIBA.NET
DE LA INDUSTRIA BALEAR



PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS 45

En el caso de que se prevea la incorporacién de aditivos a la mezcla, la central debera poder dosificarlas con exactitud
suficiente, a juicio del Director de las obras.

Si la central estuviera dotada de una tolva de almacenamiento de la mezcla bituminosa en caliente, su capacidad debera
garantizar el flujo normal de los elementos de transporte.

1.41.4.2 ELEMENTOS DE TRANSPORTE.

Consistiran en camiones de caja lisa y estanca, perfectamente limpia, y que deberan tratarse, para evitar que la mezcla
bituminosa se adhiera a ella, con un producto cuya composicién y dotacion deberén ser aprobadas por el Director de las
Obras.

La forma y altura de la caja debera ser tal, que durante el vertido en la extendedora el camion sélo toque a ésta a través de
los rodillos previstos al efecto.

Los camiones deberan estar provistos de una lona o cobertor adecuado para proteger la mezcla bituminosa en caliente
durante su transporte.

1.41.4.3 EXTENDEDORAS.

Las extendedoras seran autopropulsadas, y estaran dotadas de los dispositivos necesarios para extender la mezcla
bituminosa en caliente con la configuracion deseada y un minimo de precompactacion, que debera ser fijado por el Director
de las obras. La capacidad de su tolva, asi como su potencia seré la adecuada para su tamaro.

Se comprobara, en su caso que los ajustes del enrasador y de la maestra se atienen a las tolerancias mecénicas
especificadas por el fabricante, y que dichos ajustes no han sido afectados por el desgaste. La anchura minima y maxima de
extension se fijara por el Director de las obras. La extendedora debera estar dotada de elementos mecanicos que permitan
una variacién continua del ancho de extendido, asi como de un dispositivo automatico de nivelacién, y de un elemento
calefactor para la ejecucion de la junta longitudinal.

14144 EQUIPO DE COMPACTACION.

La compactacion de la mezcla se realizara con un equipo compuesto por al menos dos (2) rodillos lisos tipo tindem de entre
ocho y diez (8-10) Tn. de peso muerto.

Todos los equipos de compactadores deberan ser autopropulsados, con inversores de marcha suaves, y estar dotados de
dispositivos para mantenerlos himedos.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacién normales, se emplearan otros de tamafio y disefio adecuados
para la labor que se pretende realizar.

1.41.5 EJECUCION DE LAS OBRAS

14151 ESTUDIO DE LA MEZCLA Y OBTENCION DE LA FORMULA DE TRABAJO.

La ejecucién de la mezcla no debera iniciarse hasta que se haya aprobado por el Director de las obras la correspondiente
formula de trabajo estudiada en laboratorio y verificada en la central de fabricacion. Dicha féormula sefialara:

- La identificacién y proporcion de cada fraccidon del arido en la alimentaciéon y, en su caso, después de su
clasificacion en caliente.

- La granulometria de los aridos combinados, incluido el polvo mineral, por los tamices UNE 20 mm., 12,5 mm., 10
mm., 5 mm., 2,5 mm., 630 pm., 160 um., y 80 pum.

- La dosificacién de ligante hidrocarbonado y, en su caso, la del polvo mineral de aportacion, referida a la masa del
total de aridos (incluido dicho polvo mineral), y la de aditivos, referida a la masa del ligante hidrocarbonado.

- Ladensidad minima a alcanzar.

También deberan sefalarse:
- Los tiempos a exigir para la mezcla de los &ridos en seco y para la mezcla de los aridos con el ligante.
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- Las temperaturas maxima y minima de calentamiento previo de aridos y ligante. En ningin caso se introducira en el
mezclador arido a una temperatura superior a la del ligante en més de quince grados Celsius (15° C).

- Las temperaturas maxima y minima de la mezcla al salir del mezclador. La temperatura maxima no debera exceder
de ciento ochenta grados Celsius (180° C), salvo en las centrales de tambor secador-mezclador, en las que no
debera exceder de ciento sesenta y cinco grados Celsius (165° C).

- Latemperatura minima de la mezcla en la descarga de los elementos de transporte.
- Latemperatura minima de la mezcla al iniciarse y terminarse la compactacion.

- La dosificacion del ligante hidrocarbonado debera fijarse a la vista de los materiales a emplear, basédndose
principalmente en la experiencia obtenida en casos analogos y siguiendo los criterios siguientes:

- Los huecos de la mezcla, determinada midiendo con un calibre las dimensiones de probetas preparadas segun la
norma NLT-159/86, no deberan ser inferiores al veintidés por ciento (22 %).

- La pérdida por desgaste Cantabro serad menor del 20 % cuando el ensayo se realice a veinticinco grados (25° C) e
inferior a 25 % cuando se realice a dieciocho grados (18° C).

- Se comprobara asimismo la sensibilidad de las propiedades de la mezcla a variaciones de granulometria y
dosificacion de ligante hidrocarbonado que no excedan a las admitidas en el apartado de "especificaciones de la
unidad terminada" del presente epigrafe.

- Entodo caso, la dosificacion minima de ligante hidrocarbonado no sera inferior al cuatro y medio por ciento (4,5 %).

- La temperatura de fabricacion de la mezcla debera corresponder, en principio, a una viscosidad del ligante
hidrocarbonado comprendida entre 150 y 190 cst. Ademas se comprobara que no se producen escurrimientos del
ligante en la mezcla fabricada a esa temperatura.

1.41.5.2 PREPARACION DE LA SUPERFICIE EXISTENTE.

Se comprobaran la regularidad superficial y estado de la superficie sobre la que vaya a extender la mezcla bituminosa en
caliente. El Director de las obras debera indicar las medidas encaminadas a restablecer una regularidad superficial e
impermeabilidad aceptables y, en su caso, reparar las zonas dafiadas.

Previamente a la extension de la mezcla bituminosa drenante se ejecutara un riego de adherencia segun el epigrafe 1.34 del
Pliego General de Prescripciones. Se comprobara que haya transcurrido el plazo de rotura o de curado de estos riegos antes
de proceder a la extension de la mezcla, no debiendo quedar restos de fluidificantes ni de agua en la superficie; asimismo, si
hubiera transcurrido mucho tiempo desde su aplicacion, se comprobara que su capacidad de unién con la mezcla bituminosa
no haya disminuido en forma perjudicial; en caso contrario, el Director de las obras podra ordenar la ejecucion de un riego
adicional de adherencia.

1.41.5.3 APROVISIONAMIENTO DE ARIDOS.

Los aridos se suministraran fraccionados. Cada fraccion sera suficientemente homogénea y debera poder acopiarse y
manejarse sin peligro de segregacion, observando las precauciones que se detallan a continuacién.

El nimero minimo de fracciones sera de tres (3). El Director de las obras podra exigir un mayor nimero de fracciones, si lo
estimase necesario, para cumplir las tolerancias exigidas a la granulometria de la mezcla.

Cada fraccion del arido se acopiara separada de las demas para evitar intercontaminaciones. Si los acopios se disponen
sobre el terreno natural, no se utilizaran sus quince centimetros (15 cm.) inferiores. Los acopios se construiran por capas de
espesor no superior a un metro y medio (1,5 m.), y no por montones conicos. En las cargas del material se colocaran
adyacentes, tomando las medidas oportunas para evitar su segregacion.

Cuando se detecten anomalias en el suministro de los aridos, se acopiardn por separado hasta confirmar su aceptabilidad.
Esta misma medida se aplicara cuando se autorice el cambio de procedencia de un arido.

El volumen minimo de acopios antes de iniciar la produccion de la mezcla sera el correspondiente a un mes de trabajo con la
produccién prevista.

14154 FABRICACION DE LA MEZCLA.

La carga de las tolvas de aridos en frio se realizara de forma que estén siempre llenas entre el cincuenta y el cien por cien
(50-100 %) de su capacidad, sin rebosar. En las operaciones de carga se tomaran las precauciones necesarias para evitar las
segregaciones o contaminaciones.
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Los dosificadores de aridos en frio se regularan de forma que se obtenga la granulometria de la férmula de trabajo; su caudal
se acordara a la produccion prevista, debiéndose mantener constante la alimentacion del secador.

El secador se regulara de forma que la combustion sea completa, indicada por la ausencia de humo negro en el escape de la
chimenea; el tiro debera regularse de forma que la cantidad y la granulometria del polvo mineral recuperado sean uniformes.

En las centrales cuyo secador no sea a la vez mezclador, los aridos calentados y, en su caso, clasificados se pesaran y se
transportaran al mezclador. Si la alimentacion de éste fuera discontinua, después de haber introducido los aridos y el polvo
mineral, se agregara automaticamente el ligante hidrocarbonado para cada amasijo, y se continuara la operacion de mezcla
durante el tiempo especificado en la formula de trabajo.

En mezcladores continuos, el volumen del material no deberé sobrepasar los dos tercios (2/3) de la altura de las paletas,
cuando éstas se encuentren en posicion vertical.

A la descarga del mezclador todos los tamafios del arido deberan estar uniformemente distribuidos en ella, y todas sus
particulas total y homogéneamente cubiertas de ligante. La temperatura de la mezcla al salir del mezclador no debera exceder
de la fijada en la férmula de trabajo.

1.41.5.5 TRANSPORTE DE LA MEZCLA.

La mezcla bituminosa en caliente se transportara de la central de fabricacién a la extendedora en camiones. Para evitar su
enfriamiento superficial, debera protegerse durante el transporte mediante lonas u otros cobertores adecuados. En el
momento de descargarla en la extendedora, su temperatura no debera se inferior a la especificada en la férmula de trabajo.
Se comprobara que no se han producido escurrimientos de ligante durante el transporte.

14156 EXTENSION DE LA MEZCLA.

A menos que el Director de las obras ordene ofra cosa, la extension de la mezcla comenzara por el borde inferior, y se
realizara por franjas longitudinales. La anchura de estas franjas se fijara de manera que se realice el menor nimero de juntas
posible y se consiga la mayor continuidad de la extensién, teniendo en cuenta la anchura de la seccion, el eventual
mantenimiento de la circulacion, las caracteristicas de la extendedora y la produccion de la central.

En obras sin mantenimiento de la circulacién, con superficies a extender en calzada superiores a setenta mil metros
cuadrados (70.000 m2), se realizara la extension en toda su anchura, trabajando si fuera necesario con dos (2) o méas
extendedoras ligeramente desfasadas, evitando juntas longitudinales. En los demés casos, después de haber extendido y
compactado una franja, se extendera la siguiente mientras el borde de la primera se encuentra ain caliente y en condiciones
de ser compactado.

La extendedora se regulara de forma que la superficie de la capa extendida resulte lisa y uniforme, sin segregaciones ni
arrastres, y con un espesor tal que, una vez compactada, se ajuste a la rasante y seccion transversal indicadas en los planos,
con las tolerancias establecidas en el presente epigrafe.

La extension se realizara con la mayor continuidad posible, acordando la velocidad de la extendedora a la produccion de la
central de fabricacion, de modo de aquella no se detenga. En caso de detencién, se comprobara que la temperatura de la
mezcla que quede sin extender, en la tolva de la extendedora y debajo de ésta, no baje de la prescrita en la férmula de trabajo
para la iniciacion de la compactacion; de lo contrario se ejecutara una junta transversal.

Donde resulte imposible, a juicio del Director de las obras, el empleo de maquinas extendedoras, la mezcla bituminosa en
caliente podra ponerse en obra por otros procedimientos aprobados por él. Para ello se descargara fuera de la zona en que se
vaya a extender, y se distribuird en una capa uniforme y de un espesor tal que, una vez compactada, se ajuste a la rasante y
seccion transversal indicadas en los planos, con las tolerancias establecidas en el presente epigrafe.

1.41.5.7 COMPACTACION DE LA MEZCLA.

La compactacion se realizaré segun un plan aprobado por el Director de las obras en funcién de los resultados del tramo de
prueba; debera hacerse a la mayor temperatura posible, sin rebasar la maxima prescrita en la formula de trabajo y sin que se
produzca desplazamiento de la mezcla extendida; y se continuaré mientras la temperatura de la mezcla no baje de la minima
prescrita en la formula de trabajo y la mezcla se halle en condiciones de ser compactada, hasta que se alcance la densidad
especificada.

La compactacién debera realizarse de manera continua y sistematica. Si la extensién de la mezcla bituminosa se realizase por
franjas, al compactar una de ellas se debera ampliar la zona de compactacion para que incluya la menos quince centimetros
(15 cm.) de la anterior.
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Los rodillos deberén tener su rueda motriz del lado mas cercano a la extendedora; los cambios de direccion se haran sobre
mezcla ya compactada, y los cambios de sentido se efectuaran con suavidad. Se cuidaréa que los elementos de compactacion
estén siempre limpios, y si fuera preciso, himedos.

1.41.5.8 JUNTAS TRANSVERSALES Y LONGITUDINALES.

Se procurara que las juntas de capa superpuestas guarden una separacion minima de cinco metros (5 m.) las transversales, y
quince centimetros (15 cm.) las longitudinales.

Al extender franjas longitudinales contiguas, si la temperatura de la extendida en primer lugar no fuera inferior al minimo fijado
en la formula de trabajo para terminar la compactacion, el borde de esta franja debera cortarse verticalmente, dejando al
descubierto una superficie plana y vertical en todo su espesor. A continuacién se calentara la junta y se extendera la siguiente
franja contra ella.

Las juntas transversales en capa de rodadura deberan compactarse transversalmente, disponiendo los apoyos precisos para
el rodillo.

14159 TRAMO DE PRUEBA

Antes de iniciarse la puesta en obra de la mezcla bituminosa drenante, sera preceptiva la realizacidn del correspondiente
tramo de prueba, para comprobar la férmula de trabajo, la forma de actuacion del equipo, y especialmente el plan de
compactacion.

El Director de las obras determinara si es aceptable la realizacién del tramo de prueba como parte integrante de la obra en
construccion.

A la vista de los resultados obtenidos, el Director de las obras aprobara:
En su caso, las modificaciones a introducir en la férmula de trabajo.

Si son aceptables o0 no los equipos propuestos por el Contratista. En el primer caso, su forma especifica de actuacion vy,
€en su caso, las correcciones necesarias. En el segundo caso, el Contratista debera proponer nuevos equipos, o incorporar
equipos suplementarios o sustitutorios.

Asimismo, durante la ejecucién del tramo de prueba se analizara la correlacidn, en su caso, entre los métodos de control de la
dosificacion del ligante hidrocarbonado y de la densidad "in situ" establecidos en este pliego y otros métodos rapidos de
control, tales como isdtopos radioactivos o permeametros.

1.41.6 ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

1.41.6.1 GRANULOMETRIA.

Las tolerancias admisibles, en mas o en menos, respecto de la granulometria de la férmula de trabajo seran las siguientes,
referidas a la masa total de aridos (incluido el polvo mineral):

Tamices superiores al UNE 2,5 mm.: Cuatro por ciento (£ 4 %).
Tamices comprendidos entre el UNE 2,5 mm. y el UNE 80 pum.: Tres por ciento (£ 3 %).
Tamiz UNE 80 pm.: Uno por ciento (n 1 %).

1.41.6.2 FABRICACION DE LIGANTE HIDROCARBONADO.

Las tolerancias admisibles en mas o0 en menos, respecto a la dosificacion del ligante hidrocarbonado de la formula de trabajo
seran del tres por mil (+ 0,3 %), en masa, del total de aridos (incluido el polvo mineral) sin bajar del minimo especificado en el
apartado 5.1 del presente epigrafe.

1.41.6.3 DENSIDAD.

Los huecos de la mezcla no deberan diferir en mas de dos (+ 2) puntos porcentuales de los obtenidos aplicando a la
granulometria y dosificacion medias del lote definido en presente epigrafe 1.41 la compactacion prevista en la norma NLT-
159/86.
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1.41.6.4 CARACTERISTICAS SUPERFICIALES.
La superficie de la capa deberd presentar una textura uniforme y exenta de segregaciones.

La textura superficial, segin la norma NLT-335/87, no debera ser inferior a siete décimas de milimetros (0,7 mm.); y el
coeficiente minimo de resistencia al deslizamiento, segin la norma NLT-175/73, no debera ser inferior a sesenta y cinco
centésimas (0,65).

1.41.6.5 TOLERANCIAS GEOMETRICAS.
1.41.6.5.1 De cota y anchura

En vias de nueva construccion, dispuestos clavos de referencia, nivelados hasta milimetros (mm.) con arreglo a los planos, en
el eje y bordes de perfiles transversales, cuya separacion no exceda de la mitad (1/2) de la distancia entre los perfiles del
proyecto ni de veinte metros (20 m.), se comparara la superficie acabada con la teérica que pase por la cabeza de dichos
clavos: ambas no deberan diferir en mas de diez milimetros (10 mm.).

En todos los semiperfiles se comprobara la anchura del pavimento, que en ninglin caso podra ser inferior a la tedrica deducida
de la seccion tipo de los planos.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas deberan corregirse segun las instrucciones del Director de
las obras.

1.41.6.5.2 Espesor

El espesor de una capa no debera ser inferior al ochenta por ciento (80 %) del previsto para ella en la seccién tipo de los
planos, excepto en la capa de rodadura, en la que no deberé ser inferior al cien por cien (100 %) de él. Si esta tolerancia fuera
rebasada y no existieran problemas de encharcamiento, el Director de las obras podra aceptar la capa siempre que la superior
a ella compense la merma, sin incremento de costes para la Administracién.

1.41.6.5.3 Regularidad superficial

La superficie acabada no debera presentar irregularidades superiores a cuatro milimetros (4 mm.) al comprobarla con una
regla de tres metros ( 3 m.) segun la norma NLT-334/88.

La regularidad superficial, medida por el coeficiente de Viagrafo, segun la .norma NLT-332/87, no debera exceder de 5
dmZ/hm en la media del lote, ni de 15 dm2/hm en 1 hm.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas, asi como las zonas que retengan agua sobre la superficie,
deberan corregirse segun las instrucciones del Director de las obras.

1.41.7 LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Salvo autorizacion expresa del Director de las obras, no se permitira la puesta en obra de mezclas bituminosas drenantes en
caliente:

- Cuando la temperatura ambiente a la sombra sea inferior a ocho grados Celsius (8° C). Con viento intenso, después
de heladas o en tableros de estructuras, el Director de las obras podra aumentar estos limites, a la vista de los
resultados de compactacion obtenidos.

- Cuando se produzcan precipitaciones atmosféricas intensas.

Terminada su compactacion, podra abrirse a la circulacion la capa ejecutada, tan pronto como haya alcanzado la temperatura
ambiente.

1.41.8 MEDICION Y ABONO

La fabricacion y puesta en obra de las mezclas bituminosas drenantes en caliente se abonara por toneladas (Tn.), medidas
multiplicando las anchuras sefialadas para cada capa en los planos, por los espesores medios y densidades medias
deducidas de los ensayos de control de cada lote, afectados, en su caso, por las correspondientes penalizaciones. En dicho
abono se consideraran incluidos el de la preparacion de la superficie existente y el de los aridos y polvo mineral. No seran de
abono las creces laterales, ni los aumentos de espesor por correccion de mermas en capas subyacentes. Los excesos de
espesor sobre los previstos en las secciones tipo de los planos sélo se abonaran hasta un diez por ciento (10 %) de éstos.
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El ligante hidrocarbonado empleado en la fabricacion de mezclas bituminosas en caliente se abonara por toneladas (Tn.),
obtenidas aplicando a la medicién abonable de cada lote la dosificacion media deducida de los ensayos de control. En ningln
caso sera de abono el empleo de activantes.

El polvo mineral de aportacion, y los eventuales aditivos (excepto los activantes) empleados en mezclas bituminosas
drenantes en caliente, sélo se abonarén si lo previera explicitamente el cuadro de precios del proyecto. En este caso, el
abono se hara por toneladas (Tn.) obtenidas aplicando a la medicién abonable de cada lote la dosificacion media prevista
para él.

1.41.9 CONTROL DE CALIDAD
1.41.9.1 CONTROL EN LA PLANTA ASFALTICA.
a) Materiales

Se realizaran los ensayos convenientes durante la recepcion de los aridos, para comprobar la homogeneidad en cuanto a
granulometrias, limpieza y desgaste.

En cuanto al ligante, se tomaran muestras de cada cisterna, durante la descarga, para comprobar que se ajusta a las
especificaciones sefialadas en el presente Pliego.

Ademés de los ensayos descritos anteriormente, se comprobara por microscopia de reflexion, la perfecta distribucién del
polimero. En el caso de no disponer de este aparato, se procedera del modo siguiente:

Se tomara una muestra durante la descarga de la cisterna, en un recipiente de 1 litro de capacidad que se sometera a un
calentamiento en estufa durante 24 horas a una temperatura de 150-160 C.

Una vez transcurridas las 24 horas, se procedera a una inspeccion visual con objeto de comprobar que no ha habido
separacién de fases polimero-betin determinada por la perfecta homogeneidad del ligante. En caso de separacion de fases,
se apreciaria en la superficie, la formacién de una capa consistente de polimero, bajo la cual, se encuentra el betiin separado.
En caso de producirse este fendmeno, se rechazaré el ligante como inadecuado.

b) Mezcla

Por cada 500 Tn de mezcla fabricada, se realizara un ensayo de contenido en ligante y granulometria de aridos procedentes
de extraccién, procediéndose a la fabricacion de al menos cuatro (4) probetas Marshall con cincuenta (50) golpes por cada
cara para determinaciones de Densidad-Huecos y Pérdida en ensayo Céntabro.

Los resultados presentaran, respecto de la Férmula de Trabajo estudiada en laboratorio, las tolerancias siguientes:
- Huecos en la mezcla 2 %.
- Pérdida en Ensayo Céantabro 3 %.

1.41.9.2 CONTROL EN EXTENDIDO.

La extension de la mezcla se realizard de una sola vez en todo el semiancho de la calzada, incluyendo el sobreancho si lo
tuviera.

Entre carriles, se estableceran juntas longitudinales a tope en aquellos casos en que existan dos pendientes. En carreteras de
mas de un carril por sentido de direccidn, no se cortaran las juntas longitudinales, procediéndose al cierre de extendido en la
jornada de trabajo. En autopistas, siempre que lo permita el trafico, se extendera de una sola vez con dos extendedoras toda
la plataforma para lograr el tratamiento de la junta longitudinal en caliente.

La compactacién se realizard con dos apisonadoras de rodillos lisos en cabeza, estimandose como suficiente unas 4-6
pasadas.

La determinacion de la permeabilidad se realizara una vez la mezcla haya sido compactada, con el permeametro L.C.S., con
una cadencia de al menos 4 veces en una jornada de trabajo. El tiempo de evacuacion no sobrepasara los treinta y cinco (35)
segundo.

1.42.- BORDILLOS

1.42.1 EJECUCION DE LAS OBRAS
Se realizaran de acuerdo con lo sefialado en los planos y en el articulo 570 del PG-3.
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Los bordillos podran ser ejecutados "in situ" o bien ser prefabricados, en cuyo caso debera disponer una cama de asiento de
hormigon tipo H-150 de espesor no inferior a quince centimetros (15 ¢cm).

1.42.2 MATERIALES
Los bordillos deberan ser de hormigdn tipo H-250 Kg/cm2 como minimo.

1.42.3 MEDICION Y ABONO

Los bordillos se mediran por metros lineales, y se abonaran a los precios respectivos que figuran en el Cuadro de Precios n°
1.

La cama de asiento que se debera disponer en el caso de emplear prefabricados, se considerara incluida en el precio y no
sera por tanto, objeto de abono independiente.

CAPITULO VII.- SENALIZACION, ILUMINACION Y CONTROL DE TRAFICO

En lo relativo a las unidades del presente capitulo se ha seguido las prescripciones que se reflejan en el PG-3 de la Direccion
General de Carreteras, pues son de total aplicacion para la ejecucion de sefializacién, iluminacion y control de trafico. Asi
mismo seran de aplicacion concreta las Instrucciones de Carreteras I.C. 8.1, 1.C. 8.2 e I.C. 8.3.

1.43.- MARCAS VIALES

1.43.1 CARACTERISTICAS DE LAS MARCAS VIALES
Las marcas viales incluidas en este Proyecto, seran todas reflexivas y de naturaleza acrilica.

El color sera siempre blanco. En cuanto a dimensiones y demés caracteristicas de las marcas viales, se ajustaran a los planos
y a las condiciones establecidas en la Norma 8.2.1.C de la Direccion General de Carreteras, de fecha Marzo de 1.987, a las
recomendaciones de la Subdireccion General de Conservacion y Explotacién, a la circular n® 292/86T de 1.986, y a las
prescripciones del PG-3 en sus apartados 278, 289 y 700, y al "Pliego de Condiciones de la sefializacién horizontal de
carreteras sobre pavimentos flexibles" del CEDEX.

La direccién de las obras, debera llevar un control estricto de las dosificaciones de pintura y esferitas de vidrio y de la
aplicacion correcta de ambos materiales, con el fin de obtener unos resultados satisfactorios de durabilidad de las marcas
viales.

Durante la ejecucién de las obras la Direccién de las Obras tomara muestras de pinturas y esferitas de vidrio y las mandara
analizar con cargo a la partida de ensayos de materiales.

En el borde exterior de calzada se aplicara una pintura microrugosa que proporciona al conductor una suave alarma sonara,
entre 5 y 7 dbs., aumentando con este sistema la seguridad este. Esta marca vial se aplicara en tres fases, que deberan
realizarse simultineamente mediante un Unico marcador:

1°.- Pintura.
2°.- Dos componentes con gotas.
3°.- Microesferas de vidrio.

1.43.2 MATERIALES

143.2.1 PINTURAS (A EMPLEAR EN MARCAS VIALES REFLEXIVAS).

Ademés de cumplir lo especificado en el Art. 278 del PG-3 y de acuerdo con las prescripciones de la O.C. n® 292/86 T,
cumplira lo siguiente:

a) La dotacion sera de 720 gr/m2.

b) Naturaleza del ligante: acrilica.
- Contenido minimo en diéxido de titanio: 12 %.
- Contenido minimo en ligante: 14 %.

AV. DES PARC, 80-baixos- 07500 MANACOR-ILLES BALEARS
NAVES BLANCAS, VIAL 4, MANZ. E, LOC 66 POL SON OMS-07610 PALMA

CENTRE TECNOLOGIC T./F.: 971 84 50 74 - WWW.CTIBA.NET
DE LA INDUSTRIA BALEAR



PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS 52

c) El valor del coeficiente W1, a que se refiere el articulo 278.5.3 del PG-3 (1.975) no sera inferior a 8. Asimismo, ninguno de
los ensayos del grupo b) del Articulo 278.5.2 podra arrojar una calificacion nula.

d) El valor inicial de la retrorreflexion, medida entre 48 y 96 horas después de la aplicacidn de la pintura, sera como minimo de
300 milicandelas por lux y metro cuadrado.

e) El valor de la retrorreflexion a los 6 meses de la aplicacién serd como minimo de 160 milicandelas por lux y metro
cuadrado.

f) El grado de deterioro de las marcas viales, medido a los 6 meses de la aplicacion, no sera superior al 30 % en las lineas del
eje o de separacion de carriles, ni al 20 % en las lineas del borde de la calzada.

g) Si los resultados de los ensayos, realizados con arreglo a cuanto se dispone en la Orden Circular n® 292/86 T, no
cumpliesen los requisitos de los Pliegos de Prescripciones Técnicas, tanto Generales como Particulares, las
correspondientes partidas de materiales seran rechazadas y no se podran aplicar. En el caso de que el Contratista hubiera
procedido a pintar marcas viales con esos materiales, deberéa volver a realizar la aplicacién, a su costa, en la fecha y plazo
que le fije el Ingeniero Director de las Obras.

h) La retroreflexién a que se refiere los apartados ¢ y d se entendera medida con un aparato cuyo angulo de incidencia sea
igual a ochenta y seis grados sexagesimales treinta minutos (86° 30') y cuyo angulo de divergencia sea igual a un grado
treinta minutos sexagesimales (1° 30'). La medicion del valor inicial de la retrorreflexion podré realizarse dentro de los
quince (15) dias siguientes a la ejecucion de la marca vial.

i) Cada uno de los recipientes a que se refiere el apartado 3 de la Orden Circular 292/86 T para envio de muestras de pinturas
a los laboratorios oficiales debera llevar marcado el nombre y la direccion del fabricante de la pintura, la identificacion que
éste le da y el peso del recipiente lleno y vacio.

1.43.2.2 DOS COMPONENTES (EN BORDES DE CALZADA EXCLUSIVAMENTE).

Constituye la segunda fase de la aplicacién y se realiza mediante un aplicador capaz de lanzar gotas mediante aire a presion
formando hileras separadas de 4 a 5 cm. que proporcionan al conductor sensacién de linea continua y constituyen la parte
emergente de la pelicula de agua en condiciones de tiempo lluvioso.

1.43.2.2.1 Dosificacion
La dotacion sera de 1.500 gr/m2.

1.43.2.2.2 Composicién

Naturaleza del ligante: Mezcla de polimeros y copolimeros acrilicos.
Contenido en diéxido de Titanio: min. 10 %.

Contenido en sélidos: 100 % totalmente exento de disolventes.
Contenido en microesferas de vidrio: min. 20 %.

Endurecedor: Perdxidos organicos en forma liquida en envase aparte.

1.43.2.2.3 Caracteristicas técnicas del producto
- \Viscosidad: Liquido pastoso de naturaleza tixotrpico.
- Tiempo de curado:

a 10° C - max. 50 minutos.
a20°C-" 3 "
a30°Cc-" 20 "

- Tiempo de vida de la mezcla:
a 10° C - min. 15 minutos.
a20°C-" 10 "
a3°c-" 5 "
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- Relacion de mezcla con el endurecedor: 100:1
- Estabilidad al almacenaje: minimo 6 meses.

- Reflectancia luminosa direccional: (valor Y), minimo 80 % y una vez aplicado sobre la calzada no sera inferior a 60
el dia de la aplicacién y a 25 al cabo de los 12 meses.

- El punto representativo de cromaticidad estara situado en el interior del dominio definido por las coordenadas
siguientes:

El dia de la aplicacién:

X |0,307 0,347 0,337 0,297

Y |0,307 0,347 0,357 0,317
A los 12 meses:

X |0,319 0,359 0,337 0,297

Y |0,295 0,335 0,357 0,317

- Resistencia al deslizamiento. El coeficiente de resistencia al deslizamiento debe ser superior a 55 SRT.

- El producto plastico en dos componentes tendra absoluta compatibilidad con la pintura que se aplica en la primera
fase mostrando una adherencia sobre ella superior a 10 Kg/m?

1.43.2.2.4 Aplicacién
Se aplicara mediante un sistema automatico que asegure:
- Laformacién de gotas separadas entre si de manera que se facilite el drenaje.

- La secuencia de hileras de estas gotas sera de 4 - 5 cm. de manera que el conductor tenga sensacion de linea
continua.

- Laaplicacion se realizara mediante el lanzamiento a presion de estas gotas, para facilitar su adherencia.
- Laaltura de estas gotas podra controlarse y estara comprendida entre 3 y 5 mm.

- La maquina portadora del sistema aplicador debe ir provista de los automatismos y controles necesarios para
garantizar de forma simultanea las dosificaciones de pintura, de los dos componentes y de las esferas, asi como la
realizacion automética de las intermitencias.

1.43.2.3 MICROESFERAS DE VIDRIO (EN TODAS LAS MARCAS VIALES REFLEXIVAS).

La 3?2 fase de la aplicacion, la constituye la proyeccién de microesferas de vidrio sobre la pintura y las gotas de dos
componentes para proporcionar al sistema retrorreflexion inicial.

Las caracteristicas de las microesferas de vidrio vienen definidas en el apartado 289 del PG-3.

La toma de muestras para los ensayos de identificacion se realizar de acuerdo con las especificaciones de la O.C. n° 292/86
T de Mayo de 1.986.

1.43.2.3.1 Dosificacién
La dotacion sera de 480 gr/m2,
Retrorreflexion del sistema completo (en borde de calzada exclusivamente)

Dadas las caracteristicas del sistema, la medicion de la retrorreflexion se realizara en himedo, siendo ésta como minimo de
200 mcd/Ix.m2 al cabo de los 12 meses. Cumpliendo estos valores, la retrorreflexidén en seco sera como minimo del doble, por
lo que no se hace necesaria la medicidn en esas condiciones.
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1.43.3 EJECUCION DE LAS OBRAS

Previo replanteo de las marcas viales y con la autorizacion del Director de las Obras se comenzaran los trabajos de pintado
de marcas viales. Previamente, deberan cumplirse las prescripciones definidas en este punto del PG-3. Las lineas contiguas a
trazos, podran situarse fijando con marcas provisionales en la calzada, el eje de la linea; los simbolos y letras deberan
establecerse por trazado de los mismos en su lugar definitivo.

No se permitird el paso por encima de una marca, mientras no hayan transcurrido tres horas (3 h.) desde la aplicacién de la
pintura.

La duracién, aunque depende de la calidad de la pintura, es también funcién de la forma de ejecucion y de las condiciones de
la via. Por tanto, el Ingeniero Director permitira la ejecucién sélo cuando cumplan las hipdtesis necesarias para ello; es decir,
se disponga de un suelo seco y limpio. No se realizaran marcas viales hasta transcurridos por lo menos cuatro semanas de la
ejecucion del pavimento, porque podrian aparecer manchas o cambios de color en las marcas.

1.43.4 MEDICION Y ABONO
1.43.4.1 CONDICIONES GENERALES.

Los precios que figuran en el Cuadro de Precios n° 1 para marcas viales incluyen todos los materiales necesarios y su
empleo.

Estos precios incluyen todos los medios y operaciones necesarias para que las distintas unidades queden completamente
terminadas, siendo de cuenta del contratista la reparaciéon de los posibles dafios ocasionados por el trafico durante la
ejecucion de las obras.

Asimismo, incluyen los gastos ocasionados por la sefializacion provisional y el balizamiento necesario para la ordenacion del
trafico y para garantizar la seguridad del mismo y del personal operario durante la ejecucién de las obras.

1.43.4.2 MARCAS VIALES LONGITUDINALES Y TRANSVERSALES.
Las bandas lineales se mediran en metros lineales realmente ejecutados.
No se contabilizaran por tanto las longitudes no pintadas en los tramos de la linea discontinua.

La medicion se realizaréa independientemente para los distintos tipos, segin su anchura y se abonaran a los precios que para
cada tipo figuran en el Cuadro de Precios n° 1.

1.43.4.3 MARCAS VIALES DE BALIZAMIENTO O DE ZONAS EXCLUIDAS AL TRAFICO.
Se mediran y abonaran por metros cuadrados.

La medicién se realizard incluyendo como zona de balizamiento o excluida al trafico la linea continua de contorno; se
descontaran los espacios no pintados entre bandas consecutivas.

Se aplicara el precio que figura en el Cuadro de Precios n® 1 para "M2. pintura blanca reflexiva en sefializacién horizontal en
flechas, palabras, cebrados, pintado con medios manuales, terminado”.

143.4.4 MARCAS VIALES COMPLEMENTARIAS.

Las marcas viales complementarias, flechas y palabras, se mediradn por m2 realmente ejecutados, y se abonaran al precio que
figura en el Cuadro de Precios n° 1 para "M2. pintura blanca reflexiva en sefializacién horizontal en flechas, palabras,
cebrados, pintado con medios manuales, terminado”.
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1.44.- SENALES DE CIRCULACION

1.44.1 DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

Ademés de lo establecido para este articulo en el PG-3, se tendra en cuenta la Norma 8.1-1.C. También seran de aplicacién
las recomendaciones y Ordenes Circulares de la Direccién General de Carreteras sobre la materia.

Igualmente, cumpliran las Normas UNE 135-310-91, UNE 135-320-91 y UNE 135-321-91.

1.44.2 ELEMENTOS

14421 PLACAS.

La forma, dimensiones y colores de los simbolos de las sefiales se ajustaran a lo que se prescribe en la 0.C.8.1.1.C. de 15 de
Julio de 1962, reemplazando el color crema B-506, y amarillo palido B-516, que figuran en ella, por el color blanco B-118
(UNE 48103).

Todas las placas irén pintadas en el reverso de gris azulado claro.

Todas las placas y soportes llevaran al dorso, en caracteres negro de 5 cm. de altura, la inscripcion M.O.P.U. asi como la
fecha de fabricacion y la referencia del fabricante.

Todos los postes deberan llevar inscritos por la parte que se va a empotrar, el nimero correspondiente a su tipo,
especificando ademas su longitud cuando sea distinta de la normal que figura en los planos. Ademas, se rotulara la fecha de
colocacion.

El relieve de los simbolos y orlas exteriores de las placas, sera de 2,5 a 4 mm. de profundidad.

Todas las placas de los tipos P y R y los grupos S-1 a S-200, llevaran en los bordes perimetrales, los orificios para sujecion a
las piezas de anclaje que se especifican en los planos.

Todas las sefiales tipo S de situacién, confirmacion y croquis (sin flecha), sustentadas mediante postes llevaran un par de
orificios centrados en cada uno de los bordes perimetrales superior e inferior, si tienen longitud igual o menor de 95 c¢m.
(preparados para un solo poste).

Si son mas de 95 c¢cm. y en los mismos postes va una sola sefial o varias de igual longitud, llevaran dos pares de orificios en
cada uno de los bordes perimetrales superior € inferior. Los centros de estos pares de orificios distaran 0,3 L del eje vertical
de la placa, siendo L la longitud total de la misma.

Si dos 0 méas sefales de este tipo (sin flecha) de mas de 95 cm. de longitud, pero de longitud distinta entre si, van colocadas
en los mismos postes, los taladros que se hagan en sus bordes perimetrales deberan coincidir en la misma vertical, pudiendo
disminuirse la distancia 0,3 L (L = longitud de la placa mas larga) definida anteriormente de modo que sea posible taladrar los
orificios en la placa mas corta.

Asimismo, estas placas deberan llevar en el borde perimetral superior, los orificios necesarios para atornillar el cajetin o
cajetines cuando existan, debiendo ir estos simétricamente dispuestos respecto a los postes.

Todas las sefiales aisladas tipo S de orientacion (con flecha) que hayan de sustentarse mediante postes, llevaran un par de
orificios en cada uno de los bordes perimetrales superior e inferior, si tienen longitud igual 0 menor de 95 cm. Estos orificios
iran centrados en la parte de placa que queda prescindiendo de la flecha.

Si son de méas de 95 cm. de longitud llevaran dos pares de orificios cada uno de los bordes perimetrales superior e inferior.
Los centros de estos pares de orificios distaran 0,15 L de los extremos de la placa que resulta de suprimir la flecha (L =
longitud de la placa incluida la flecha).

Asimismo, deberan llevar en el borde perimetral superior, los orificios necesarios para atornillar el cajetin o cajetines, cuando
existan, debiendo estos ir simétricamente respecto a los postes.

Cuando varias sefales de orientacién (flechas) hayan de ir en los mismos postes y sean distintas longitudes, se cuidaran los
taladros de modo que para las distintas sefiales coincidan en la vertical de los postes. En general, todas las placas iran
enrasadas verticalmente por la arista opuesta a la flecha, por lo que los orificios méas alejados de la punta podrén estar para
todas las flechas a 0,15 L de dicha arista vertical (L = longitud total de la flecha mas corta). Los orificios para el otro poste, se
situaran en general aproximandose al maximo a la punta de la flecha mas corta. Asimismo, la placa superior, debera llevar
orificios necesarios para atornillar a ella el cajetin o cajetines, cuando existan, debiendo ir estos centrados respecto a los
postes.
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Todas las placas tipo S que hayan de ir colocadas sobre barandillas, llevaran en cada uno de los bordes perimetrales superior
e inferior, dos pares de orificios.

Cuando en la misma barandilla se coloquen dos 0 mas sefiales, los taladros deberan estudiarse de modo que coincidan para
los bordes contiguos.

En todas las placas tipo S (a excepcion de las de los grupos S-1 a S-200 y de los carteles croquis) iran estampadas. Las
inscripciones en letra cursiva seran pintadas.

La distancia entre palabras y separacion de letras de las distintas inscripciones, deberan cumplir los minimos que se indican
en las Normas de Sefializacion, aun cuando para ello sea necesario incrementar la longitud del cartel, sin que el adjudicatario
tenga derecho a aumento alguno en el presupuesto. Las inscripciones con letra tipo N-A deberan tener la separacién exacta
entre letras, que figura en el cuadro correspondiente.

Todas sefiales de situacién (grupo S-500 y S-600 con inscripciones en méas de una fila seran tales que el punto medio de la
fila superior, esta en la misma vertical que el punto medio de la parte inscrita en la fila inferior (ver ejemplo de las normas).

Los diametros de los orificios descritos en los epigrafes anteriores seran de 9 mm.

1.44.3 MATERIALES

La calidad, composicién y tonalidades de las pinturas que han de emplearse en la fabricacion de las sefiales se ajustara a lo
que se especifica en las Prescripciones Técnicas Generales, tanto para las pinturas de imprimacién como para las de
acabado.

La calidad, condiciones de reflectancia, adhesividad y duracion del material reflectante seran iguales o superiores a las que
presente el producto conocido mundialmente con el nombre de "SCHOTCHLITE".

Los postes barandillas, ménsulas y piezas de anclaje, asi como cualquier otro elemento que se utilice para soporte de las
sefiales, seran de chapa o perfiles de acero galvanizados. Los tornillos, tuercas y arandelas seran cadmiados.

1.44.3.1 PRUEBAS Y ENSAYOS.

El contratista debera indicar los tratamientos previos, asi como las pinturas de imprimacion y esmaltes que va a utilizar en la
fabricacion de las sefiales.

La direccion de las obras tendrd libre acceso a los talleres de fabricacion de las placas y elementos de sustentacion, pudiendo
tomar en cualquier momento las muestras que juzgue necesarias, para su envio al laboratorio y controlar cada fase de
ejecucion en la forma que estime oportuna.

Caso de que las sefiales terminadas o alguno de sus elementos no cumplan las condiciones exigidas en este Pliego, la
Direccién de las Obras podra rechazar el suministro.

Todos los ensayos deberan ser realizados por el laboratorio central de ensayos de materiales de construccion.

1.44.4 FORMA Y DIMENSIONES DE LAS SENALES
Siguiendo las instrucciones emanadas de la Norma 8.1-1.C., la sefializacion se ajustara a la forma y dimensiones siguientes:
Sefales normales:

FORMA DIMENSIONES
Triangular 135¢m
Cuadrado 90 cm

Disco 60y 90 cm
Octogonal 60y 90 cm
Rectangulo 90 x 120 cm

Senales de orientacion:
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Variables, cumpliendo las especificaciones de la "Actualizacion y previsiones acerca de las normas de composicion de
carteles de porticos, preavisos, croquis y flechas" publicada por el M.O.P.U. en Octubre de 1.988. Cumpliran también lo
previsto en la Norma 8.1-IC.

También se contempla la colocacion de hitos de arista y miriamétricos de acuerdo con dichas normas y segun se define en
planos.

1.44.5 CONSTRUCCION DE LOS ELEMENTOS DE SUSTENTACION Y ANCLAJE
1.445.1 GENERALIDADES.

Los postes para sustentacion de las sefiales seran de acero galvanizado, de seccion rectangular. Las dimensiones de la
seccion de este, seran de 80 x 40 x 2 mm. y la longitud sera variable en funcion de las sefiales a sustentar y de acuerdo con
el cuadro que figura en el plano correspondiente.

Los carteles de preaviso se sustentaran sobre los perfiles tipo IPN de acero galvanizado y las dimensiones indicadas en la
Norma 8.1-1.C., asi como en los planos.

1.44.6 MEDICION Y ABONO

Las sefiales nuevas, se mediran y abonaran por unidad a los precios que figuran en el Cuadro de Precios n® 1, para cada uno
de los diferentes tipos. Estos precios comprenden el suministro y montaje de las sefiales, postes y accesorios y la
construccion de los dados de anclaje.

Las sefiales existentes que no se vayan a reponer y queden en propiedad de la Administracién, se mediran por unidades y se
abonaran al precio que para "Ud. de supresion de sefial", figura en el Cuadro de Precios n° 1. Dicho precio comprende la
retirada y acopio de la sefial y sus accesorios.

1.45.- HITOS DE ARISTA

1.45.1 DEFINICION

Se definen como hitos de arista los postes dotados de elementos reflectantes que se colocan a intervalos regulares a ambos
lados de la plataforma de una via para sefialar su borde.

Estos hitos deberan cumplir en su fabricacion, acopio y colocacion, lo previsto en la Orden Circular 309/90 de 15 de Enero de
1.990 de la Direccion General de Carreteras.

1.45.2 MATERIALES

14521 POSTES.

Se compondré de una mezcla homogénea de homopolimeros de cloruro de vinilo, exentos de plastificantes y con las
adiciones necesarias para su estabilizacidn frente a la accidn de los rayos ultravioletas.

El poste sera de color blanco, para lo cual la mezcla debera tener un contenido de bidxido de titanio de 5,5 partes en peso por
100 de mezcla, con una tolerancia £ 0,5 partes.

Las caracteristicas del material e inscripciones seran las definidas en la correspondiente Tabla de la Orden Circular 309/90 de
15 de Enero.

1.45.2.2 FRANJA NEGRA.

La franja negra del hito se realizard mediante una lamina adherida de vinilo pigmentado, flexible y resistente, revestida con un
adhesivo sensible a la presion por encima de cuatro grados centigrados (4° C.), protegido por un soporte tratado, faciimente
removible sin tener que emplear agua o disolvente.

La lamina deberéa ser suficientemente opaca para ocultar completamente el contraste de una leyenda en negro sobre fondo
blanco y tener la adherencia adecuada para evitar el levantamiento de sus bordes y los dafios a causa del frio. No debera
encoger mas de cuatro décimas de milimetro (0,4 mm.) y debera soportar la intemperie durante un minimo de cuatro afios (4)
sin deterioros tales como agrietamientos, formacion de escamas, de laminacién o pérdida de adherencia.

AV. DES PARC, 80-baixos- 07500 MANACOR-ILLES BALEARS
NAVES BLANCAS, VIAL 4, MANZ. E, LOC 66 POL SON OMS-07610 PALMA

CENTRE TECNOLOGIC T./F.: 971 84 50 74 - WWW.CTIBA.NET
DE LA INDUSTRIA BALEAR



PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS 58

La franja negra tendra una anchura de 250 mm. y se colocara a 180 mm. del extremo superior del hito. Todas las demas
caracteristicas se ajustaran a la Orden Circular 309/90 de 15 de Enero.

En la parte anterior del hito que coincida con el punto hectométrico y con objeto de que el conductor pueda percibirlo, se
grabara el nimero del hectémetro correspondiente con arreglo a lo previsto en la Orden Circular 309/90 de 15 de Enero.

En la parte posterior del hito se inscribiran los datos que sefiala la Orden Circular 309/90 de 15 de Enero.

Para determinar la rectitud del poste, se colocara éste apoyado a todo su largo, por ambas caras y por la arista redondeada,
sobre una regla contrastada de caras planas y longitud no menor de mil quinientos milimetros (1.500 mm.), no debiendo pasar
mas que una galga de un milimetro y medio (1,5 mm.) de espesor entre el poste y el plano de la regla.

1.45.2.3 MATERIAL REFLEXIVO.

Los materiales reflexivos cumpliran las prescripciones definidas para ellos en las Recomendaciones para el empleo de placas
reflectantes en la sefializacion vertical de carreteras, publicadas por la Direccidn General de Carreteras en 1.984, con nivel de
reflectancia 1 (Alta intensidad), asi como lo sefialado en la Orden Circular 309/90 de 15 de Enero.

1.45.3 EJECUCION DE LAS OBRAS

El cimiento de los hitos de arista tendra una profundidad minima de cincuenta centimetros (50 cm) y unas dimensiones en
planta suficientes para poder fijar en su centro un anclaje formado por una barra de acero corrugado o de plastico, de catorce
milimetros de didmetro (0-14) y cuarenta centimetros (40 cm) de longitud, que encaje en el orificio del hito. El relleno del
cimiento, una vez fijado el hito, podré hacerse con el mismo material excavado, compactado en no menos de dos (2) tongadas
con no menos de cincuenta (50) golpes de un pisén de mano cuyo peso no sea inferior a cinco kilogramos (5 Kg.).

En terreno rocoso, la profundidad del cimiento podré rebajarse a treinta centimetros (30 ¢cm.) y la longitud del anclaje a
veinticinco centimetros (25 cm.); el relleno se hara con hormigén H-150. El Director de las obras podra autorizar la sujecion
del hito a una pieza metalica recibida en el terreno. Donde el hito coincida con una barrera de seguridad, se sujetara a éste
mediante una pieza metélica. En caso necesario se recortara el hito.

Todo el material sobrante sera retirado a vertedero.
Los detalles de colocacion e implantacidn se ajustaran a lo previsto en la Orden Circular 309/90 de 15 de Enero.

1.45.4 MEDICION Y ABONO

Los hitos de arista se abonaran por unidades (Ud.) realmente colocadas, contadas sobre el terreno, sea cual fuere el sistema
de cimiento o de anclaje.

1.46.- BARRERAS DE SEGURIDAD SEMIRRIGIDAS

1.46.1 CONDICIONES GENERALES

La fabricacion y colocacién de las barreras se ajustaran a lo prescrito en la Orden Circular 229/71 CV de Febrero de 1.971, asi
como alas O.C. 319/91 Ty P de 13 de Marzo de 1.991y O.C. 318/91 T y P de 10 de Abril de 1.991.

1.46.2 MATERIALES

146.2.1 GENERALIDADES.

Las barreras de seguridad estaran constituidas por chapas de acero galvanizado de doble onda sobre postes metalicos y
podran ser de cualquiera de los tipos comerciales que ofrezcan garantia suficiente, a juicio de la Direccién de la Obra.

1.46.2.2 DATOS DE PARTIDA.

Se considera que la valla metalica para barreras de seguridad continuas tiene una longitud de 4.318 mm. y una seccion
transversal con un desarrollo de 473 mm., con las tolerancias que se fijan en la Norma UNE 37508, segun la cual a un
espesor nominal de 3 mm. en las vallas corresponde un valor medio del recubrimiento galvanizado de 500 g/m? (masa por
ambas caras) 6 70 um (espesor por cada cara).
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La definicidn de lote coincidira con la fijada en el apartado 3.1 de la Orden Circular 319/91 T y P. De las 25 vallas que segun el
apartado 3.2 de la citada Orden, constituyen la muestra para comprobacién del espesor de la valla, se elegiran aleatoriamente
tres (3) vallas para someterlas a comprobacion del recubrimiento galvanizado de la Norma UNE 37508.

Si cualquiera de las tres (3) vallas no resultara conforme, se repetiran los ensayos sobre ofras seis (6) vallas, elegidas
aleatoriamente de las veintidds (22) restantes. Un nuevo incumplimiento en cualquiera de las vallas llevara al rechazo del lote.

1.46.2.3 RECEPCION.
1.46.2.3.1 Lote

Se define como lote, el contenido de un camién cargado de vallas 6, en el caso de barreras ya instaladas, la longitud de éstas
cuyo numero de vallas sea equivalente.

El nimero de vallas de un lote estara comprendido entre cuatrocientas (400) y quinientas (500).

1.46.2.3.2 Muestra

De cada lote se extraeran veinticinco (25) vallas, empleando inescusablemente una tabla de numeros aleatorios, de modo que
se garantice que cualquier valla del lote tiene la misma probabilidad de ser elegida para formar parte de la muestra.

1.46.2.3.3 Ensayo

Cada una de las vallas de la muestra se pesara individualmente en una bascula contrastada, cuya precision sera de 100
gramos 0 mejor.

Se calcularén la media y el estimador de la varianza de la muestra, con arreglo a las férmulas siguientes:
X=_xi/n
S2=_(xi-x)2/(n-1)

siendo n el efectivo de la muestra (en este caso, 25).

1.46.2.3.4 Criterios de aceptacion o rechazo
a) Si la media de la muestra es inferior a 48,1 Kg. el lote se rechazara.
b) En caso contrario:
b.1) Sila media de la muestra es superior a (48,1 + 0,94 s) Kg el lote se aceptara
b.2) En caso contrario, se calculara el estimador
Q=(x-46,5Kg)/s

Si dicho estimado es inferior a 0,94 se rechazara el lote; si es superior, se aplicara una penalizacion econémica a todo el lote,
segun la tabla siguiente:

RANGO DEL ESTIMADOR Q PENALIZACION (%)
>1,85 5
1,35a1,85 10
094a1,35 20
1.46.2.4 DIMENSIONES.

- La chapa tendra un espesor de 3 mm.
- El peso minimo por metro lineal, antes de galvanizarse sera de 11 Kg.
- El perfil doble onda sera el modelo estandar ASSHO-M-180-60.
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Las caracteristicas del perfil doble onda seran las siguientes:

S Ix ly Rx Ry Ry

4,1 cm2 13,1 cm4 10,5 cm4 85,5 cm3 25,2 min 25,7 max

1.46.2.5 TORNILLERIA.

Los tornillos para solape de los elementos entre si y los pernos para la sujecion de éstos a los postes serén de acero
galvanizado.

Los tornillos seran de 16 mm. de didmetro de cafia y 34 mm. de diametro de cabezas, paso métrico. Las tuercas seran
hexagonales tipo DIN y las arandelas, circulares en la unién entre bandas y rectangulares de 85 x 35 mm. como minimo entre
las bandas y el separador.

La tornilleria se atendra a la Norma UNE 37507, tanto en lo relativo a caracteristicas como a muestreo y ensayo.

Cada lote se referira a unidades de un solo tipo, tamafio y composicién, producidas en las mismas condiciones, tanto antes de
su galvanizacién como en este tratamiento.

El muestreo sera siempre aleatorio y se atendra al plan de la tabla 2 de la Norma UNE 37507, que figura en la O.C. 318/91 T
y Py corresponde a un nivel de inspeccion S-3 y un nivel de calidad aceptable del 4 %, segun la Norma UNE 66020, que
coincide con la Norma ISO 2859.

Si el nimero de individuos defectuosos (en una muestra Unica, 6 en la primera de una doble) no excede del nimero de
aceptacion dado por la tabla, se aceptara el lote; si es igual o0 mayor que el numero de rechazo, se rechazara el lote 6, si la
muestra es doble, se ensayara la segunda muestra (de tamafio igual a la primera), acumulando su nimero de individuos
defectuosos al de la primera, y aplicando los mismos criterios en relacién con los nimeros de aceptacion o rechazo.

1.46.3 POSTES DE SOSTENIMIENTO
Seran perfiles normalizados doble T de 120 mm.
La cantidad de zinc en el galvanizado sera de 680 g/m2. (MELC 806.a)

1.46.4 ENSAYOS

Ensayo de traccion

Sometidos los perfiles y terminales al ensayo de traccién en el sentido de su dimensién mayor, deberédn tener una
resistencia minima de treinta y seis mil kilogramos (36.000 Kg.) con alargamiento del doce por ciento (12 %).

Ensayo de flexién

Los perfiles de cuatro con trescientos dieciocho metros (4,318 m.) de longitud con apoyos separados cuatro metros (4 m.) y
sometidos a un ensayo de flexién con cargas aplicadas en el centro de la luz y sobre una superficie de ocho centimetros
cuadrados (8 cm?), debera tener las siguientes flechas maximas al ensayarse con la carga aplicada en la cara anterior y
posterior.

Ondulacion hacia arriba Ondulacién hacia abajo
Cargas en kg 680 900 550 720
Flechas méximas en mm 70 140 70 140

Dos perfiles empalmados y con la carga aplicada en el empalme deberan comportarse igual que en los perfiles separados.
En la ejecucion de dichos ensayos se seguiran las normas UNE 7184 y 7185.
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1.46.5 COLOCACION Y MONTAJE

La instalacion de la barrera, asi como la ejecucién de su cimiento, anclajes, terminales, etc., seguiré las indicaciones de los
planos y las de las Normas sobre barreras de seguridad aprobadas por Orden Circular 229/71 de Febrero de 1.971.

1.46.6 MEDICION Y ABONO

Las barreras de seguridad, se medirdn en metros lineales, y se abonaran al precio que figura en el Cuadro de Precios n° 1,
que comprende los materiales necesarios y su instalacion, e incluso la parte proporcional de piezas especiales para los
extremos y su cimentacion y anclaje.

1.47.- MATERIALES ELECTRICOS DE BAJA TENSION

1.47.1 DEFINICION
Son los materiales que se emplean en las instalaciones eléctricas de Baja Tensidn, tensién inferior a 1.000 V.

1.47.2 MATERIALES

1.47.2.1 CONDICIONES GENERALES.

Los materiales a emplear deberan ser productos normales de un fabricante de reconocida garantia técnica y, en general,
iguales o similares a los tipos especificados en el presupuesto.

Cuando se requieran dos 0 mas unidades de un mismo material, seran productos de un mismo fabricante.

1.47.2.2 CONDUCTORES ELECTRICOS.

1.47.2.2.1 Redes aéreas

Los conductores utilizados en las redes aéreas seran de cobre, aluminio o de otros materiales o aleaciones que posean
caracteristicas eléctricas y mecanicas adecuadas. Pueden ser desnudos o aislados.

Los conductores desnudos seran resistentes a las acciones de la intemperie y su carga de rotura minima a traccion sera de
280 Kg.

Los conductores aislados seran de tensiéon nominal no menor de 1.000 V. y tendran un aislamiento apropiado que garantice
una buena resistencia a las acciones de la intemperie.

Los conductores de cobre aislado, sometidos a traccion mecanica de tensado y los de cobre desnudo tendrén una seccion
minima de 7 mmz2. En los conductores de cobre aislado no sometidos a traccion mecanica de tensado, la seccién minima sera
de 2,5 mmz2,

Los conductores desnudos de seccion superior a 10 mm?2 y los aislados sometidos a tensado, se emplearan en forma de
cable.

1.47.2.2.2 Redes subterraneas

Los conductores utilizados en las redes subterraneas seran de cobre o de aluminio y estaran aislados con papel impregnado o
materias plasticas o elastomeras adecuadas. Estaran ademés debidamente protegidos contra la corrosion que pueda
provocar el terreno donde se instalen y tendran resistencia mecanica suficiente para soportar los esfuerzos a que puedan
estar sometidos.

Los conductores podran ser unipolares o0 no y su tension nominal no inferior a 1.000 voltios. La seccion de estos conductores
sera la adecuada a las intensidades previstas y, en todo caso, esta seccién no sera inferior a 6 mm? para conductores de
cobre y a 10 mm2 para los de aluminio.

La seccién minima del conductor neutro seré:
1) Con distribuciones monofasicas o de corriente continua:

AV. DES PARC, 80-baixos- 07500 MANACOR-ILLES BALEARS
NAVES BLANCAS, VIAL 4, MANZ. E, LOC 66 POL SON OMS-07610 PALMA

CENTRE TECNOLOGIC T./F.: 971 84 50 74 - WWW.CTIBA.NET
DE LA INDUSTRIA BALEAR



PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS 62

- Ados hilos: igual al conductor de fase.

- Atres hilos: hasta 10 mm?2 de cobre 0 16 mm2 de aluminio, igual a la del conductor de fase o polar; para secciones
superiores, mitad de la seccién de los conductores de fase con un minimo de 10 mm? para el cobre y 16 mm2 para
el aluminio.

2) En distribuciones trifasicas:
- Atres hilos (dos fases y neutro) igual a la seccion de los conductores de fase.

- A cuatro hilos (tres fases y neutro) hasta 10 mm?2 de cobre o 16 mm? de aluminio igual a la seccion de los
conductores de fase; para secciones superiores, mitad de la seccién de los conductores de fase con un minimo de
10 mm2 para el cobre y 16 mm?2 para el aluminio.

Los empalmes y conexiones de los conductores subterraneos se efectuaran siguiendo métodos y sistemas que garanticen
una perfecta continuidad del conductor y su aislamiento asi como de su envolvente metalica, cuando exista. Asimismo debera
quedar perfectamente asegurada su estanqueidad y resistencia contra la corrosién que pueda originar el terreno.

La conductibilidad no sera inferior al 98 % del Patrén Internacional cuya resistencia ohmica es de 0,017241 ohm por metro de
longitud y mm. cuadrado a temperatura de 10° C.

La carga de rotura no serd inferior a 42 Kg/mm? para el cobre duro y de 24 Kg/mm? para el recocido.

El alargamiento de los hilos de cobre empleados en probetas de 25 cm. de longitud, no sera inferior, antes de romperse, al 1,5
% de su longitud inicial para el cobre duro y del 25 % para el cobre recocido hasta un diametro de 10 mm.

Para los conductores estafiados, se admitira como maximo un aumento de resistencia chmica no superior al 2 % del cobre
puro.

Para cualquier otro tipo de cable no contemplado en este pliego, otras composiciones u otros sistemas de instalacién asi
como para cables de secciones superiores a las contempladas en el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, debera
consultarse la Ultima edicién publicada por el IRANOR de la norma UNE correspondiente.

1.47.2.3 TUBOS.
Los tubos protectores serdn de una de las clases siguientes:

- Tubos metalicos rigidos blindados, con o sin aislamiento interior, normalmente de acero, de aleaciones de aluminio
y magnesio, de zinc o de sus aleaciones.

Estos tubos son estancos y no propagadores de la llama.
Los tubos con aislamiento interior disponen de un forro aislante de papel impregnado.

- Tubos metélicos rigidos blindados con aislamiento interior constituido por un forro aislante de papel impregnado y
una cubierta generalmente de hierro emplomado (tubo Bergman) formado por una chapa dispuesta alrededor del
mismo con los bordes unidos por solapa a lo largo de una generatriz.

1.47.2.4 CAJAS DE DERIVACION Y DE EMPALME.
Se emplearan cajas de fundicién, de acero, plastico o materiales adecuados no inflamables.

Seran de la forma y dimensiones que se especifique en planos y presupuesto pero con unas dimensiones minimas que sera,
un didmetro interior minimo de 70 mm. y una altura minima de 35 mm.

Las tapas estaran construidas del mismo modo que la caja, debiendo tener el aislamiento sélidamente adherido al lado interior
de la misma. Con la tapa cerrada, no deben quedar al descubierto partes metalicas del interior de la caja.

En general dispondra de entradas profundas y la tapa tendré una junta de goma que asegure su estanqueidad.

Deberan cumplir los ensayos de humedad, calentamiento, resistencia mecanica y de aislamiento exigidos por la
reglamentacién vigente.

1.47.25 INTERRUPTORES, CONMUTADORES Y CONTACTORES.

Todos los aparatos comprendidos en este apartado deberan llevar inscritas, en una de sus partes principales, y de forma bien
legibles, la marca de la fabrica, asi como la tension e intensidad nominales, y en su caso, la tensién o la intensidad limite de
conexion o desconexion automatica. Los aparatos de tipo cerrado llevaran una indicacién clara de su posicién de abierto y
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cerrado. Los contactos tendran las dimensiones correspondientes para dejar paso a la intensidad nominal del aparato sin
excesivas elevaciones de temperatura. Las partes bajo tensién deberén estar fijadas sobre piezas aislantes, suficientemente
resistentes al fuego, calor y humedad y con la conveniente resistencia mecanica.

Las aberturas para las entradas de los conductores, deberan tener el tamafio suficiente para que pueda introducirse el
conductor correspondiente con su envoltura de proteccion.

Las caracteristicas de los interruptores, conmutadores y contactores empleados seran las fijadas en cada caso en el Proyecto
respectivo.

Todos los interruptores, conmutadores y contactores hasta 25 A deberan estar construidos para 250 V. como minimo. Las
distancias minimas entre las partes con tensién y entre éstas y las de proteccion, deberan ajustarse a las especificadas con
las Reglamentaciones correspondientes. Los mismos aparatos con intensidad superior a 25 A deberan ademas estar
construidos en forma que las distancias minimas entre contactos e interruptores abiertos y entre polos no sean inferiores a las
siguientes:

5 a 6 mm. paralos de 25-125 A
6 a 10 mm. para los de mas de 125 A

La parte movil debe servir Unicamente de puente entre los contactores de entrada y salida. Los contactos deberan tener
elasticidad suficiente para asegurar un contacto perfecto y constante. Los mandos seran de material aislante.

Los resortes para conseguir la ruptura brusca no serviran de érganos de conduccion de corriente.

En los contactores, la temperatura de los devanados de las bobinas no sera superior a las admitidas en las reglamentaciones
vigentes, debiéndose especificar el tiempo propio, retardo de desconexion, tiempo de desenganche y tiempo total de
desconexion. Todos los contactores deberan tener el enganche impedido mientras no desaparezca la causa que produjo la
desconexion.

Todo el material comprendido en este apartado deberd haber sido sometido a los ensayos de tensidn, aislamiento,
calentamiento de interrupcién, mecanicos de resistencia al calor y comportamiento al servicio, exigidos en esta clase de
aparatos, en las Normas DIN, V.D.E. y en las recomendaciones de la A.E.E. n° 52.

1.47.2.6 TOMAS DE CORRIENTE.

Las cajas y clavijas de enchufe comprendidas en este apartado, seran las construidas para una tensién minima de 250 V. con
intensidades normales de 10,25 y 60 A para las cajas de enchufe y 6, 10, 25 y 60 A para las clavijas.

Todas las partes de la caja y de la clavija accesibles al contacto normal seran de material aislante. Las partes metalicas bajo
tension deberan estar fijadas sobre piezas aislantes suficientemente resistentes al fuego, al calor y a la humedad, teniendo
ademés la resistencia mecénica necesaria.

Para la conexion de los conductores deberan emplearse bornas de tornillo, disponiéndose de espacio suficiente para que la
conexién pueda ser hecha con facilidad.

Los enchufes de empalme para cables bajo goma integramente unidos a los mismos, cumpliran las condiciones estipuladas
en el Pliego de Condiciones especificamente redactado para este tipo particular de enchufe.

Todos los enchufes de este apartado deberan haber sido acometidos a los ensayos de tension aislamiento, calentamiento,
interrupcion, resistencia mecanica y de comportamiento en servicio, que se estipulan en las normas DIN y V.D.E. y en las
recomendaciones de la A.E.E. n° 52.

1.47.2.7 CORTACIRCUITOS FUSIBLES.

Todos los cortacircuitos fusibles comprendidos en este apartado estaran construidos para tensiones de 250, 500 6 750 V. La
intensidad nominal del fusible sera aquella que normalmente circula por el circuito en carga.

Los zécalos seran de material aislante, resistente a la humedad y de resistencia mecanica adecuada, no debiendo sufrir
deterioro por la temperatura a que dé lugar en su funcionamiento el mayor elemento fusible admitido.

En el zdcalo iran grabados en forma bien visible la tension o intensidad nominales y la marca del fabricante, no debiendo salir
del zécalo las cabezas de los tornillos de fijacion.

Los orificios y conductos de entrada de conductores deberan tener el tamafio suficiente para que pueda introducirse
facilmente el conductor con su envoltura de proteccion. Los contactos deben ser amplios y resistir sin calentamiento anormal
las temperaturas que ocasionen las sobrecargas.

AV. DES PARC, 80-baixos- 07500 MANACOR-ILLES BALEARS
NAVES BLANCAS, VIAL 4, MANZ. E, LOC 66 POL SON OMS-07610 PALMA

CENTRE TECNOLOGIC T./F.: 971 84 50 74 - WWW.CTIBA.NET
DE LA INDUSTRIA BALEAR



PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS 64

Todos los tornillos que formen contactos se atornillaran en rosca metalica. La conexion entre partes conductoras de corriente
debe ser efectuada de modo que no pueda aflojarse por el calentamiento natural del servicio ni por la alteracion de materiales
aislantes.

Las cubiertas o tapas deben ser tales que eviten por completo la proyeccion del metal en caso de fusién, protejan
absolutamente la manipulacion de los cartuchos, resistan las temperaturas de fusion y eviten en servicio normal, que puedan
ser accesibles las partes en tension.

Las distancias minimas entre partes bajo tension o entre éstas y tierra seran las fijadas por las Reglamentaciones vigentes.

El hilo o placa fusibles sera de un metal que no sea atacado por los agentes atmosféricos; los extremos que hacen los
contactos con las bornas deberan ser de metal duro.

Los cartuchos fusibles deberan estar construidos de forma que no puedan ser abiertos sin herramientas y sin provocar
desperfectos y los de hasta 60 A estaran construidos de forma que sea imposible el reemplazo de un fusible de intensidad
dado por otro de intensidad superior.

Todo el material comprendido en este apartado debera haber sido sometido a las pruebas de tension y aislamiento, resistente
al calor y mecanica, fusion y cortacircuitos exigidas a esta clase de material en las normas V.D.E. y recomendaciones de la
AEE.

1.47.2.8 LAMPARAS DE INCANDESCENCIA.
Las ampollas o tubos no presentaran defectos perceptibles a simple vista y seran de forma simétrica respecto a un eje.

La unién del casquillo con la ampolla debera estar realizada con un cemento no higroscépico y sera lo suficientemente sélido
para resistir los esfuerzos a que normalmente puede ser sometido, después de estar la lampara 24 horas en una atmésfera
saturada de vapor de agua a la temperatura ambiente.

Los ejes del casquillo y la ampolla deberan ser coincidentes. Los hilos de conexidn estaran soldados firmemente al casquillo
sin acido ni exceso de soldadura.

Cada lampara debe llevar con caracter indeleble, en el casquillo o en la ampolla, las indicaciones de tension, potencia y marca
de fabricante. Las cifras que expresen los dos primeros valores deberan ir seguidas de las letras V y W. para evitar toda clase
de confusiones.

El filamento sera de tipo recto, espiralado o doblemente espiralado, oscilando su temperatura entre los 2.300° y 2.800° C
segun el voltaje de la ldmpara. Estara fijado a su soporte firmemente y repartido simétricamente con respecto al eje de la
ampolla. En las lamparas de proyeccion, el filamento debe estar contenido todo él en un plano vertical que pase por el eje de
la ampolla. Cuando se emplee casquillo de preenfoque, el plano que contiene el filamento debe pasar por los puntos medios
de las aletas del casquillo.

La altura del filamento respecto al casquillo debe ser constante para todas las lamparas.

Las lamparas de incandescencia de tipo "Standard" tendran una vida Util media superior a seiscientas horas y seran siempre
marcas clasificadas como la 12 categoria por el Ministerio de Industria y Comercio, debiendo cumplir el pliego de condiciones
constructivas dado por este Ministerio en Orden Ministerial de 18/5/43 (BOE de 24/5/43).

1.47.2.9 LAMPARAS DE FLUORESCENCIA.

1.47.29.1 Lamparas fluorescentes de catodo caliente

Seran de la marca y caracteristicas que se fijen en el presupuesto. No deberdn presentar ennegrecimiento en sus extremos,
ya que es indicio de vejez. No presentaran dificultades para el arranque y su luz sera brillante y sin serpenteos, desechandose
los tubos que presenten esta anormalidad.

Todos los accesorios necesarios para el funcionamiento de la lAmpara sera de buena calidad, pero en el caso concreto de las
reactancias, serén de la mejor calidad de las existentes en el mercado. Su tension secundaria seré constante, no acusando
las variaciones de tension de la red.

No producirén ruidos ni zumbidos, su funcionamiento seré perfecto y su temperatura no alcanzara un valor que pueda ser
perjudicial para los devanados y aislamientos.

Los cebadores seran del tipo de descarga luminiscente, siendo su funcionamiento normal, es decir, que para su tension
normal han de efectuar el arranque en un espacio de tiempo de 2 a 3 segundos.
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1.47.2.9.2 Lamparas fluorescentes de catodo frio

Seran de vidrio "Pyrex" o de alta resistencia para que puedan resistir bien los cambios bruscos de temperatura sin peligro de
rotura.

Los extremos del tubo serén sometidos, después de colocados los electrodos, a un temple especial para evitar las tensiones
internas que resultarian de un acabado imperfecto siendo éste uno de los puntos débiles por donde se suele romper el tubo.

La pelicula fluorescente carecera de impurezas, el pintado sera perfecto y sus extremos no tendran las manchas
caracteristicas del mal empleo de las materias fosféricas que intervienen en su fabricacion, ni depdsitos de mercurio que
impurifiquen la pelicula y quiten luminosidad al tubo.

1.47.2.10 PORTALAMPARAS.

Los portaldmparas estaran construidos para una tensién minima de 250 V. y sus intensidades méximas seran de 2 A para el
tamafio mignor, 5 A para el normal y 30 A para el goliath.

El tipo de portalamparas a emplear seré el estipulado en cada caso en el proyecto respectivo.

Las partes bajo tension no deberan estar en contacto con la parte exterior del portalamparas. Si el portaldmparas es para una
tension mayor de 250 voltios, la parte exterior debera ser de material aislante.

Las conexiones que pongan en comunicacion eléctrica los conductores con los dos polos de la lampara estaran dispuestas
sobre una base aislante de una forma segura y firme y de una manera que no sea posible en ningln caso el establecimiento
de un cortocircuito.

Los portaldmparas deberan haber sido sometidos a los ensayos de tension, aislamiento, proteccion contra contactos
accidentales, calentamiento y mecanicos que figuran en las normas V.D.E. y recomendaciones de la A.E.E.

147.211 PANTALLAS Y REFLECTORES.

El presente apartado comprende todos los aparatos utilizados para la modificacién de la curva de distribucion luminosa de la
lampara desnuda, bien sea por reflexion difusa por reflexién dirigida, por reflexion mixta o por refraccion irregular o difusa.

El tipo de aparatos a emplear sera el estipulado en cada caso por el Proyecto respectivo.

Cuando se utilice para la reflexion el vidrio azogado, éste deberd estar fabricado cuidadosamente, ser resistente a la
manipulacion y el uso y ser poco sensible a las influencias atmosféricas y variaciones de temperatura.

Los reflectores metalicos brufidos (niquel, aluminio acerco inoxidable, etc.) estardn perfectamente pulimentados, sin
rugosidades ni fisuras y su suministro debera hacerse sin ninguna zona ciega y limpios de manchas o defectos. Las pantallas
esmaltadas no presentaran roturas en su esmalte, que debera ser uniforme y de excelente calidad adherente, y su color
interior sera de un blanco brillante que refleje la luz en condiciones dptimas.

Los conductores no deberan introducirse en ningun caso dentro del reflector, debiendo conectarse en un blogue terminal
sobre la brida, lejos de la influencia térmica de la lampara, debiendo el aparato estar proyectado de forma tal que el calor
pueda disiparse facilmente. La altura del punto luminoso estaré perfectamente ajustado con respecto al elemento reflector, a
fin de asegurar la correcta distribucion luminosa prevista para el modelo que se emplee.

La instalacion de la lampara deberé ser sencilla, debiendo poseer la debida accesibilidad para fines de intercambio y limpieza.

Los reflectores para lamparas mayores de 500 V. deberan tener un sistema que permite el perfecto enfoque de la ldmpara en
el reflector y otro sistema que permita la orientacion de todo el proyecto en azimut y vertical.

En el caso de proyectores herméticos, su construccion estara asegurada para que después de una prueba de inmersion en
agua no se encuentre vestigios de ésta en el interior del mismo.

1.47.2.12 CUADROS DE MANIOBRA.

Los cuadros de maniobra seran metélicos de chapa de hierro de 2 a 3 mm de espesor, y los paneles seran plegados sin que
presenten ningun defecto en su superficie.

La estructura fundamental del cuadro estara construida por perfiles de chapa plegada o angulares de hierro, siendo preferible
la primera solucién y lo suficientemente dimensionada para que en ningln caso al actuar sobre los distintos mandos al
maniobrar, puede haber vibraciones en ninguno de sus componentes.

El cuadro estara constituido por los paneles que se especifiquen en los documentos del proyecto.
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La altura total se conservara siempre constante y estard comprendida entre 2 y 2,20 metros, reservandose la parte superior a
los paneles para rotulacion general de los mismos. En esta rotulacién se precisara con letras bien visibles el destino de cada
panel. La profundidad serd de 0,60 m pudiéndose modificar esta cota si lo aconseja la disposicion de los aparatos o asi se
exige en los planos.

En cada uno de los paneles se montaran los elementos y aparatos que se indiquen. La anchura de todos los paneles sera
invariable o igual a 75 cm. o, como méximo 80 cm.

La puerta de acceso al cuadro, cuando se exija la misma, ha de constituir parte integrante de éste, siendo de anéloga
construccion a la de los paneles. Estara también rotulada y llevara cerradura con resbalon y llave.

El cuadro tendra los distintos elementos montados de forma tal que sean de facil acceso todos ellos y estaran sujetos a la
estructura de tal modo, que pueda desmontarse cada uno de ellos sin tener que actuar sobre los demas.

El cuadro de maniobra estara pintado interiormente con pintura tipo industrial, color gris eléctrico. Por la parte exterior debera
ser al duco, semimate, en el mismo color y ligeramente verdoso.

1.47.2.13 CONEXIONADO.

Se dispondran conductores con aislamiento de suficiente garantia, de distintos colores, que permitan diferenciar clara y
rapidamente los diferentes circuitos, sefializacion, mando, medida de tensidn e intensidad, etc. Se preferiran los conductores
con aislamiento de plastico. Para las secciones superiores a 4 mm?2 necesarias por intensidad, se empleara cable NT-3900 o
similar y pletina de cobre electrolitico.

Los aisladores seran de porcelana, capaces para soportar tensiones de hasta 600 V de servicio y deberan tener la suficiente
rigidez mecanica para resistir los esfuerzos electrodinamicos en caso de cortacircuitos bifasicos, por lo que seran preferibles
los de bloque con hueco interior.

1.47.2.14 INTERRUPTORES.

Los interruptores seran de mando exterior con palanca o estribo y su colocacién en la parte posterior del cuadro de
distribucion sera tal que queden simétricos y perfectamente alineados. Las cuchillas seran de cobre electrolitico plateado y
dispondran de cuchillas auxiliares para rupturas bruscas. Tendran un poder de corte definido por el siguiente cuadro con
factor de potenciade 0,8 a 1,1.

60A-200Aa380V ; 100A-400Aa380V
200A-500Aa380V ; 600A-700Aa380V

Dispondran los interruptores que se sefialen, de contactos de sefializacion para la indicacién luminosa de la posicion del
interruptor.

1.47.2.15 CONTACTORES.

Los contactores tripolares seran de contactos al aire con desconexion electromagnética para casos de cortacircuitos y bobina
de soplado. Dispondran también de relés térmicos regulables para proteccién en casos de sobrecargas prolongadas. Su
poder de corte, con un factor de potencia de 0,8 a 1 sera de 20 veces la intensidad nominal para los de 40 A y de 40 veces
para los de 100y 200 A.

1.47.2.16 CORTACIRCUITOS FUSIBLES.

Los cortacircuitos deberan ser del tipo de gran poder de corte para cortacircuitos simétricos sin ninguna manifestacion exterior
de fusion, debiendo llevar indicada su intensidad nominal. Seran de tipo de cartucho y debera especificarse su grado de
retraso.

Se preferiran las regletas de bornas de esteatita o porcelana, con tornillos presion de facil y rapida maniobra. Deberén ir
provistos de una clara numeracién que facilite su conexionado y ulteriores revisiones. Se dispondran bornas ciegas o tope,
que sirvan para limitar el paquete de bornas o para establecer separacion de los circuitos. Su emplazamiento sera tal, que
sean perfectamente accesibles y pueda realizarse cualquier maniobra en sus conductores sin necesidad de desmontar ningun
accesorio del cuadro.
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1.47.2.17 CONMUTADORES VOLTIMETRICOS Y AMPERIMETRICOS.

Los conmutadores de voltimetro y de amperimetro seran de tipo rotativo con tres posiciones de medida y una de reposo,
modelo para empotrar, con mando de maneta, por la parte delantera del cuadro y tanto el cierre como la apertura seran
bruscas en cada una de sus posiciones.

1.47.2.18 RELES AUXILIARES.

Los relés auxiliares para sefializaciéon seran de tipo robusto, con amplitud suficiente en su contactor para permitir la
sefializacion deseada, y deberan ir alojados en caja de proteccién. La bobina de accionamiento debera permitir la actuacion
del relé con el 75 % de la tension nominal y resistir una sobrecarga permanente del 10 % de la misma.

1.47.2.19 APARATOS DE MEDIDA.

Se suministraran en cada caso en la forma, dimensiones y caracteristicas que se especifiquen, y en general se entendera que
responden a las condiciones que este Pliego establece, siendo de buen aspecto y correcto acabado, empotrable de forma
cuadrada o rectangular, con suficiente sensibilidad y provistos de amortiguadores no montandose sin ser verificados por la
Jefatura de Industria correspondiente.

Podran ser de precision o industriales, cuya clasificacién se establece por su limite de error mas adelante.
Llevaran inscritos los datos siguientes:

- Marca de fabrica.

- NUmero de fabricacion (si son de precision).

- Denominacion del aparato por la nomenclatura clasica (V, A, etc.).

- Clase de corriente.
Se acompafiaran siempre de esquema de conexiones.

Las resistencias adicionales iran marcadas si no son cambiables con el nimero y clase del aparato de medida de que forman
parte, y si son cambiables, iran marcadas con su valor nominal, intensidad normal de calentamiento y diferencia de potencial
en bornas a que corresponde.

Las bornas estaran debidamente marcadas.

En los de corriente continua, el borne positivo se designara con el signo +. Cuando existan varios bornes, llevardn marca o
indicacién que permitan un conexionado facil.

Los aparatos de precisidn con fuerza antagonista mecanica deben estar dotados de un dispositivo que permita la correccion
del indice a 0, en reposo.

Entre el valor real y el indicado, el limite maximo de error, segun la clase de aparato, seré el siguiente:
- Aparatos de precision,de £ 0,2 % a£ 0,5 %
- Aparatos industriales, de +1% a £25%
Estos limites, referidos a los datos siguientes:
a) Temperatura de graduacion de aparatos, + 10° C.
b) En aparatos de corriente alterna a una corriente practicamente sinusoidal y la frecuencia nominal con + 10 %.
c) En los vatimetros, frecuencimetros, fasimetros, efc. a la tension nominal + 20 %.
d) Para vatimetros con factor de potencia unidad.
e) Los fasimetros para carga entre el 20 % y el 100 % de intensidad nominal.

Este limite de error se refiere a la totalidad de la escala, si esta uniformemente dividida. Si estuviera irregularmente dividida,
se indicara la zona en que tales limites se cumplan.

Si los aparatos deben funcionar normalmente con resistencias adicionales, los errores del conjunto estaran comprendidos
entre los limites anteriormente sefialados para cada caso.

En cuanto al amortiguador, sera tal que, sometidos bruscamente a una corriente que produzca en el indice una desviacion de
los dos tercios de la longitud de la escala, aproximadamente, la relacién entre la indicaciéon dada por su primera impulsién y la
indicacién definitiva, no ha de ser superior a 1,30 medidas ambas en divisiones de escala.
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El tiempo transcurrido entre la primera impulsion del indice, en las condiciones antes sefialadas, y el momento en que la
indicacién difiera 1,5 % de la definitiva, no excedera de 1/8 de segundo.

Estas condiciones no seran exigidas a aparatos cuya longitud de escala sea superior a 150 mm si a los términos de
vibracion.

La Administracion podra exigir el que se efectlen las pruebas de calentamiento y los ensayos dieléctricos que sefialan las
normas V.D.E.

1.47.2.20 CONTADORES.

Todos los que se suministren deberan estar verificados oficiaimente y responder a las condiciones establecidas en las
Reglamentaciones vigentes respecto a arranque, pérdidas, errores, etc.

1.47.3 MEDICION Y ABONO

Se mediran las unidades realmente ejecutadas en obra, y se abonaran a los precios que se indican en el Cuadro de Precios
n°1.
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CAPITULO VIIl.- EJECUCION DE OBRAS DE CONDUCCION CO N TUBERIAS
1.48.- TUBERIAS. GENERALIDADES

1.48.1 DEFINICIONES

En el contexto del presente capitulo, se define como tuberia el conducto constituido por tubos comerciales o prefabricados,
convenientemente unidos entre si, incluidas las uniones, codos, derivaciones, reducciones, valvulas y cuantos accesorios se
instalen en ella.

No son objeto de este apartado las obras preliminares, las excavaciones de explanacidn, las excavaciones subterraneas, las
excavaciones en zanja, la reposicién de los pavimentos, los macizos de apoyo o de anclaje y las obras complementarias tales
como pozos de registro, arquetas, etc.

1.48.2 CLASIFICACION

Segun el material de que estan formados los tubos, las tuberias se clasifican en:
- Tuberia de hormigdn en masa.

- Tuberia de hormigén armado o pretensado sin camisa de chapa.

- Tuberia de hormigdn armado o pretensado con camisa de chapa.

- Tuberia de plastico.

- Tuberia de gres.

- Tuberia de fundicién.

- Tuberia de acero.

1.48.3 NORMATIVA

Las tuberias para abastecimiento de agua potable cumplirén las condiciones fijadas en el vigente “Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua” del MOPU. El material componente de estas tuberias
cumplira la normativa sanitaria vigente en particular, la “Reglamentacién Técnico Sanitaria para el Abastecimiento y Control de
las Aguas de Consumo Publico”, aprobado por Real Decreto 1423/82 de 18 de Junio y la Resolucién de la Subsecretaria para
la Sanidad, del Ministerio de Sanidad y Consumo, de 4 de Noviembre de 1.982.

1.48.4 MATERIALES
Los tubos cumpliran las prescripciones establecidas en el capitulo |l del presente Pliego.
Los tipos de union serén los definidos en los Planos y en el presente Pliego.

El Contratista estara obligado a presentar planos de detalle de las juntas y también especificara las caracteristicas de los
materiales y elementos que la forman y las instrucciones de montaje.

El Contratista presentara los certificados de los ensayos y pruebas realizados por el fabricante que garanticen la eficiencia de
la junta o union propuesta.

La aprobacion por el Director del tipo de union propuesto se considerara provisional, a reserva del resultado de las pruebas
por tramos de la tuberia instalada.

Las uniones deberan cumplir las siguientes condiciones:
- Resistir los esfuerzos mecanicos sin debilitar la resistencia de los tubos.
- No producir alteraciones apreciables en el régimen hidraulico de la tuberia.

- Durabilidad de los elementos que la componen ante las acciones agresivas externas e internas, segun las circunstancias
de la obra y duracion de la vida util exigida en el Proyecto.

- Estanquidad de la unién a la presidn de prueba de los tubos, establecida por la normativa vigente.
- Estanquidad de la unién contra eventuales infiltraciones desde el exterior hacia el interior de la tuberia.
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Las uniones rigidas podran realizarse por soldadura, mediante bridas, junta roscada, por relleno que endurece y se hace
rigido y, en algunos casos singulares, mediante encolado con adhesivos.

Las juntas elasticas se ejecutaran por medio de uno o varios anillos de estanquidad, de caucho natural o sintético, alojados en
cajas anulares conformadas en el interior de la capa o del manguito, segun se trate de tubos lisos con unién de manguito o de
tubos con embocadura, en los de union por enchufe.

Los anillos elasticos deberan ser fabricados con materiales durables y resistentes quimicamente al posible ataque del fluente
y cumplirén lo establecido en el presente Pliego.

Las piezas especiales que forman los codos, derivaciones y reducciones de las tuberias cumplirn las mismas condiciones
exigidas para los tubos y seran sometidas a las mismas pruebas y ensayos que éstos.

Los equipos hidromecanicos intercalados entre los tubos, tales como valvulas, ventosas y juntas de expansion cumpliran las
condiciones exigidas en este Pliego, y deberan estar colocados en su posicion definitiva al efectuar la prueba de la tuberia
instalada.

1.48.5 EJECUCION
1.48.5.1 REPLANTEO.

El replanteo de la tuberia sera efectuado por el Contratista sefializando los vértices, bisectrices y tangentes, y colocando
puntos de referencia de alineacion y de nivel cada quince metros (15 m) como méximo, entre cada dos vértices.

Los tubos se colocaran en su posicidn correcta partiendo de los puntos de referencia de alineacion y de nivel, por los medios
que el Contratista estime convenientes, con las tolerancias siguientes respecto de su posicion tedrica definida en los Planos:

Méxima desviacion de la alineacion en cualquier punto: £ 5 cm.
Maxima desviacion del nivel en cualquier punto:

- Con pendiente mayores del 1%: + 10 cm.

- Con pendientes iguales o menores del 1%: + 2 cm.

1.48.5.2 ZANJA PARA TUBERIAS ENTERRADAS.

Se recomienda que no transcurran mas de ocho (8) dias entre la excavacion de la zanja y la colocacion de la tuberia, en el
caso de terrenos arcillosos, margosos, o de facil meteorizacién. Si fuese absolutamente imprescindible efectuar con mas
plazo la apertura de las zanjas, se debera dejar sin excavar unos veinte centimetros (20 cm) sobre la rasante de la solera, y
realizar su acabado en plazo inferior al citado.

En el caso de que el tipo de junta a emplear precise que se abran nichos en el fondo y en las paredes de la zanja, la
excavacion de estos nichos no debera efectuarse hasta el momento de iniciar el montaje de los tubos.

Si quedasen al descubierto piedras, rocas u otros puntos duros, sera necesario excavar por debajo de la rasante y efectuar un
relleno posterior. Normalmente esta excavacion complementaria tendra de quince (15) a treinta centimetros (30 cm) de
espesor minimo.

El relleno de las excavaciones complementarias realizadas por debajo de la rasante se regularizara dejando una superficie
uniforme. El relleno se efectuara preferentemente con arena no arcillosa, grava natural o de machaqueo, cuyo tamafio
maximo no exceda de veinte milimetros (20 mm). Se prohibe el empleo de suelos plasticos. Estos rellenos de regularizacién
se compactaran cuidadosamente.

1.48.5.3 INSTALACION DE TUBERIAS ENTERRADAS.

El Contratista efectuara el montaje de la tuberia con personal especializado en este trabajo. Cuidara que el apoyo de la
tuberia sea continuo y uniforme, para evitar futuros asientos diferenciales y flexiones longitudinales en los tubos.

La cama de apoyo de los tubos y el relleno que envuelve el tubo se ejecutaran con todo cuidado, empleando los materiales
especificados en el Pliego y en los Planos.

Se examinaran uno a uno todos los tubos antes de bajarlos a la zanja, y se apartaran y retiraran de la Obra los que presenten
deterioros. El descenso de los tubos al fondo de la zanja se realizara con los medios auxiliares apropiados, segln sea el peso,
longitud y clase de material de los tubos.

Se comprobara que una vez colocados los tubos en el fondo de la zanja, su interior esté libre de tierra, piedras, Utiles de
trabajo y de todo material extrafio.
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Se procedera al centrado y alineacion de los tubos y se calzaran convenientemente para impedir que se muevan en las
operaciones siguientes. En los casos de zanjas con pendiente superior al diez por ciento (10%), la tuberia se montara en
sentido ascendente; pero si esto no fuese posible, deberan tomarse las medidas necesarias para evitar deslizamientos de los
tubos ya colocados. Si, a pesar de ello, algiin tubo se moviese deberd removerse el relleno, retirar los tubos movidos y
preparar el apoyo como para su primera colocacion.

Cuando se interrumpan las operaciones de montaje, se taponaran los extremos libres de la tuberia para impedir la entrada de
agua o de cuerpos extrafios en su interior. No obstante esta precaucion, al reanudar el trabajo, se procedera a examinar con
todo cuidado el interior de la tuberia y limpiarlo si fuese preciso.

Las juntas o uniones de los tubos se ejecutaran con todo esmero siguiendo las instrucciones del fabricante de los tubos y las
especificaciones de este Pliego. Para ello, el Contratista debera disponer de los materiales y utiles de trabajo o herramientas
adecuadas al tipo de juntas o de union a realizar. Asimismo debera disponerse de espacio libre suficiente para poder ejecutar
correctamente las uniones o juntas; si fuese preciso, se abriran nichos o rozas, en el suelo y paredes del fondo de zanja,
aunque estos no estuviesen previstos en los Planos, siendo esta operacion de cuenta del Contratista.

En todo caso, el apretado de los tornillos de las bridas atornilladas se realizara con llave dinamométrica al valor del par
predeterminado.

En el montaje de las juntas con anillos de goma se cuidaré especialmente que éstos no se reviren durante las operaciones de
acoplamiento de los tubos, y de los manguitos, en su caso. Se empleara un lubricante garantizado, exento de sustancias
nocivas para el anillo de goma, al material del tubo y de la junta.

Una vez montado un tramo de tuberia, antes de ser cubierto con el relleno, debera procederse a la comprobacién de las
alineaciones, rectas y curvas, y al perfil longitudinal de la tuberia. Se corregiran las desviaciones en planta y en alzado si
fuesen mayores que las tolerancias establecidas en el Pliego o en los Planos; para lo cual, si fuese preciso, el Contratista
estara obligado a levantar la tuberia en todo el tramo afectado, y volver a iniciar los trabajos desde el punto que sea necesario
para corregir los defectos de colocacion, sin perjuicio de la parte de obra no removida.

Durante el tiempo que dure la fase de instalacién de la tuberia, desde la preparacion del fondo de zanja hasta el completo
relleno de la misma, el Contratista estara obligado a mantener en seco la zona de trabajo, de manera permanente. Asimismo,
estara obligado a realizar las obras auxiliares necesarias para impedir la entrada de aguas superficiales en la zanja.

Antes de proceder al relleno de la zanja se efectuaran las pruebas de los tramos de tuberia instalada, de acuerdo con lo
establecido en este Pliego.

Apoyo con relleno de material natural

Cuando el apoyo continuo de la tuberia sea de material natural compactado éste sera no plastico y estara exento de materia
organica. El tamafio maximo de las particulas no excedera de los limites fijados en este Pliego o en los Planos.

El apoyo se realizara en dos etapas. En la primera, se ejecutara una cama de superficie plana, tangente a la generatriz
inferior del tubo, sobre la que se colocaran los tubos debidamente acoplados y acufiados. En una segunda etapa se ejecutara
el relleno a ambos lados del tubo y sobre éste, hasta llenar por completo todo el fondo de zanja.

Tanto el relleno de la primera etapa como el de la segunda, se ejecutara por capas compactadas mecanicamente, de espesor
comprendido entre siete (7) y diez (10) centimetros, segun sea, el tipo de material y los medios de compactacion. En ningun
caso sera admisible un relleno simplemente vertido.

La densidad de estos rellenos compactados serd como minimo el noventa y cinco por ciento (95%) de la méxima del ensayo
Proctor Normal (UNE 7255) o bien, el setenta por ciento (70%) de la Densidad Relativa si se tratara de material granular
libremente drenante.

La densidad relativa (D.R.) viene dada por la siguiente expresion:

D,R' = emax. - e o ymax B y

emax. emin. ymax. min.

donde:
e = indice de poros del material compactado.
y = densidad seca del material compactado (NLT 109/72)
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emax. = indice de poros del material en su estado mas ligero posible.
emin. = indice de poros del material en su estado méas denso posible.
ymax. = densidad seca del material en su estado mas denso posible.
ymin. = densidad seca del material en su estado mas ligero posible.

Se tendra especial cuidado en el procedimiento empleado para compactar los rellenos, de modo que no se produzcan ni
movimientos ni dafios en la tuberia.

Apoyo continuo de hormigdn

Cuando lo indiquen los Planos, el apoyo de la tuberia se ejecutard en cuna de hormigon, con las caracteristicas geométricas y
del material que indiquen esos documentos. En el caso en que no lo indicasen se cumpliran las siguientes:

- Elespesor de la cuna, bajo la generatriz inferior del tubo serd como minimo de quince centimetros (15 c¢m).
- Lacuna abarcara un arco de apoyo bajo el tubo de ciento veinte grados sexagesimales (120°).
- El'hormigdn tendrd una resistencia caracteristica no menor de 10 N/mm?

- El tamafio maximo del &rido del hormigdn no sera mayor de la cuarta parte (1/4) del espesor menor de la cuna bajo el
tubo.

Coincidiendo con la posicion de las uniones o juntas y centrado con ellas, se dejara sin hormigonar un tramo de cuna de
longitud no inferior a ochenta centimetros (80 cm), para facilitar la ejecucion de la unién. Este tramo se hormigonaré después
de ejecutadas las uniones.

Relleno de la zanja

Una vez realizadas las pruebas de la tuberia instalada, con todos sus accesorios y piezas especiales, se procedera al relleno
de la zanja, previa autorizacion del Director.

Generalmente no se instalaran mas de cien metros (100 m) de tuberia sin haber rellenado, al menos parcialmente, la zanja,
para evitar el riesgo de flotacion de la tuberia en caso de una inundacion accidental de ésta, y para proteger los tubos contra
eventuales golpes o impactos.

En tiempo de heladas no se permitira el relleno de las zanjas a menos que se tomen medidas para evitar que queden
enterradas porciones de suelo congelado.

En el caso de tuberias cuyo apoyo continuo sea de un relleno que las envuelva el relleno del resto de la zanja deberd ser méas
0 menos cuidado, dependiendo de los condicionantes de la obra. Las caracteristicas del material del relleno de la zanja y su
grado de compactacion seran los definidos en los Planos. Por lo general, se aplicaran los siguientes criterios:

a) Cuando la traza de la tuberia discurra por zonas sin trafico rodado y no esté prevista la ejecucién de obras de relleno, de
fabrica, o de pavimentacion sobre la zanja rellenada, el material de relleno podré ser cualquier producto natural de
excavacion de tamano inferior a doscientos milimetros (200 mm), de tierras o fragmentos de roca. El relleno se ejecutara
por tongadas sensiblemente horizontales sin necesidad de compactacién mecanica. La superficie terminal del relleno se
dejara en forma abombada y ligeramente por encima de los bordes exteriores de la zanja, al objeto de compensar el
natural asiento del relleno. Durante el vertido y extension de las primeras tongadas, se cuidara de no remover el relleno
que envuelve al tubo.

b) Cuando la traza de la tuberia discurra por zonas de trafico rodado o esté prevista la ejecucion de obras posteriores de
rellenos, de fabrica o de pavimentacion sobre ella, el relleno de la zanja serd ejecutado por tongadas compactadas
mecanicamente, hasta alcanzar como minimo la densidad y las condiciones de deformabilidad méaxima, o la capacidad
portante minima que se exijan en los Planos. Por lo general, la densidad del relleno no sera inferior al ciento por ciento
(100%) de la densidad Proctor; y si se trata de un material no coherente y libremente drenante la densidad relativa no sera
menor del setenta y cinco por ciento (75%).

c) El tamafio méximo de las particulas del material empleado en el relleno de apoyo y cubrimiento de la tuberia no sera
superior al limite fijado, segun el tipo de material del tubo, en el correspondiente apartado de este Pliego.

d) En ningun caso el material empleado en el relleno contendréd sustancias nocivas, tales como materia organica o sales
solubles, especialmente sulfuros y sulfatos, en cuantia superior a la tolerable para que no se produzcan dafios en la
tuberia ni en sus accesorios.

En el caso de tuberias apoyadas sobre cuna de hormigon, el relleno de la zanja se subdividira en dos zonas; la zona baja, que
alcanzarg una altura, medida desde la generatriz superior del tubo, no inferior a la mitad del didmetro exterior de éste, con un
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minimo de treinta centimetros (30 cm); y la zona alta, que corresponde al resto del relleno de la zanja hasta sus bordes
superiores. Los Planos definen las caracteristicas del relleno de ambas zonas. Por lo general, se seguiran los siguientes
criterios:

a) En la zona baja, antes definida, el relleno sera de material no plastico, preferentemente granular, colocado por capas de 7 a
10 cm de espesor, compactadas mecanicamente. La densidad alcanzada sera al menos el noventa por ciento (90%) de la
densidad Proctor Normal, o su densidad relativa mayor del setenta por ciento (70%) si se tratase de material no coherente
y libremente drenante.

b) El tamafio maximo admisible del material empleado en el relleno de la zona baja de la zanja sera el fijado en el
correspondiente apartado de este Pliego.

c) El relleno de la zona alta de la zanja cumplira lo indicado en los puntos a), b) y d) del anterior.

Proteccion anticorrosiva

Sera de aplicacion lo dispuesto en el Capitulo 9 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de
abastecimiento de agua, del MOPU.

1.48.6 PRUEBAS DE LA TUBERIA INSTALADA

La Administracién establecera las pruebas a realizar por el Contratista una vez montada la tuberia con todas sus piezas
especiales, acometidas, valvulas, ventosas y demas accesorios. Las pruebas obligatorias seran de los dos siguientes tipos:

- Pruebas de presién.
- Pruebas de estanquidad.

La finalidad de las pruebas de presion es la verificacion de que tanto los tubos como sus juntas y los demas accesorios de la
tuberia resisten mecanicamente la presién de trabajo mayorada con un determinado coeficiente multiplicador.

La finalidad de las pruebas de estanquidad es la comprobacién de que la pérdida de agua por fugas no supera un limite
preestablecido.

En determinados casos de tuberias de presioén, la verificacidn de la estanquidad puede hacerse durante la prueba de presion,
midiendo el descenso de la presion en el interior de la tuberia. Generalmente, este procedimiento se aplica en las tuberias
cuya presion de servicio es mayor de 0,1 MPa (1 Kp/cm2).

En tuberias sin presién o con presién de servicio inferior a 0,1 MPa (1 Kp/cm?), es obligatorio realizar separadamente la
prueba de estanquidad, después de haber sido superada satisfactoriamente la prueba de presion.

El Contratista proporcionara todos los medios que requiera la ejecucién de las pruebas antes citadas, asi como el personal
necesario; la Administracién podra suministrar los manémetros o equipos medidores, si lo estima conveniente, o comprobar
los suministrados por el Contratista.

Prueba de presion

A medida que avance el montaje de la tuberia se procedera a realizar pruebas parciales de presién interior por tramos de
longitud fijada por el Director. Se recomienda que estos tramos tengan una longitud proxima a los quinientos metros (500 m)
siempre que, en el tramo elegido, la diferencia de presién entre el punto de rasante mas baja y el punto de rasante més alta
no exceda del diez por ciento (10%) de la presion de prueba. En tuberias que no vayan a trabajar a presion, los tramos de
prueba seran los comprendidos entre arquetas consecutivas o puntos singulares del trazado de la tuberia.

La presién de prueba de las tuberias Py, sera la siguiente:
a) En tuberia para abastecimiento de agua a poblaciones:
La definida en el correspondiente Pliego del MOPU. Actualmente Pp = 1,4 Pt
b) En tuberia de presion para otros fines:
Pp=1,15Pt
Donde: Pt = presion de trabajo en el punto de mayor presion del tramo de la prueba, incluido el golpe de ariete.
c) En tuberia de saneamiento de poblaciones:
Sera de aplicacion el procedimiento indicado en el correspondiente Pliego del MOPU.
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d) En tuberias sin presion para otros fines:

La presion equivalente a la méxima altura hidrostatica que pudiera existir en el caso de anegamiento de toda la
instalacion.

Antes de empezar la prueba deberén estar instalados en su posicién definitiva todos los accesorios de la conduccién. En las
tuberias enterradas la zanja debera estar parcialmente rellena, pero dejando las juntas descubiertas.

Se empezara por llenar lentamente de agua el tramo objeto de la prueba, dejando abiertos todos los elementos que puedan
dar salida al aire, los cuales se iran cerrando después y sucesivamente de abajo hacia arriba, una vez se haya comprobado
que no queda aire atrapado en la conduccion. A ser posible se dara entrada al agua por la parte baja, con lo cual se facilita la
expulsion del aire por la parte alta. Si esto no fuera posible, el llenado se hard ain mas lentamente para evitar que quede aire
en la tuberia. En el punto mas alto se colocara un grifo de purga, si no existiera ventosa, para expulsién del aire y para
comprobar que todo el interior del tramo objeto de la prueba se encuentra comunicado en la forma debida.

La bomba para la presion hidraulica podra ser manual o mecénica, pero, en este Ultimo caso, debera estar provista de llaves
de descarga o elementos apropiados para poder regular la presién. Se colocara en el punto mas bajo de la tuberia que se va
a ensayar y estara provista de dos mandmetros tarados por un organismo oficial.

Los puntos extremos del tramo que se va a probar se cerraran convenientemente con piezas especiales que se fijaran
fuertemente, para evitar movimientos de éstas y/o fugas de agua, y seran faciimente desmontables para poder continuar el
montaje de la tuberia. Se comprobara que las valvulas intercaladas en el tramo de prueba, de existir, se encuentren
totalmente abiertas. Los cambios de direccion, piezas especiales, etc., deberan estar anclados y sus fabricas ejecutadas con
la resistencia debida.

La presion se hara subir lentamente de forma que el incremento de la misma no supere 0,1 MPa (1 Kp/cm?2) y minuto. Una vez
obtenida la presién de prueba se parara durante treinta minutos. La prueba se considerara satisfactoria cuando durante este
tiempo no se aprecien fugas de agua y el descenso de la presién interior no supere el valor (Pp/5)"2. Cuando el descenso del
mandmetro sea superior, se corregiran los defectos de la tuberia, repasando las juntas, y cambiando, si fuera preciso, algin
tubo, de forma que al final se consiga que el descenso de presién no sobrepase el valor antes indicado.

Dado que la presion de prueba es mayor que la méaxima de trabajo, debera comprobarse que los macizos de anclaje, los
codos y otras piezas especiales estan dimensionados para resistir los efectos de la prueba con suficiente margen de
seguridad. En caso contrario, deberan tomarse las medidas suplementarias que sean necesarias para que las pruebas no
causen detrimento de las condiciones de estabilidad de dichos elementos. Estas medidas podran ser acodalamientos,
anclajes de refuerzo u otras.

Prueba de estanquidad

Después de haberse completado satisfactoriamente la prueba de presién interior, debera realizarse la de estanquidad en las
tuberias sin presion, en las de presién de servicio, inferior a 0,1 MPa (1 Kp/cm?), y en las de baja presion cuando lo exija la
Administracion.

En tuberias para saneamiento de poblaciones, la presion de prueba de estanquidad sera la que fije el “Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones” del MOPU.

En tuberias sin presion, destinadas a otros fines distintos del de saneamiento de poblaciones, la presion de prueba de
estanquidad cumplira lo que a continuacion se especifica.

La pérdida se define como la cantidad de agua que debe suministrarse al tramo de tuberia en prueba mediante un bombin
tarado, de forma que se mantenga la presion de prueba de estanquidad establecida, después de haber llenado la tuberia de
agua y haberse expulsado el aire.

La duracién de la prueba de estanquidad seré de dos horas y la pérdida en este tiempo sera inferior al valor dado por la
formula:

V=kILID

Donde:

V = Pérdida total en la prueba, en litros.

L = Longitud del tramo objeto de la prueba, en metros.
D = Diametro interior, en metros.

k = Coeficiente dependiente del material de los tubos.

El coeficiente k que interviene en la formula del parrafo anterior adoptara los valores siguientes; segun el material de los
tubos:

AV. DES PARC, 80-baixos- 07500 MANACOR-ILLES BALEARS
NAVES BLANCAS, VIAL 4, MANZ. E, LOC 66 POL SON OMS-07610 PALMA

CENTRE TECNOLOGIC T./F.: 971 84 50 74 - WWW.CTIBA.NET
DE LA INDUSTRIA BALEAR



PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS 75

- Hormigén en masa k=0,30.
- Otros materiales k=0,10.

Cualquiera que sea el valor de la pérdida admisible establecida, si éste fuese sobrepasado, el Contratista, a sus expensas,
repasara todas las juntas y tubos defectuosos. Asimismo, el Contratista estara obligado a reparar cualquier fuga de agua
detectada aun cuando la pérdida total en el tramo fuese inferior a la admisible.

1.48.7 MEDICION Y ABONO

La tuberia se abonara por metros (m) de longitud, medidos sobre Planos a lo largo del eje, descontando el espacio ocupado
por piezas especiales, valvulas y otros equipos, y por las obras complementarias intercaladas. Se estableceran precios
distintos segun la naturaleza y caracteristicas del material de los tubos, del didmetro nominal de éstos, asi como de sus
caracteristicas geométricas y mecanicas.

El precio del metro de tuberia instalada comprendera:
- Tubos (excepto piezas especiales), incluidas las pruebas en fabrica y el transporte hasta pie de obra.
- Juntas con todos sus accesorios y transporte.

- Montaje de los tubos con sus uniones o juntas, y de los equipos hidromecanicos intercalados o injertados a la
tuberia.

- Pruebas de la tuberia instalada.
- Las piezas especiales (codos, derivaciones, etc) y su montaje.

Se mediran y abonaran por separado:
- Los equipos hidromecanicos (valvulas, ventosas, etc) y su montaje.
- Las protecciones anticorrosivas localizadas.
- Los sistemas de proteccion catddica.
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CAIf’iTULO IX.- EQECUCION DE OBRAS DE INSTALACIONES Y EQUIPOS
ELECTRICOS, MECANICOS E HIDROMECANICOS

1.49.- INSTALACIONES Y EQUIPOS
1.49.1 GENERALIDADES

El objeto del presente Capitulo es la determinacion de las prescripciones generales que regiran para el suministro, montaje y
pruebas de las instalaciones y equipos (eléctricos, mecanicos, hidromecanicos y otros), que forman parte de la obra definitiva.

Quedan excluidas las instalaciones auxiliares de obra y equipos destinados a la ejecucion de las obras, los cuales son de la
exclusiva competencia y responsabilidad del Contratista, y no forman parte de la obra definitiva.

Las prescripciones y recomendaciones contenidas en los apartados del presente Capitulo podrén ser modificadas por el
Director de la obra cuando el caso particular lo requiriese.

En los casos de instalaciones en que, segun la normativa legal vigente, se requiera la presentacion de un proyecto para su
aprobacion y acta de puesta en marcha por parte de una determinada Autoridad competente, el Contratista estara obligado a
entregar al Director cinco ejemplares del correspondiente proyecto que, cumpliendo todos los requisitos reglamentarios, sirva
para obtener la aprobacion de dicha Autoridad.

En todo caso, los equipos y las instalaciones cumpliran los requisitos de la normativa vigente, y ademas lo establecido en este
Pliego.

Los aparatos, maquinas, aparamenta, dispositivos de mediciéon y proteccion y cuantos elementos constitutivos de la
instalacién o equipo, que sean fabricados a partir de un prototipo adecuadamente proyectado, construido, probado y
homologado, no precisaran de mas descripcion e informacién que la facilitada y garantizada por el fabricante, siempre que
éste sea de reconocida solvencia técnica. No obstante, el Contratista sera el nico responsable ante la Administracién de la
idoneidad y calidad de estos elementos.

Toda la informacién técnica, planos, prescripciones, instrucciones y demas documentos que el Contratista deba facilitar, sera
entregada al Director en las fechas sefialadas en el Programa de Trabajos. El nimero de ejemplares o copias sera de cinco.

El Contratista estara obligado a entregar al Director, para su aprobacion, los planos que sean necesarios para complementar
la informacién contenida en los Planos del Proyecto, tanto para la fabricacion en taller como para el montaje y pruebas, asi
como los planos de detalle necesarios para definir el apoyo, empotramiento o sujecién de los equipos e instalaciones a la obra
de fabrica o al terreno, con indicacion de los esfuerzos transmitidos.

Los planos seran de los siguientes tipos:
- Planos de taller, si fuesen exigidos por el Director.

- Planos de las cimentaciones, apoyo 0 sujecidn a la obra de fabrica o al terreno, con indicacién de las acciones
estaticas y dinamicas maximas que la maquina o equipo puede transmitir, y de la resistencia caracteristica exigida a
los hormigones de la cimentacion o apoyo.

- Planos de montaje. Con indicacion de las fases y maniobras principales de montaje, los medios auxiliares previstos
y las acciones de éstos sobre las estructuras ya construidas en la obra.

- Planos de las pruebas. Con indicacién de los elementos o construcciones auxiliares, lastres, taponamientos y otros
dispositivos provisionales que sean necesarios para efectuar las pruebas en obra.

Los planos que afectan a la ejecucién de la obra civil y los de detalle de las piezas fijas y anclaje de maquinas deberan ser
sometidos a la aprobacion del Director. Este comprobard que no existe contraindicacion respecto de las hipétesis del
Proyecto, especialmente en cuanto a limitaciones de carga y caracteristicas geométricas, mecanicas y funcionales de los
elementos estructurales donde se cimientan, apoyan o alojan los equipos o instalaciones.

Cualquier modificacion, durante la confeccién del proyecto, la fabricaciéon y montaje de los equipos y/o la ejecucion de las
instalaciones, que sea necesaria o que el Contratista o el fabricante considere conveniente introducir, debera ser propuesta al
Director con la antelacion suficiente para que no se produzcan retrasos en la ejecucion de las obras. El Director podré admitir
la modificacién, siempre que sea necesaria, no origine menoscabo del resto de la obra 0 suponga una mejora que no implique
aumento de los precios del Contrato.

Como parte de la informacion que el Contratista estard obligado a entregar al Director, ademés de los planos, estara la
siguiente:

a) Prescripciones técnicas complementarias 0 modificativas de las establecidas en el Pliego del Proyecto o en el Pliego
anejo al Pliego de Bases del Concurso.
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b) Prescripciones para el montaje.

c) Instrucciones para las pruebas en obra.

d) Instrucciones de operacion de los equipos.

e) Instrucciones y manuales de mantenimiento y conservacion de los equipos e instalaciones.

f)  Prescripciones técnicas y condiciones de entrega al Contratista de todos los equipos y demas unidades que éste

haya encargado a terceros o se proponga adquirir en el mercado.

1.49.2 ESTUDIO DE EJECUCION Y PROGRAMA DE TRABAJOS

El Estudio de Ejecucién que el Contratista estara obligado a redactar y someter a la aprobacion del Director incluira, al menos,
lo siguiente:

a) Proyecto
- Datos de proyecto facilitados por la Administracion en el Concurso y los entregados por el Director.
- Descripcién de la instalacién o de las caracteristicas del equipo.
- Medios de que se dispone para la confeccion del proyecto.
- Relacion de planos.
- Relacion de documentos técnicos, prescripciones, instrucciones y manuales.

b) Fabricacién
- Procedencia y clase, referida a norma, de los materiales a emplear.

- Procedencia de los equipos, aparatos, maquinas y demas elementos de adquisicion en el mercado, indicando
nombre del fabricante, marca, modelo o tipo, caracteristicas principales y condiciones de entrega.

- Métodos no convencionales de fabricacion en taller que se prevé aplicar.

- Pautas de control de calidad de los materiales y equipos adquiridos en el mercado y/o suministrados por terceros y
los de fabricacién propia.

- Prescripciones para las pruebas en taller.

c¢) Transporte y almacenamiento
- ltinerarios o rutas, y medios de transporte hasta la obra.
- Medios auxiliares de carga y descarga.

- Almacenes y lugares de acopio a construir por el Contratista en la obra. Planos y sistemas de acondicionamiento
ambiental de los almacenes.

d) Montaje
- Descripcidn de las distintas fases y procedimientos de montaje del equipo o de ejecucién de la instalacion.

Maquinaria y medios auxiliares para el montaje.
- Trabajos y suministros de terceros para el montaje.

e) Plan de pruebas de obra
- Descripcion de las pruebas a realizar en obra.
- Criterios de aceptacion o rechazo.
- Provisiones para efectuar eventuales correcciones o sustituciones de la obra defectuosa.

A partir de los datos del Estudio de Ejecucion, el Contratista confeccionara un Programa de Trabajos en el que incluird un
Cronograma con las actividades de: proyecto, entrega de planos al Director, plazos de suministro de materiales y de entrega
de los equipos fabricados por terceros o adquiridos en el mercado, tiempos de la fabricacién propia del Contratista, los de
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montaje en sus diversas fases, tiempos de la obra civil intercalada, asi como los tiempos de realizacion de las pruebas en
obra.

El Programa de Trabajos debera estar en concordancia con el Programa de Trabajos General de la Obra.

1.49.3 FABRICACION

La fabricacion en taller de los elementos de la instalacién o del equipo se realizara de acuerdo con lo establecido en el Estudio
de Ejecucion y en los Planos aprobados.

Los aparatos, dispositivos y accesorios suministrados por terceros seran los adecuados a la funcién que deben realizar; seran
acoplados a los elementos construidos en taller siguiendo las instrucciones de sus respectivos fabricantes.

Los métodos de ejecucion en taller podran ser los que el Contratista o fabricante determine, siempre y cuando cumplan lo
establecido en el Pliego.

El Contratista o fabricante estara obligado a ejercer su propio control de calidad o control de produccion, de los materiales y
de la fabricacion, segun las pautas indicadas en el Estudio de Ejecucién aprobado, las cuales cumpliran lo establecido en los
epigrafes correspondientes de este Pliego.

1.49.4 TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El transporte y el almacenamiento o acopio de todos los materiales que constituyen el suministro seré de cuenta y riesgo del
Contratista, debiendo éste comunicar al Director los itinerarios y medios de transporte que prevé utilizar. También notificara
las fechas de envio de las distintas partidas, siguiendo un plan de envios a obra que debera estar en consonancia con el
Programa de Trabajos aprobados por el Director.

El Contratista debera preparar adecuadamente y, si fuese necesario, embalar los equipos para su transporte y manipulacion.
Sera responsable de cualquier dafio, deterioro o pérdida que pudiera suceder debido a una inadecuada o defectuosa
preparacion o maniobra de carga o descarga, debiendo efectuar, en estos casos y por su cuenta, las reparaciones o
reposiciones que fueran necesarias.

Se debera prestar especial atencion al embalaje de aquellos elementos que por sus caracteristicas pudieran ser afectados por
vibraciones, golpes, temperatura ambiente, insolacion, humedad o cualquier otro agente externo. Estos elementos deberan
ser eficazmente protegidos en el embalaje mediante la inclusion de material amortiguante y sustancias higroscépicas en
cantidad suficiente.

Las piezas de repuesto y cualquier otro material que haya de ser almacenado durante tiempo prolongado, debera ser
protegido y embalado, en su caso, de modo que pueda soportar sin deterioro las condiciones de este almacenamiento a largo
plazo.

Todos los bultos seran marcados con su clave de identificacion y el peso total de su contenido. Se marcara un simbolo que
indique visiblemente la posicién correcta de apoyo y la naturaleza fragil del contenido, en su caso, adoptando para ello el
codigo internacional.

El Contratista debera construir en obra y mantener los almacenes cerrados, cobertizos, muelles y explanadas de acopio, asi
como disponer de los medios auxiliares y maquinaria para efectuar correctamente la descarga, manipulacién y
almacenamiento de todos los elementos que constituyan el suministro.

Los locales de almacenamiento de equipos o elementos delicados y de las piezas de repuesto deberan estar provistos de
instalaciones de ventilacion, calefaccion y humectacion adecuadas para mantener las condiciones ambientales dentro de los
limites exigidos, segun las caracteristicas del material almacenado.

El Contratista realizara a su llegada a la obra, una inspeccién detallada de los equipos y piezas, para comprobar que no han
sido dafiados durante el transporte, descarga y almacenamiento.

1.49.5 MONTAJE
14951 GENERALIDADES.

Bajo la denominacion general de montaje se incluyen todos los trabajos a realizar desde el momento en que los equipos y
elementos constitutivos de las instalaciones objeto de Contrato llegan a la obra hasta que, una vez colocados en su situacion
definitiva, hayan sido probados y aceptados por el Director.
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El montaje sera realizado, generalmente, por el Contratista responsable del suministro de los equipos o de la ejecucion de las
instalaciones. En el caso de ser encargado el montaje a casas especialistas, éstas actuaran como subcontratistas, por lo que
el Unico responsable del montaje ante la Administracién sera el Contratista.

1.49.5.2 PROGRAMA DE MONTAJE.

El Contratista redactara, y sometera a la aprobacién del Director, un Programa de montaje, con la antelacion que el Director
indique, respecto de la iniciacion de los trabajos de montaje. El Programa de montaje estara confeccionado con el suficiente
detalle para su facil seguimiento; describira las distintas etapas del montaje y los medios que el Contratista prevé emplear.

El programa de montaje estard adecuadamente coordinado con los programas de ejecucion de la obra civil y definira
perfectamente las condiciones de entrega de los tajos entre la obra civil y el montaje y viceversa.

1.49.53 RANURAS, CAJETINES, ROZAS Y TALADROS.

Las ranuras, cajetines, anclajes y demas dispositivos que fuera preciso moldear o colocar en el hormigén de primera fase,
seran realizados por el Contratista de la obra civil segun los planos aprobados por el Director. Asimismo sera ejecutada por
este Contratista la preparacion de las superficies de ranuras, cajetines y demas huecos segun lo indicado en los planos,
generalmente mediante picado fino y posterior limpieza o simplemente limpieza.

Cuando, por necesidades del montaje, sea preciso efectuar rozas, taladros, achaflanamientos, corte de armaduras o cualquier
otra operacién que implique demoliciones o perforaciones en elementos estructurales de hormigén en masa, armado o
pretensado, o la realizacion de cortes, entalladuras o agujeros en una construccion metalica o la soldadura a ésta de
elementos provisionales, sera obligatoria una autorizacion escrita del Director, dada puntualmente o en forma de instruccion
de caracter genérico.

1.49.5.4 PIEZAS FIJAS.
Todas las piezas fijas a empotrar en el hormigén seran disefiadas y suministradas por el Contratista.

Cuando el montaje haya de ser realizado por un Contratista distinto del de la obra civil y sea preciso, durante la ejecucién de
la misma, dejar colocados en su posicién definitiva anclajes, placas y demas piezas fijas de cualquier tipo que sean,
empotradas o sujetas a la obra de fabrica. Estas piezas seran entregadas por el Contratista al contratista de la obra civil, el
cual debera colocarlas en su posicién definitiva de acuerdo con los Planos de montaje, dentro de las tolerancias que en éstos
o en el Pliego figuren. Las operaciones de colocacién seran ejecutadas bajo la direccion, y comprobacion posterior, de un
técnico del Contratista de los equipos o instalaciones; el cual sera responsable directo de la correcta colocacién de las piezas
fijas.

1.49.5.5 HORMIGONADO DE SEGUNDA FASE.

Salvo indicacion diferente del Director de la obra, el contratista de la obra civil realizara el hormigén de segunda fase y de las
fases siguientes si las hubiere, asi como el relleno con mortero de cemento para recibir los anclajes de sujecién de piezas fijas
y cimientos de maquinas y equipos en general. Cuando este relleno deba realizarse con morteros de polimeros, con resinas u
otros materiales diferentes del mortero de cemento, el suministro de los materiales y la ejecucion del trabajo seréan efectuados
por el Contratista.

En todo caso, mientras se ejecuta la obra civil y se realizan las operaciones de colocacion de las piezas fijas 0 anclajes de los
equipos, asi como durante el hormigonado y el relleno de cajetines y huecos de anclaje, el Contratista supervisara estas
operaciones y comprobara, una vez terminadas, que la situacion y dimensiones de recatas y cajetines son correctas y que los
anclajes y piezas fijas han quedado colocados en la forma y posicion correctas.

1.49.5.6 OPERACIONES DE MONTAJE.

El Contratista realizard el montaje de acuerdo con el Programa aprobado. Para ello debera disponer de la maquinaria,
herramientas y demas medios auxiliares que sean necesarios para el transporte, manipulacién, colocacién en la posicion final
y anclaje o sujecién de todos los elementos que constituyen el suministro.

El Contratista realizara los replanteos y verificara la posicion y nivelacion de todos los elementos montados o instalados y
corregira los errores de colocacién que superen las tolerancias admitidas en los planos, Pliegos de Prescripciones Técnicas e
instrucciones de montaje aprobadas. Para este fin el Contratista dispondré del equipo técnico y de los aparatos topograficos
de sensibilidad adecuada que sean necesarios.
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El Contratista debera asegurarse de que los elementos del suministro permanezcan en su posicion correcta durante las
operaciones de hormigonado de segunda fase y sucesivas, si las hubiere.

En el caso en que el contratista de la obra civil sea independiente del Contratista de los equipos o instalaciones, este
Contratista entregara a aquél las instrucciones que deban aplicarse. Ambos contratistas acordaran los métodos de puesta en
obra, compactacion y curado del hormigén o mortero de segunda fase, y de fases sucesivas.

Las operaciones de hormigonado y desencofrado, y de descimbrado, en su caso, serén inspeccionadas por el Contratista.
Este debera poner en conocimiento del Director cualquier anomalia que eventualmente suceda, asi como todo conflicto o
defecto de coordinacion entre obra civil y montaje que pudiera causar menoscabo de la calidad del montaje; y el Director
ordenara lo que considere oportuno para resolver el incidente.

1.49.5.7 AUXILIOS AL MONTAJE.

En el caso de existir contratos independientes para la obra civil y para el suministro y montaje de instalaciones o equipos, en
los documentos contractuales de ambos contratos se especificaran los auxilios al montaje que el Contratista de la obra civil
deberé prestar, en su caso. Estos auxilios podran ser los servicios de determinadas instalaciones auxiliares o de maquinaria
fija del contratista de la obra civil tales como, blondines, gruas fijas, planos inclinados, alumbrado general y ciertos suministros
como energia eléctrica, agua y otros.

El Pliego del Contrato de la obra civil definira, en su caso, los auxilios al montaje que estara obligado a proporcionar el
Adjudicatario de la obra civil, asi como su modo de medicién y abono.

La prestacidon de auxilios al montaje por parte del Contratista de la obra civil no relevara al Contratista de los equipos o
instalaciones de ninguna de sus obligaciones concernientes a la calidad del montaje.

1.49.6 PRUEBAS EN OBRA

El Contratista, en presencia del Director o persona en quien éste delegue, llevara a cabo las pruebas en obra de la instalacién
0 equipo objeto del Contrato, en la forma que indique el Pliego y se recoja, amplie o detalle en el Plan de pruebas incluido en
el Estudio de Ejecucion aprobado.

Todo elemento del equipo o de la instalacién que resultase defectuoso, segun el resultado de las pruebas, o no cumpliese
alguna de las prescripciones establecidas, sera reparado, modificado o sustituido por el Contratista, a su cuenta.

Para la realizacion de las pruebas, el Contratista proveera los medios que sean precisos, asi como los aparatos y sensores
para la medicion de aquellas magnitudes que hayan de determinarse segun el Plan de pruebas. También ejecutara las obras
auxiliares y dispondra de los equipos y medios auxiliares que sean necesarios para realizar las pruebas.

Una vez terminadas las pruebas, se redactara un Acta a la que se uniré el expediente completo del desarrollo y resultados de
las mismas.

1.49.7 MEDICION Y ABONO

1.49.7.1 ALCANCE DEL SUMINISTRO.
El Licitador, en su oferta, describird detalladamente cada una de las unidades que constituyen el conjunto del suministro.

Cualquier omision, en la descripcion del suministro, de elementos complementarios 0 accesorios que sean necesarios para el
correcto funcionamiento y conservacion del equipo o instalacidn objeto del contrato debera ser subsanada por el Contratista, a
su cargo.

El Licitador ofertara por separado las piezas y elementos de repuesto que considere conveniente tener almacenadas para
hacer frente a las sustituciones previsibles durante el periodo de explotacion que, a este efecto, sefiale el Pliego. En
consecuencia, el Licitador incluira, en su oferta, una relacién de piezas y accesorios de repuesto, con indicacién de sus
precios unitarios. La Administracién en la formalizacién del Contrato, o el Director, en su caso, determinara la lista definitiva de
unidades de repuesto que deberan ser suministradas por el Contratista.

El suministro incluira todas las piezas fijas, placas de apoyo, anclajes y demas piezas que hayan de empotrarse o sujetarse a
la obra de fabrica, asi como todos los dispositivos y piezas para la cimentacién o apoyo de los equipos incluidos los
dispositivos amortiguadores de vibraciones, en su caso.
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1.49.7.2 PRECIOS.

Los trabajos de obra civil que hayan de ser ejecutados por el Contratista de las instalaciones o equipos, se mediran y
abonaran segun los criterios que se indican en los correspondientes epigrafes de este Pliego.

Los precios del contrato podran ser precios unitarios y partidas alzadas. En su conjunto determinaran el precio global del
contrato de suministro, montaje y pruebas.

El precio de cada unidad o subconjunto se refiere al equipo instalado, probado y entregado en perfectas condiciones de
funcionamiento.

Los precios unitarios o partidas alzadas incluiran, salvo especificacién diferente en el Pliego, los gastos correspondientes los
siguientes conceptos:

Los pecios unitarios o partidas alzadas incluiran, salvo especificacion diferente en el Pliego, los gastos correspondientes los
siguientes conceptos:

A. Suministro en fabrica.
- Materiales.
- Fabricacion.
- Proteccion anticorrosiva y, en su caso, pintura de acabado en fabrica.
B. Transporte y almacenamiento en obra.
C. Montaje.
D. Proteccion anticorrosiva y pintura de acabado en obra.
E. Pruebas.

En el concepto A estara incluido el coste del control de calidad en su aspecto de control de produccién, tanto de los
materiales como del proceso constructivo, incluso el examen radiografico y ultrasénico de las soldaduras. También estaran
incluidos los montajes en blanco o premontaje en taller y las pruebas y ensayos en taller.

En el concepto B, ademas de los gastos directos del transporte, estaran incluidos los de fletes, aduanas, seguros, permisos,
obras, sefializaciones y reparaciones que se deriven del transporte y acondicionamiento de las vias de comunicacién, en su
caso, asi como todos los gastos fiscales y operativos que se produzcan con motivo del transporte de los elementos del
suministro, hasta su montaje o instalacién en obra.

En el concepto C, ademas de los gastos directos del montaje y de las pruebas en obra, se incluiran los de obras e
instalaciones auxiliares, equipos de maquinaria y medios auxiliares que sean necesarios para el montaje. Asimismo, estaran
incluidos los costes de los auxilios al montaje indicados este apartado.

En el concepto D se incluiran todos los gastos de proteccion anticorrosiva y pinturas de acabado, a realizar una vez montado
el equipo o ejecutada la instalacion. Cuando se trate de proteccion catodica el Pliego podra establecerla como unidad de obra
separada del resto de las protecciones anticorrosivas, con precios unitarios de abono directo.

En el concepto E se fijaran los gastos de preparacion y ejecucién de las pruebas en taller y de las pruebas en obra, por
separado.

El coste de los proyectos y de toda la informacién técnica que el Contratista debe entregar al Director, estara incluido en los
precios unitarios o partidas alzadas, de los Cuadros de Precios.

Se establecen los siguientes porcentajes de los precios unitarios para su abono parcial a cuenta, en funcién del estado de
fabricacién y montaje para las siguientes situaciones:

- Terminaci6n del acopio de materiales en taller: 25%
- Unidades fabricadas y probadas en taller: 50%

- Equipos montados en obra: 75%

- Equipos probados y recibidos en obra: 100%

1.49.7.3 GASTOS DE AUXILIOS AL MONTAJE Y PRUEBAS.

Los auxilios al montaje y las pruebas en obra, trabajos y/o servicios referidos en este apartado, que habiendo sido solicitados
por el Contratista de la instalacién o equipo al contratista de la obra civil, y que realmente hayan sido prestados por éste,
seran abonados directamente por el primer contratista al segundo a los precios y condiciones establecidos en el Contrato de
la obra civil, a estos efectos.
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El Contratista de las instalaciones o equipos podra o no hacer uso de dichos auxilios, a su conveniencia; en el caso de
haberlos solicitado y recibido estara obligado al pago de su coste, de acuerdo con las condiciones y precios fijados en el
Contrato de la obra civil.

En cualquier caso, todos los costes de auxilios al montaje y pruebas en obra estaran incluidos en los precios del Contrato de
las instalaciones o equipos.

1.50.- ELEMENTOS METALICOS NO ESTRUCTURALES: TAPAS Y PLATAFORMAS DE CHAPA
ESTRIADA

1.50.1 GENERALIDAD

Plataformas de chapa estriada son piezas planas formadas por una chapa estriada; constituyen elementos de cierre que,
apoyados sobre la estructura portante, permiten el paso de personas y vehiculos sobre pasarelas, huecos, arquetas, etc.

Cuando las plataformas estan destinadas a cerrar un hueco practicable de pequefias dimensiones se les denomina tapas de
chapa estriada.

Cuando se prevea que sobre la plataforma o tapa puedan transitar vehiculos, se comprobara la resistencia de las tapas y
plataformas, de acuerdo con lo dispuesto en la “Instruccién relativa a las acciones a considerar en el Proyecto de Puentes de
Carreteras”.

Cuando sblo sean transitables por personas, se comprobaran con la sobrecarga que indique la norma aplicable cumpliendo,
en todo caso, con lo dispuesto en la “Ordenanza General de Seguridad y salud del Trabajo”.

1.50.2 MATERIALES

El acero constitutivo de las chapas estriadas seré de alguna de las calidades definidas en la norma UNE 36080 en sus partes
[ o Il. Las estrias tendran una altura de dos milimetros (2 mm), un ancho de cinco milimetros (5 mm) y formaran una malla
rémbica con dimensiones de cincuenta (50) y veinticinco milimetros (25 mm).

Cuanto se prevea que sobre la plataforma o tapa puedan transitar vehiculos, el espesor minimo de la chapa estriada sera de
diez milimetros (10 mm); en el caso en que se prevea que sean transitables sélo por personas el espesor minimo sera de
cinco milimetros (5 mm).

1.50.3 EJECUCION
Las chapas se unirén entre si mediante cordones continuos de soldaduras para asegurar la estanquidad del piso.

Las chapas se sujetaran a la estructura metalica mediante cordones discontinuos de soldadura cuya garganta y longitud no
seran inferiores a tres (3) y cincuenta milimetros (50 mm) respectivamente. La longitud libre entre cordones no excedera de
cuatrocientos cincuenta milimetros (450 mm). Las uniones soldadas se ejecutarén segun lo estipulado en este Pliego.

Cuando, excepcionalmente, una plataforma de chapa estriada descanse sobre una estructura no metalica, se dejaran
embebidas en ésta elementos metalicos adecuados para soldar a ellos la chapa segun lo establecido en el parrafo anterior.

Las tapas seran practicables, debiendo estar provistas de taladros para su levantamiento y elementos de fijacion que no
puedan soltarse sin herramientas adecuadas.

Si su méxima dimension es superior a un metro (1 m), el hueco a que sirve ira provisto de barandillas, que podran ser
desmontables en una longitud no superior a la mitad del perimetro del hueco; las barandillas metélicas cumpliran lo
especificado en este Pliego.

1.50.4 MEDICION Y ABONO

Las plataformas y tapas para cierre de arquetas, pozos, etc, no seran de abono independiente por considerarse incluidas en
las respectivas unidades de obra.

Las plataformas y tapas de chapa estriada se mediran por metros cuadrados (m2) realmente colocados.

1.51.- ELEMENTOS METALICOS NO ESTRUCTURALES
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1.51.1 GENERALIDADES

Tapas de fundicién son elementos de cierre de fundicién que, apoyados en la estructura portante, permiten el transito de
vehiculos y personas sobre pozos de registro, arquetas, etc.

Las tapas seran de fundicion gris, de grano fino, apretado y regular debiendo estar desprovistas de grietas, sopladuras, gotas
frias, rebabas y otros defectos susceptibles de alterar su resistencia.

El espesor y nervaduras de las tapas seran los adecuados para resistir la accion del trafico que vaya a circular sobre ellas, de
acuerdo con lo indicado en la “Instruccion relativa a las acciones a considerar en el Proyecto de Puentes de Carreteras”.

Las tapas de fundicién tendrén la forma y dimensiones que figuren en los Planos; en todo caso la menor dimensién de las
tapas sera de sesenta centimetros (60 cm) a fin de permitir el acceso de personas al interior de los pozos y huecos. La
superficie exterior de las mismas tendra un dibujo con una profundidad minima de cuatro milimetros (4 mm) y estard marcada
de forma que se identifique el tipo de conducto al que da acceso.

Las tapas de fundicion estaran provistas de taladros para su levantamiento.

El bastidor de apoyo de las tapas se colocara, durante la ejecucién de la estructura portante, de forma que la tapa quede
orientada segun se indique en los Planos. El asiento sera perfecto sin que el paso de los vehiculos o peatones sobre el
elemento produzca movimiento alguno.

La tapa, una vez colocada, debera quedar sujeta a la estructura portante; la sujecion consistira en un pestillo que se cierre al
colocar la tapa y precise una llave especial para su apertura.

1.51.2 MEDICION Y ABONO

Las tapas de fundicién para cierre de arquetas, pozos de registro, etc, no seran de abono independiente por considerarse
incluidas en las respectivas unidades de obra.

1.52.- EQUIPOS HIDROMECANICOS: GENERALIDADES

1.52.1 GENERALIDADES

Por equipo hidromecanico se entiende todo érgano o mecanismo de cierre, regulacion de caudal o de proteccién instalado en
una obra hidraulica, que esta previsto para estar en contacto con el agua, incluidos todos sus accesorios y elementos
complementarios que sean necesarios para su correcto funcionamiento.

El presente epigrafe serd de aplicacion a todos los equipos hidromecéanicos integrados en las obras objeto de este Pliego.
Ademés de las prescripciones de este epigrafe se cumpliran otras especificas de los diferentes equipos.

Atendiendo a la funcion de los equipos hidromecanicos, éstos se clasifican en:

- Compuertas o valvulas de regulacion. Son las destinadas a controlar el caudal que pasa por el vano o conducto que
obturan. Su funcionamiento hidrodinamico debe ser correcto en cualquier grado de apertura, sin provocar vibraciones
peligrosas ni cavitaciones.

- Compuertas o valvulas de seguridad o de guarda. Son las colocadas aguas arriba de las de regulacién, en conductos o
tuberias. Su posicién de régimen es de total apertura o de cierre. Se instalan para mantener sin carga las valvulas o
compuertas de regulacion en los periodos de parada del sistema, asi como para poder revisarlas o desmontarlas. Deben
ser capaces de abrirse y cerrarse en las condiciones de maxima carga de agua posible.

- Vélvulas de proteccion. Son las destinadas a cerrarse automaticamente para proteger las instalaciones de aguas abajo de
un conducto o tuberia, generalmente cuando se sobrepasa un determinado caudal o velocidad del agua.

- Compuertas automaticas. Son las que, actuando de manera automatica, mantienen un determinado nivel aguas arriba, o
un desnivel entre aguas arriba y aguas abajo. EI automatismo puede obtenerse por procedimientos hidraulicos, flotadores o
por sistemas de sensores eléctricos.

- Valvulas antirretorno o de retencion. Su finalidad es la de impedir el paso del agua en sentido inverso al de régimen, en
una tuberia; dejan pasar el agua en un sentido y se cierran autométicamente cuando el flujo de agua inicia su inversién de
sentido.

- Valvulas reductoras de presion. Equipos hidromecanicos convenientemente tarados, capaces de provocar en su interior,
de manera automatica y con independencia del valor del caudal, una pérdida de carga tal que la presion aguas abajo se
mantiene constante.
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- Ventosas. Elementos hidromecanicos que conectados a una conduccion, acttan como 6rgano automatico para la entrada y
purga de aire en la tuberia, en los puntos altos de su trazado, se abren automaticamente dejando salir el aire alli acumulado
y se cierran cuando éste ha salido en su totalidad, impidiendo la salida del agua.

- Calderines antiariete. Elementos hidromecanicos conectados a la conduccién, que actuan como reductores de las
sobrepresiones y depresiones que se propagan por la conduccion tras una variacion brusca de caudal

1.52.2 MATERIALES

Los materiales a emplear en la fabricacién de equipos hidromecanicos serén nuevos, libres de defectos e imperfecciones y de
caracteristicas técnicas adecuadas a la funcion a la que seran destinados y a los procesos de fabricacion a los que seran
sometidos.

Los materiales defectuosos no deberan ser reparados, salvo que la norma correspondiente asi lo autorice. En dicho caso la
reparacion sera efectuada siguiendo los criterios que para tal reparacion se indique en la norma.

En el proyecto de los equipos podran ser empleadas normas equivalentes a las aqui mencionadas, siendo obligacién del
Contratista justificar ante el Director las razones de su utilizacién y la equivalencia con las normas que a continuacion se
indican.

1.52.2.1 MATERIALES Y NORMAS.

El acero estructural en chapas y perfiles se ajustara a la norma UNE 36080, “Aceros no aleados de uso general”.
El acero inoxidable se ajustara a la norma UNE 36016, “Aceros inoxidables forjados o laminados de uso general’.
La fundicién gris se ajustara a la norma DIN 1699, “Hierro fundido con grafito laminar”.

Los bronces se ajustaran a las normas DIN 1714, “Bronces al aluminio”; DIN 1705, “Bronces al estafio” o DIN 1716 “Bronces
al plomo”.

El cromado de las piezas se ajustara a la norma ASTM-B 177, “Recommended practice for chromium plating on steel for
engineering use”.

La fundicién ductil se ajustara a la norma UNE 36118.

La tornilleria se ajustard a la norma DIN 267, “Tornillos, tuercas y piezas roscadas y de formas andlogas. Condiciones
técnicas de suministro”.

Los tubos de acero para cilindros oleohidraulicos, conductos de by-pass y de vaciado, etc, se ajustaran a la norma DIN 1.629,
“Tubos sin soldaduras de acero sin alear”.

Los tubos para conductos oleohidraulicos cumpliran la norma DIN 2391, “Tubos de acero de precision sin soldadura, estirados
en frio y recocidos”.

Los perfiles elastoméricos de estanquidad seran productos moldeados de goma natural caucho sintético, copolimero de
butadieno y estireno o del tipo cloropreno (neopreno), al que deberan agregarse negro de carbono, 6xido de cinc,
aceleradores, antioxidantes, agentes vulcanizadores y plastificantes.

Deberan poseer las siguientes propiedades fisicas comprobadas segun los métodos de ensayo que se citan a continuacion:

ELASTOMEROS PARA DISPOSITIVOS DE ESTANQUIDAD

CARACTERISTICA .
VALOR METODO DE ENSAYO
PROPIEDAD

. L ASTM- D412 *“Method of Tension

Resistencia minima a la rotura. 21 MPa (214 kp/cm?2) Testing of Vulcanized Rubber'.
Alargamiento minimo en el momento 45 9 ASTM-D412  “Method of Tension

de la rotura. ° Testing of Vulcanized Rubber”.
Dureza Shore (TIpO A) 60 - 70 ASTM-D2240, “Method of Test for the
Indentation Hardness of Rubber and
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Plastic by means of a Durometer”.

Peso especifico. 1,15+ 0,03 -

ASTM-D395, “Method of Test for
change in propierties of elastomeric
vulcanized resulting from inmersion in
liquids”.

Absorcion de agua por peso. maximo 5%

Resistencia a la traccion después del [ minimo  80% de la| ASTM-D572, “Method of Test for
envejecimiento en bomba de oxigeno | resistencia a la traccion | accelerated aging of vulcanized rubber
(48 horas; 70 °C; 21 kp/cm?) antes del envejecimiento. | by oxigen pressure method”.

El método de ensayo podra ser efectuado también por normas UNE o DIN equivalentes aprobadas por el Director.

Los materiales no especificados anteriormente que hayan de ser empleados en los equipos hidromecanicos seran de calidad
comprobada segun las normas UNE, DIN u otras de reconocida aceptacién aprobadas por el Director.

15222 ENSAYOS DE LOS MATERIALES.

En todos los materiales y piezas que se utilicen en la fabricacién de equipos hidromecanicos seran efectuados ensayos de
acuerdo con los procedimientos aplicables prescritos en las normas UNE, DIN o ASTM segun la designacion del material.

Siempre que se solicite las pruebas seran efectuadas en presencia del Director o de la persona en la cual delegue.

Podra utilizarse material acopiado, siempre que se disponga de evidencia certificada de que el material cumple con los
requisitos exigidos en la norma. En caso contrario, el material acopiado sera sometido a las pruebas y ensayos necesarios
para determinar su calidad en conformidad con la norma.

Deberan incluirse certificados de las pruebas de materiales en el expediente de Control de Calidad de la fabricacién, el cual
estara siempre a disposicién del Director.

Estos certificados deberan contener toda la informacion necesaria para comprobar que las caracteristicas del material estan
de acuerdo con lo requerido en la norma correspondiente.

1.52.3 FABRICACION

La fabricacién de los equipos hidromecanicos debera ser efectuada por personal experto en las especialidades relacionadas
con la construccion de bienes de equipo de acero.

Si durante los procesos de fabricacién, de premontaje en taller o de montaje en obra se detectaran defectos en las materias
primas, el Contratista debera comunicarlo al Director y someter a su aprobacion el procedimiento de reparacion.

El Contratista debera indicar en sus planos de fabricacion las tolerancias finales de los equipos terminados. Estas tolerancias
deberan ser tales que permitan un ajuste adecuado para asegurar el correcto funcionamiento de los equipos.

Las tolerancias seran designadas en los planos de acuerdo con las normas aplicables, UNE, ISO o DIN.

Es responsabilidad del contratista definir en los planos de fabricacion y de montaje las tolerancias maximas admisibles para
asegurar el correcto funcionamiento de los equipos.

1.52.4 CONTROL DE CALIDAD
15241 CONTROL DE PRODUCCION.

El Contratista estara obligado a efectuar por su cuenta el control de calidad de los materiales, productos semielaborados y
fabricacion de los equipos hidromecanicos, de acuerdo con las Pautas de Control que proponga y sean aprobadas por el
Director, en los aspectos de control de fabricacion, control dimensional y pruebas en taller.

El control de fabricacion comprendera:

- Control de las caracteristicas de los materiales que hayan de emplearse en la fabricacion de los equipos, mediante los
certificados de calidad de todas las partidas de materiales recibidos en fabrica.

- Control de las dimensiones y materiales de los productos semielaborados suministrados por terceros.
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- Control de los trabajos en taller, tales como: caldereria, soldadura, mecanizado y ajuste, montajes parciales, etc.
- Control de las protecciones anticorrosivas ejecutadas en fabrica.

Control dimensional. Una vez finalizada la fabricacion de cada equipo, se efectuara una presentacién en blanco con el fin
de comprobar que todas las dimensiones finales corresponden a las dimensiones y tolerancias indicadas en los planos
aprobados o en el PTP. La presentacién en blanco de los equipos de compuertas y piezas fijas podra realizarse en una
bancada horizontal. El protocolo con las dimensiones finales de todos los conjuntos constitutivos de la obra formara parte del
Expediente, o dossier, de Control de Calidad de los equipos.

Pruebas en fabrica. Para cada equipo se efectuaran las pruebas que se expecifiquen en este Pliego. Para ello, el Contratista
sometera a la aprobacion del Director un “Plan de pruebas en taller”, con la definicion de todas las pruebas que deberan ser
efectuadas en fabrica, una vez construidos los equipos.

Expediente de control de calidad. El Contratista estara obligado a presentar al Director, en la forma y tiempo que éste
indique, un Expediente de Control de Calidad, dividido en los capitulos de: a) Control de fabricacién; b) Control dimensional y
c) Pruebas en fabrica.

920.4.2.- Control de recepcion.

Aunque la recepcion de los equipos no se hara sino después de haber sido montados y probados en obra, el Director
establecera controles de recepcion parciales y supeditados a los resultados de las pruebas finales.

El control de recepcion en la fase de fabricacién en taller consistira en la vigilancia del cumplimiento, por parte del Contratista,
de los controles de produccién indicados en el apartado anterior.

El Director, o persona en quien delegue, estara facultado para exigir del Contratista cuanta informacion requiera sobre el
desarrollo de los controles de produccion, asi como para hacer visitas de inspeccién a fabrica cuantas veces lo estime
conveniente y a presenciar las pruebas, ensayos y verificaciones que el Contratista realice, especialmente las de control
dimensional y las pruebas en fabrica.

1.52.5 TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

Los perfiles elastoméricos de estanquidad, tornilleria y piezas pequefias seran embalados en cajas de madera y de forma
separada, segun su destino en la obra. Cada caja debera ser marcada con la identificacién de las piezas que contenga.

Seran embalados de forma adecuada y en cajas de madera, separados de otras partes del suministro, los siguientes equipos:
- Armarios eléctricos y de control.
- Unidades motrices hidraulicas.
- Componentes de los mecanismos completamente ensamblados.

1.52.6 MONTAJE

En ninglin caso estara permitida la colocacion de piezas fijas de compuertas al mismo tiempo que se realiza la obra de
hormigon, sino que debera ejecutarse un hormigén de primera fase en el que se moldearan las ranuras y cajetines con las
armaduras pasantes y los anclajes que indiquen los Planos de detalle aprobados por el Director.

Los anclajes de las piezas fijas de las compuertas, tanto en el umbral como en los laterales y dintel, en su caso, que hayan de
quedar empotrados en el hormigon deberan tener dispositivos de regulacion de la posicién de la pieza fija para que ésta
pueda ser colocada con la precision requerida. Generalmente se podra emplear el sistema de esparragos roscados provistos
de tuerca y contratuerca.

Para el montaje de las valvulas que hayan de quedar embebidas total o parcialmente en el hormigén de la obra definitiva, serd
obligatorio el hormigonado en varias fases. El cuerpo de la valvula se montara, directa o indirectamente, sobre el hormigon de
primera fase, al que se fijara rigidamente de modo que no exista riesgo de movimientos de la vélvula al ejecutar el hormigon
de segunda fase.

Cuando la valvula haya de quedar al descubierto, colocada sobre un zécalo o apoyo de hormigon, los esparragos de anclaje
se alojaran en huecos o cajetines moldeados en el hormigén de primera fase. La vélvula se apoyaré sobre este hormigén, en
su correcta posicion y se nivelara mediante cufias de acero. Posteriormente se recibira la base de los apoyos del cuerpo de
valvula, se colocaran los esparragos de anclaje, se ejecutara el relleno de cajetines y, una vez endurecido éste, se tensaran
los anclajes.
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Cuando se trate de valvulas de poco peso, acopladas mediante bridas atornilladas a una tuberia o blindaje sin apoyos de
hormigon, el montaje de la valvula se realizard una vez solidarizada la tuberia o blindaje a la obra de fabrica. Si la valvula
fuera embridada en sus dos extremos, se debera disponer de bridas de desmontaje, con aro en forma de cufia.

En los Planos de montaje deberan figurar las tolerancias de colocacion de todas las unidades o elementos de manipulacion
por separado. Se fijaran las tolerancias de alineacion y de nivelacion, asi como las de lisura de las superficies continuas y de
las uniones entre piezas contiguas.

Antes de iniciar el montaje, se comprobara la posicion, forma y dimensiones del vano o hueco donde haya de alojarse la
compuerta o valvula, utilizando para ello los elementos de medicidn y posicionado adecuados.

Una vez colocadas las piezas fijas o los cuerpos de las valvulas, pero antes de efectuar el hormigonado de relleno secundario,
la Direccion verificara la correcta posicion de dichas piezas o valvulas. El Contratista estara obligado a corregir los errores de
colocacion, en el caso de que éstos sobrepasen las tolerancias establecidas. Si para corregir los defectos de colocacion fuese
preciso desmontar las piezas, demoler y reconstruir parte de la obra de hormigon, el Contratista realizara estas operaciones a
su cargo, siguiendo las instrucciones del Director.

Finalizado el montaje, el Contratista procedera a la reparacidén de la proteccion anticorrosiva realizada en taller y a la
ejecucion del sistema de pintura que haya de ser realizado en obra.

1.52.7 PRUEBAS EN OBRA

Cuando el montaje de los equipos hidromecéanicos se haya finalizado, se procederd a realizar los controles y pruebas
necesarios para verificar el correcto montaje de los equipos y el cumplimiento de las caracteristicas establecidas en el
proyecto aprobado.

Las pruebas serén realizadas tanto en seco como con carga de agua.

Las pruebas con carga de agua se realizaran durante el primer llenado del sistema hidraulico, con la carga de agua
correspondiente al golpe de ariete.

Con anterioridad a la iniciacion del montaje, el Contratista sometera a la aprobacion del Director un Plan de verificaciones y
pruebas, en seco y con carga de agua, basado en las especificaciones del Pliego y del proyecto aprobado.

Las verificaciones y pruebas en seco serén, al menos, las siguientes:
- \Verificacion dimensional de las piezas empotradas y en los equipos moviles.
- Verificacion dimensional de holguras entre las partes empotradas y los equipos en ellas instalados.

- Comprobacion del buen funcionamiento de cada una de las compuertas, ataguias o valvulas en sus movimientos de
cierre y apertura.

- Comprobacion del correcto funcionamiento de los finales de carrera e indicadores de posicion.

- Medicion de las velocidades de apertura y cierre de los equipos asi como los medios de maniobra.

- Comprobacion de presiones en los circuitos hidraulicos durante las maniobras de apertura y cierre.

- Verificacion de las revoluciones de los motores, potencia absorbida, calentamiento, etc.

- Las pruebas de carga de aguas deberan comprender, como minimo, lo siguiente:

- Verificacion de filtraciones en compuertas, ataguias y valvulas cerradas.

- Comprobacion del correcto funcionamiento de cada uno de los equipos en sus movimientos de apertura y cierre.
- Medicion de las velocidades de apertura y cierre y tiempos de maniobra.

- Comprobacion de las presiones y de la estanquidad en los circuitos oleohidraulicos durante todas las fases de la
maniobra.

- Comprobacion del correcto funcionamiento de los finales de carrera e indicadores de posicion.

- Verificacion de las revoluciones de los motores, potencia absorbida, calentamiento, etc.

- Paralos tableros de ataguias: verificacion de la seguridad de maniobra con las vigas de izamiento.

- Verificacion de apertura y cierre de los by-pass incorporados a los tableros de ataguias o compuertas, en su caso.
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1.52.8 PROTECCION ANTICORROSIVA
1.52.8.1 ALCANCE DEL TRABAJO.

El contratista debera ejecutar todos los trabajos relativos a la preparacion de superficies y aplicacion de pintura de los
equipos, estando todos los costes incluidos en el Precio del Contrato.

El Contratista, con la debida antelacién, debera someter a la aprobacién del Director un programa de pintura, indicando la
preparacion de superficies, calidades de pintura, catalogos del fabricante de pinturas y color de acabado.

Los equipos deberan ser pintados con el sistema de proteccidon que fije el Pliego en funcién del tipo de equipo, las
circunstancias del caso y, especialmente, de las condiciones de agresividad del agua.

El Contratista, de acuerdo con su propia experiencia, podra proponer un sistema de pinturas diferente del especificado en el
Pliego. Este sistema debera ser explicado con detalle en la oferta y podré ser aceptado por el Director, siempre que su calidad
y garantia de durabilidad sean iguales o superiores a las del sistema referido en el anterior parrafo.

1.52.8.2 PREPARACION DE SUPERFICIES.

La limpieza por medio de chorro de arena o granalla debera cumplir la norma sueca SIS 055900. Para el chorreado sélo se
utilizara arena de silice, corindén, granalla de acero o granalla de fundicién. Las caracteristicas de éstos abrasivos seran las
apropiadas para conseguir el grado de preparacion de superficie antes indicado.

Al realizar la limpieza por chorro se deberan tomar las precauciones necesarias para evitar que los materiales abrasivos
usados en el proceso de limpieza dafien los casquillos, rodamientos, superficies mecanizadas, aceros inoxidables y otras
piezas de precision.

Las superficies a ser tratadas deberan estar limpias de aceite, grasa suciedad, salpicaduras de soldadura y otras sustancias
extrafas.

La preparacion de superficie no debera ser permitida cuando la temperatura ambiente sea menor de cinco grados centigrados
(5° C) y cuando la humedad del aire sea mayor del ochenta y cinco por ciento (85%).

1.52.8.3 SISTEMAS DE PROTECCION ANTICORROSIVA.
1.52.8.3.1 Generalidades

Salvo especificacion distinta del Director, los sistemas de pintura a ser aplicados en los equipos hidromecéanicos seran los
definidos en este apartado.

Para la aplicacion de la pintura se tendran en cuenta las instrucciones del fabricante de las pinturas.
Sera de aplicacion la norma UNE 1063 para la definicion de los colores.
No seran pintadas en taller las zonas (50 mm a los bordes) que deban ser soldadas en obras.

Las zonas de soldadura en obra que hayan quedado sin pintar en taller y cualquier otra zona en donde se hubiese
desprendido la capa de imprimacién o de pintura, seran cepilladas minuciosamente al grado St-3 y después se aplicara la
capa de imprimacion y las capas de acabado.

El Contratista, de acuerdo con su experiencia y en funcion de los equipos que seran instalados en obra, determinara cual sera
la proteccion anticorrosiva que sera ejecutada en taller, y complementara en obra el sistema aprobado.

En los casos en que esté prevista la instalacion de un sistema de proteccién catddica, el tipo del sistema de pintura sera el
adecuado a dicha instalacién.

1.52.8.3.2 Sistemas de pintura

Estructuras de acero en inmersion permanente en agua, tales como: superficie interna de valvulas, superficie interior de
tuberias y blindajes, superficies expuestas al agua en piezas fijas (excepto zonas inoxidables), etc.

- Chorreado al grado Sa 212
- Una capa de imprimacién epoxi rica en cinc, con un espesor de pelicula seca de 45-65 micras.
- Tres capas de pintura de alquitran epoxi, con un espesor total de pelicula seca de 300 micras.

Estructuras de acero en inmersion intermitente en agua, tales como ataguias, vigas de izamiento, etc.
- Chorreado al grado Sa 212

AV. DES PARC, 80-baixos- 07500 MANACOR-ILLES BALEARS
NAVES BLANCAS, VIAL 4, MANZ. E, LOC 66 POL SON OMS-07610 PALMA

CENTRE TECNOLOGIC T./F.: 971 84 50 74 - WWW.CTIBA.NET
DE LA INDUSTRIA BALEAR



PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS 89

- Una capa de imprimacién epoxi rica en cinc, con un espesor de pelicula seca de 45-65 micras.
- Dos manos de pintura de alquitran epoxi, con un espesor total de pelicula seca de 200 micras.

Aceros empotrados en el hormigon.

- Limpieza con cepillo metalico o chorreado de grado Sa 2.

- Una capa de cemento latex.

Acero inoxidable y bronces en asiento de estanquidades.

- Limpiar minuciosamente y nivelar hasta que quede liso.

Equipos eléctricos. Esquema de practica usual por el fabricante de estos equipos, en conformidad con sus Normas.

1.52.9 DATOS DE LOS EQUIPOS

Dentro de los plazos fijados en el Programa de Trabajos, el Contratista entregara al Director aquellos documentos del
proyecto de construccion del equipo que sean necesarios para la justificacion de que el equipo cumple las condiciones
establecidas en el Pliego. También estara obligado a entregar cuantos datos y documentos afecten a la ejecucion de la obra
civil, especialmente los planos y las instrucciones de colocacion de las piezas fijas y de las maquinas.

Cuando se trate de aparatos o equipos de fabricacion en serie, el Licitador en su oferta, y posteriormente el Contratista,
justificaran la seleccion realizada y adjuntaran las garantias dadas por sus fabricantes.

La documentacion técnica a presentar por el Licitador en su oferta incluird, al menos, lo siguiente:
a) Descripcion de los equipos.
b)
c)
d)
e) Acciones que transmiten los equipos a la obra de fabrica o al terreno, en su caso.
f) Relacion y caracteristicas de los elementos que se prevé adquirir en el mercado.
La documentacion técnica que el Contratista debera entregar al Director consistira, al menos, en los siguientes:

- Datos basicos del proyecto. Dimensiones principales de los equipos, cotas de nivel, cargas de agua maxima normal,
extraordinaria y minima de explotacion, etc.

Caracteristicas técnicas.
Planos de conjunto del equipo y de sus partes.
Capacidad de desagtie. Caudales con las cargas de agua maxima y minima de explotacién.

- Caracteristicas técnicas del equipo principal, de sus mecanismos de accionamiento y elementos de mando y control.

- Capacidad de desaglie. Curvas de caudal-apertura para distintas cargas de agua, en forma de abaco, teniendo en
cuenta los diferentes regimenes de descarga previsibles, en su caso.

- Planos del conjunto y de las partes del equipo, incluidos los mecanismos de accionamiento. Se incluiran asimismo
los planos de detalle de las piezas fijas y bases de apoyo de los equipos con indicacién expresa de las acciones que
éstos transmiten a la obra de fabrica o al terreno, en su caso, y los planos y esquemas eléctricos de los cuadros de
alimentacion y pupitres de mando, sefializacion y control.

- Prescripciones técnicas de los materiales, fabricacion y montaje, incluidas las pautas de control de calidad y de
pruebas en taller.

- Plan de pruebas en obra.
- Instrucciones de mantenimiento y conservacion.
- Instrucciones de explotacidn del equipo o conjunto de equipos interrelacionados.

- Documentos de garantia, de calidad y duracién, extendidos por los proveedores de los materiales o equipos
adquiridos por el Contratista en el mercado.

Salvo autorizacién expresa del Director, al Contratista no le estara permitido modificar el tipo, dimensiones o las
caracteristicas de los equipos que figuren en la oferta admitida por la Administracién en el concurso, ni tampoco la
procedencia y caracteristicas de los elementos, aparatos o equipos suministrados por terceros.
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1.52.10 MEDICION Y ABONO

El suministro de los equipos hidromecéanicos incluira los elementos que, de modo ni exhaustivo ni excluyente, se relacionan a
continuacion:

- Piezas fijas, anclajes, placas de apoyo y todos los dispositivos necesarios para la sujecion o empotramiento de los
equipos a la obra de fabrica.

- Los elementos o unidades principales de las compuertas o valvulas, incluidas todas las piezas de estanquidad.

- Los equipos de accionamiento de las compuertas y valvulas, incluidos los motores eléctricos y sus protecciones, los
cuadros eléctricos y aparamenta de baja tensién, las bombas de aceite y los conductos oleohidraulicos, en su caso.

- Los conductos hidraulicos de by-pass con todos sus accesorios y valvulas.

- Los conductos metalicos y dispositivos de aireacion.

- Los blindajes metélicos entre compuertas o valvulas préximas y en la zonas de transicién y de descarga.
- Los sistemas de sefializacion de la posicion de apertura de las compuertas o valvulas.

- Los sistemas de proteccion, alarma y medida.

- Las piezas de repuesto.

La medicién y abono se realizara por unidad de equipo colocado y probado segun los precios unitarios que aparecen en el
Cuadro de Precios.

Los precios unitarios que aparecen en el cuadro de precios incluyen todos los gastos de proyecto, fabricacién, premontaje en
taller, proteccion anticorrosiva, transporte u montaje en obra, asi como de las pruebas en obra.

1.53.- EQUIPOS HIDROMECANICOS: VALVULAS Y VENTOSAS DE SERIE
1.53.1 GENERALIDADES

153.11 OBJETO.

El objeto del presente epigrafe es el establecimiento de las condiciones de proyecto, ejecucidn, montaje y pruebas de las
valvulas y ventosas fabricadas en serie, a partir de prototipos normalizados y sancionados por la practica de su empleo.

No son objeto de este apartado aquellos equipos hidromecanicos que, por sus dimensiones 0 sus especiales caracteristicas,
requieren un proyecto concreto en cada caso.

Los tipos de equipos de serie que se tratan en este apartado son los siguientes:
- Vélvulas de compuerta.
- Valvulas de mariposa.
- Vélvulas antirretorno.
- Valvulas optimizadoras de bombeo.
- Vélvulas de alivio de presion.
- Valvulas de regulacion multichorro.
- Vélvulas reductoras de presion.
- Valvulas de cierre por sobrevelocidad.
- Ventosas antivacio con purgador.
- Ventosas trifuncional.

1.53.1.2 DEFINICIONES.

Diametro Nominal (DN). Se define como didmetro nominal de la valvula o ventosa el diametro interior de la seccion de paso
a la misma, en la zona de su conexion con la tuberia, independientemente que, en su interior, pueda tener partes o conductos
de un didmetro diferente.

Presion Nominal (PN). Maxima presidn que, de acuerdo con el proyecto, debe soportar la valvula o ventosa, incluyendo
golpes de ariete y suponiendo siempre el conjunto mas desfavorable de situaciones.
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1.53.2 PRESCRIPCIONES DE FABRICACION
153.21 GENERALIDADES.

Los materiales que se empleen en la fabricacién de los equipos hidromecanicos de serie cumpliran las especificaciones del
apartado 1.52 de este Pliego.

1.53.2.2 PRESCRIPCIONES PARA LAS VALVULAS DE COMPUERTA.

El disefio general de las valvulas compuerta sera tal que sea posible desmontar y retirar el obturador sin necesidad de separar
el cuerpo de la valvula de la tuberia. Asimismo, debera ser posible sustituir o reparar los elementos impermeabilizantes del
mecanismo de maniobra, estando la conduccion en servicio, sin necesidad de desmontar la valvula ni el obturador. La parte
inferior del interior del cuerpo no tendra acanaladuras que facilite la deposicion de sedimentos que impidan el cierre. Una vez
abierta la valvula no habra ninguin obstaculo en la seccidn de paso de agua.

Se adoptaran las series normalizadas de presiones, tanto en lo referente a la resistencia de la valvula propiamente dicha,
como a los taladros de las bridas. Salvo casos especiales, se usaran las presiones PN-10 6 PN-16, segun corresponda,
cumpliéndose las normas UNE 19153 y UNE 19159.

La distancia entre bridas quedara normalizada entre unos valores maximo y minimo, que dependiendo del diametro, se
sefialan en la Tabla siguiente que se corresponden con las dadas por el Comité Europeo de Normalizacién.

DISTANCIA ENTRE BRIDAS DE LAS VALVULAS DE COMPUERTA
Didmetro (mm) Distancia minima (mm) Distancia maxima (mm)
80 203 280
100 229 300
125 254 325
150 267 350
200 292 400
250 330 450
300 356 500
350 381 550
400 406 600
450 432 650
500 457 700
600 508 800

El cuerpo de la valvula y su tapa estaran fabricados de fundicion ductil o bajo justificacién, de acero moldeado.

El obturador sera de fundicion ductil o de acero inoxidable. En el primer caso, la fundicién podra estar recubierta de
elastémero, en cuyo caso la estanquidad se realizara mediante compresién del recubrimiento contra el interior del cuerpo. Si
no estuviese recubierto, el obturador estara dotado de aros de bronce, que se asentaran sobre otros aros, también de bronce,
fijados al cuerpo. El espesor de los aros seré superior al 20% de su ancho; la compresion maxima admisible que soporten los
aros sera de 14 MPa (143 kp/cm2).

El husillo y el mecanismo de maniobra seran de acero inoxidable y la tuerca donde gira éste de bronce o latén de alta
resistencia.

La impermeabilizacion del husillo se conseguira con anillos de elastémero, prohibiéndose el uso de estopa o material anélogo.

Los pernos o tornillos que unen las distintas partes del cuerpo seran de fundicién ductil, si el cuerpo también lo fuera, o de
acero cadmiado, en otro caso.
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Todas las superficies metalicas que no sean de acero inoxidable tendran un tratamiento anticorrosivo que, como minimo, sera
de pintura alquitran-epoxi, o de una imprimacion de “Wash-Primer” y pinturas de cinc posteriores, que deberan ser aprobadas
previamente por el Director.

Los espesores de las distintas partes o piezas que componen la valvula compuerta deberan ser fijados por el fabricante
mediante calculos tedricos y ensayos, de forma que el coeficiente de seguridad a la rotura sea, como minimo de 4 para la
fundicion ductil y de 2,5 frente al limite elastico, en el acero. No obstante, ademés de los anterior, se cumplira la condicion de
que el espesor del cuerpo (E) definido como la media aritmética de su medida en dos puntos diametralmente opuestos, y el
espesor (e) o diametro del husillo, en cualquier punto de su parte lisa o exterior de la roscada, no seran inferiores a los dados
por la siguiente tabla:

ESPESORES DEL CUERPO, E, Y DIAMETRO DEL HUSILLO, EN
VALVULAS DE COMPUERTA
Diametro (mm) E (mm) e (mm)
50 9,4 20,0
65 9,4 21,6
80 9,4 21,8
100 10,2 21,8
125 10,5 21,8
150 10,9 254
200 12,7 25,4
250 16,0 28,6
300 17,3 30,1
1.53.2.3 PRESCRIPCIONES PARA LAS VALVULAS DE MARIPOSA.

El disefio general de las valvulas de mariposa seré tal que garantice la estanquidad para la presion maxima de servicio, para
lo cual se utilizara una junta de elastémero colocada en el borde del obturador- también llamado lenteja 0 mariposa -, 0 se
recubrira el interior del cuerpo de la valvula con material elastomérico. En cualquier caso se tratara especialmente de la
impermeabilidad del paso del eje.

La unién de la valvula con la tuberia se realizara por medio de bridas que, salvo casos poco frecuentes seran del tipo PN-10 ¢
PN-16, segun corresponda, cumpliéndose para ello las Normas UNE 19153 y UNE 19159.

La estanquidad de las juntas se conseguird mediante una arandela de plomo o material elastomérico que se acompafiara a
las bridas. Si la valvula tuviera en el interior del cuerpo un revestimiento de material elastomérico, éste se extendera hasta las
bridas, de forma que la estanquidad se consigue por el propio apriete de la junta sobre él, no siendo necesarias las arandelas.

El eje de giro podra ser Unico o constar de dos partes o semiejes, ser excéntrico o estar situado en el plano de simetria del
obturador. Las maniobras de apertura y cierre se realizardn por medio de un mecanismo de desmultiplicacion; este
mecanismo debera ser capaz de transmitir a través del eje el par necesario para las maniobras, procediendo un par creciente
en las proximidades del cierre, al mismo tiempo que el accionamiento de la mariposa, en esta zona, sea mas lenta.

El accionamiento serén, en general motorizada. Es imprescindible que exista incorporado un indicador de posicién del
obturador que permita, en todo momento, conocer la situacién de cierre.

El obturador, que podréa ser hueco o macizo, no llevaré rigidizadores exteriores que produzcan turbulencias en el flujo del
agua.

Series normalizadas. Se usaran obligatoriamente series normalizadas de presiones, tanto en lo referente a la resistencia de la
valvula propiamente dicha como a los taladros de las bridas. Salvo casos poco frecuentes, se usaran las presiones PN-10 6
PN-16, segun corresponda, cumpliéndose las Normas UNE 19153 y UNE 19159.

El cuerpo de la valvula sera de fundicion ductil o de acero moldeado.
El obturador o lenteja sera de acero inoxidable.
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Los cojinetes sobre los que gira el eje seran de bronce o de politetrafluoretileno (teflon) sobre base de bronce.

Si el elastomero que impermeabiliza el paso entre la lenteja y el cuerpo estuviera fijo a éste, la lenteja tendra, al menos en
todo su borde, algunos milimetros de acero inoxidable, cuando no sea toda ella de este material.

El espesor de las distintas partes o piezas que componen la valvula de mariposa cumplira lo especificado para las valvulas
compuerta en el parrafo anterior. En cuanto al diametro “e” del eje o semiejes, se recomienda que, como minimo, sea el
siguiente:

DN (mm) | 300 350 400 450 500 600

e (mm) | 38 44 50 54 60 70

1.53.24 PRESCRIPCIONES PARA LAS VALVULAS ANTIRRETORNO.

El disefio general de las valvulas antirretorno podra variar segun los fabricantes, pero siempre deberan conseguirse unas
condiciones minimas. Segun el modelo de valvula, la clapeta en posicién de cierre podra quedar en un plano normal o
inclinado con relacién al eje de la conduccion, teniendo el cuerpo de la vélvula la forma adecuada para permitir su movimiento.
En la posicion de cierre, éste sera hermético.

El eje de giro podra estar situado en la periferia de la clapeta o atravesar ésta. En cualquier caso su disefio sera tal que
ofrezca el minimo de resistencia al paso del agua.

La operacién de cierre de la clapeta comenzara en el momento que el flujo del agua deje de funcionar en su sentido normal.
Si el tamafio de la valvula u otras caracteristicas lo aconsejaren, la valvula estara dotada de contrapeso exterior, que podra
estar acompafado de amortiguadores.

En el disefio de la valvula, de sus uniones con la tuberia, y de los anclajes se tendran en cuenta los esfuerzos debidos a la
presion hidrostatica, asi como los dinamicos. Para poder sustituir la clapeta o reparar los cojinetes en caso de averia, el
cuerpo de la valvula estara dotado de una tapa sujeta con tornillos de fundicion ductil, si el cuerpo fuera de ese material, o de
acero cadmiado, en caso contrario. La vélvula podra tener un disefio mas o menos sofisticado para amortiguar los esfuerzos
dinamicos en el momento final de cierre.

La unién de la valvula con las tuberias sera por medio de bridas.
Las presiones normalizadas cumpliran lo estipulado al respecto en el anterior apartado para el caso de valvulas de mariposa.

El cuerpo de la valvula estara construido en la fundicion ductil o acero moldeado. La clapeta sera de fundicion ductil o acero
inoxidable; los cojinetes seran de bronce.

1.53.2.5 PRESCRIPCIONES PARA LAS VALVULAS OPTIMIZADORAS DEL BOMBEO.

Para la optimizacién del bombeo minimizando las sobrepresiones que se originan al arrancar o parar la bomba, se instalara
una valvula optimizadora del bombeo cuyo funcionamiento es el siguiente: durante el arranque, una vez que la bomba ha
conseguido la presion de trabajo, la valvula se abre lentamente para permitir el flujo hacia la conduccién. Durante la parada, la
valvula se empieza a cerrar lentamente con la bomba adn funcionando y, una vez que la valvula esta cerrada en un 95% , un
interruptor apaga la bomba. Las velocidades de apertura y cierre estan controladas de manera que la velocidad en la linea
varie gradualmente y por lo tanto no provoque sobrepresiones en la conduccion.

Los mandos de la valvula consistiran en: valvulas independientes y regulables que controlen las velocidades de apertura y
cierre de la valvula principal, un interruptor accionado por una leva, una valvula solenoide de 3 posiciones y otra solenoide de
2 posiciones para cerrado rapido en caso de fallo en el suministro eléctrico (minimizando de este modo las sobrepresiones
que se originan).

Esta valvula optimizadora de [0 500 mm y de O 250 mm para la Estacién de Bombeo sera de cuerpo esférico fabricada en
hierro fundido con bridas segun normas ASA, de partes internas montadas en bronce, con un piston de flotacion libre (sin
muelles, diafragmas o levas) y de asiento Unico.

El recorrido minimo del piston sera igual al 25% del didmetro del asiento y para una alineacién correcta, el pistén sera guiado
por arriba y por debajo del asiento a una distancia no menor del 75% del diametro del asiento. El piston estara disefiado de
forma que asegure un cierre hermético.

La vélvula tendra empaquetaduras de cuero u otro material blando para asegurar su estanqueidad y evitar el contacto metal-
metal. Tendra una varilla indicadora al exterior que muestre el grado de apertura del piston y pequefias llaves para tomar
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medidas de comprobacién. El disefio serd tal que no sera necesario quitar la valvula de la conduccion para efectuar
reparaciones o desmontarla interiormente. Las partes de hierro fundido iran cubiertas por lo menos con 2 capas de pintura
esmalte de base asfaltica.

1.53.2.6 PRESCRIPCIONES PARA LAS VALVULAS DE ALIVIO DE PRESION.

La valvula de alivio sera de cuerpo esférico de construccion similar a la valvula optimizadora de bomba. El sistema piloto de la
valvula sera suministrado con un orificio calibrado, ajustable e incorporado, asi como controles de velocidad independientes
de abertura y cierre, los cuales se montaran en paralelo y actuaran como orificio calibrado ajustable. El ajuste de los tres
parametros de la valvula (reaccién, velocidad de abertura y cierre) sera bloqueable, para evitar cualquier modificacién futura
sin autorizacién. Un purgador externo protegera el sistema piloto completo y su mantenimiento se realizara sin interrupcion del
servicio de la valvula.

- Funcionamiento:

La valvula se abrira mediante una sefal de baja o alta presion. El piloto de alivio de alta presién se ajustara para abrirse a
cualquier presion por encima de la presion operativa normal del sistema. El control de alta presion sera ajustable, de resorte,
normalmente cerrado, y de accion directa, con vélvula de diafragma disefiada para permitir el flujo cuando la presion
controlada exceda a la de ajuste del resorte.

El piloto de baja presién se ajustara para abrir la valvula principal a cualquier presion por debajo de la presion operativa
normal del sistema. Sera una valvula accionada por diafragma, ajustable, de resorte, de accion directa y normalmente abierta.

El control de baja presion vigilara el llenado de un acumulador hidraulico, que abra y limite el tiempo de abertura de la valvula
principal.

La maniobra de la vélvula se realizard con accionador eléctrico y constructivamente esta formado por los siguientes
materiales:

- Cuerpo: Fundicion GS 500.7

- Placa fija: acero inox. 13% Cr.

- Placa mévil: fundicion GS 500.7
- Soporte: fundicion GS 500.7

- Véstago: Acero inox 13% Cr.

1.53.2.7 VALVULA DE REGULACION MULTICHORROS.

Situada a la entrada del deposito regulador de la Estacion de Bombeo |, es una valvula especialmente concebida para ajustar
la pérdida de carga de un circuito hidraulico y permitir la regulacién (manual o automatica) de un caudal.

El principio de funcionamiento se basa en que el desplazamiento relativo y limitado de dos placas perforadas provoca la
variacion de la seccién de paso, y por consiguiente de la pérdida de carga.

Esta formada por un cuerpo anular montado entre bridas que contiene dos placas circulantes, perpendiculares al flujo e
idénticamente perforadas, la primera de ellas con orificios en forma de embudo. La placa de aguas abajo es fija, la placa de
aguas arriba es mévil y se desliza sobre la placa fija.

Esta maniobra se obtiene por mando manual y por un accionador eléctrico subordinado al parametro a regular.

El flujo, al atravesar toda la valvula, disipa parte de su energia. Esta pérdida de energia provoca, en general, fenémenos
perturbadores, mas o menos marcados, tales como fluctuaciones en la tuberia, transmision de vibraciones mecanicas,
eventualmente cavitacion, con esta valvula, gracias a la division del flujo en numerosos y pequefios chorros (varias decenas
de orificios por placa), repartidos en toda la seccion esta disipacion se realiza en las mejores condiciones. De ello resulta:

- La reduccion de las fluctuaciones en el flujo a causa de la energia reducida de cada chorro y la débil dimensién
caracteristica de la turbulencia producida por estos chorros. Ademas, las perturbaciones sélo se propagan en una
pequefa longitud aguas abajo de la valvula, lo que permite la reduccién de la distancia minima generalmente
recomendada entre una valvula y el aparato mas cercano: caudalimetro, turbina, etc.

- Un excelente coeficiente de cavitacién con menor riesgo de inicio de cavitacion que en las valvulas clasicas.
- Unbuen comportamiento en presencia de cavitacion.

AV. DES PARC, 80-baixos- 07500 MANACOR-ILLES BALEARS
NAVES BLANCAS, VIAL 4, MANZ. E, LOC 66 POL SON OMS-07610 PALMA

CENTRE TECNOLOGIC T./F.: 971 84 50 74 - WWW.CTIBA.NET
DE LA INDUSTRIA BALEAR



PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS 95

Por otra parte, esta valvula no tiene tendencia natural a la apertura ni al cierre, lo que es, por lo general, un factor positivo de
seguridad.

La maniobra de la valvula se realizard con accionador eléctrico y constructivamente esta formado por los siguientes
materiales:

- Cuerpo: Fundicién GS 500.7
- Placafija: acerinox. 13% Cr.
- Placa movil: fundicion GS 500.7
- Soporte: fundicién GS 500.7
- Vastago: Acero inox 13% Cr.

1.53.2.8 VALVULAS REDUCTORAS DE PRESION.

El objeto de esta valvula reductora es, como su nombre indica, reducir presiones elevadas a un nivel deseado para poder
utilizar tuberias de bajo timbraje 0 en mal estado. De este modo se evitan posibles roturas en tuberias y se hace innecesaria
la construccion de camaras de rotura de presion.

Las valvulas reductoras mandadas por piloto son mas eficaces cuando existen grandes caudales y se necesita una presion
constante de salida, dentro de unos limites muy estrictos.

La valvula estard equilibrada internamente para que las diferencias de presion no produzcan tensiones como las que se
presentan en valvulas de compuerta u otros tipos de vélvulas no equilibradas. Seguln actuen las diferentes presiones en las
partes del piston, permitiran a éste colocarse en la posicién adecuada para mantener la presion requerida agua abajo. Esto se
consigue automaticamente y de forma suave al trabajar conjuntamente el piloto con el estrangulador de aguja. Asi se crea un
equilibrio entre el caudal que entra en la cdmara superior de presion a través de la valvula de aguja y el que sale a través de
la valvula piloto. Cuando las condiciones de presion aguas abajo cambian vy fuerzan el diafragma del piloto a cambiar de
posicién, el equilibrio en el circuito de control es alterado y la valvula se abre o se cierra hasta que se recupera dicho
equilibrio.

La valvula reductora sera de cuerpo en globo con bridas, con partes internas en bronce, mandada por un piloto externo, con
un pistén de flotacion libre (sin la ayuda de diafragmas o levas) y siento unico con didmetro interior igual al tamafio de la
valvula. El recorrido minimo del piston sera igual al 25% del didmetro del asiento y, para una buena alineacién deberé ser
guiado por arriba y por debajo del asiento, a una distancia no menor del 75% del diametro del asiento. El piston debera estar
acolchado y disefiado de manera que asegure un cierre eficaz. La valvula debera tener empaquetaduras de cuero u otro
material blando para asegurar un cierre hermético, prevenir fricciones y un contacto metal-metal. Debera estar equipada con
un indicador para mostrar al exterior el grado de apertura, y llaves de purga fijadas al cuerpo para tomar medidas con fines de
comprobacion de presiones. El piloto, que controla el funcionamiento de la valvula debe ser facilmente accesible, de manera
que se pueda quitar mientras la valvula esté bajo presidn. Ademas debe ser facilmente regulable sin tener que quitar muelles,
pesos o usar herramientas especiales. El disefio sera tal que se puede desmontar internamente la valvula sin tener que
quitarla de la conduccién.

El funcionamiento de la valvula debera mantener aguas abajo la presién preseleccionada, independientemente de las
vibraciones de la presién aguas arriba y del caudal. Esto se consigue al regular el piloto las distintas posiciones del piston sin
causar golpes de ariete sin pérdidas de agua.

Las valvulas cumpliran las normas ASA para espesor de bridas, cuerpo y tapas. El cuerpo de la valvula sera de hierro fundido
gris de primera calidad, libre de discontinuidades, sin puntos defectuosos o esponjosos y de acuerdo con las normas ASTM A-
126, clase B. Las partes de bronce cumpliran las normas ASTM B-6.

Todas las partes de hierro fundido iran cubiertas por lo menos con dos capas de resina sintética antioxidante y pintura
asfaltica.

1.53.2.9 VALVULA DE CIERRE POR SOBREVELOCIDAD.

Es una valvula de seguridad contra inundaciones que actua en funcién de la velocidad de paso por el interior del cuerpo de la
valvula. Es una valvula de mariposa que lleva, en un carrete adyacente, una paleta que detecta la velocidad del agua. El
agua, en su paso, ejerce sobre la paleta una fuerza proporcional al cuadrado de la velocidad. Cuando se produce la rotura de
la tuberia aguas abajo de la valvula, el agua aumenta su velocidad, aumentando entonces el valor de la fuerza sobre la paleta.

Cuando esta fuerza excede del valor de tarado del muelle de regulacion, la paleta se desengancha y se produce el
desencadenamiento de un sistema hidraulico: un brazo con contrapesos produce el cierre de la valvula de mariposa.
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Si cambian las necesidades de consumo (y por tanto la velocidad), se puede variar el tarado para el desenganche de la
paleta. Esta operacion se debe de realizar in situ facilmente.

La valvula de seguridad contra roturas tendra cuerpo y lenteja de acero al carbono E-24, mecanosoldado. El eje de la lenteja
sera de acero inoxidable al cromo Z-30 C-13; los cojinetes seran de bronce UE-7, y las empaquetaduras de estanquidad de
nitrilo acrilico.

El conjunto integrado al cuerpo de la valvula comprenderd: una paleta de acero E-24 para deteccion del incremento de la
velocidad; un péndulo de acero inoxidable al cromo Z-30 C-13, montado sobre rodamiento de bolas en una caja estanca de
bronce UE-7; un gato hidraulico de deteccidén con membrana especial que elimina el riesgo de fugas en el circuito y los
rozamientos parasitos; un gato hidraulico de rearme que también funciona como amortiguador con cuerpo de acero al carbono
y pistén de acero al cromo, un conjunto de mecanismos hidraulicos de acero y bombas hidraulicas.

En funcionamiento, la valvula de seguridad cortara el paso del agua en la conduccion cuando se produzca una rotura en la
tuberia aguas abajo. La rotura sera detectada por un aumento de la velocidad del agua.

Las uniones seran por bridas PN-10.

1.53.2.10 VENTOSA ANTIVACIO CON PURGADOR.

La ventosa esta formada por dos elementos: la valvula antivacio de orificio grande que permite la entrada de grandes
cantidades de aire cuando la conduccion lo necesita (depresién por golpe de ariete negativo, vaciado de la conduccién); y por
el purgador lateral que permite la eliminacion del aire introducido, de forma lenta, evitando el golpe de ariete por cierre brusco
de ventosa.

Esta ventosa se instalara en las impulsiones donde la entrada de aire juega un factor importante a la hora de disminuir tanto el
golpe de ariete positivo como negativo, como es en el caso de bombeos.

Los materiales de construccion seran los siguientes:
- Cuerpo fundicion ASTM A126 Clase B.
- Anillo de asiento bronce ASTM B62.
- Disco bronce ASTM B62.
- Muelle acero inoxidable ASTM A313.
- Protector acero.

La ventosa antivacio con purgador debera ser instalada en los puntos determinados en los planos o indicados por la direccion
de obra. Evitara el vacio debido a la separacion de la vena liquida o al vaciado de la conduccion. Del mismo modo permitira la
salida de aire en presion acumulado en puntos altos por el purgador durante el funcionamiento del sistema.

La ventosa antivacio tendra un disco guiado en el centro y tensado por un muelle de acero inoxidable que favorece el cierre.
La superficie de asiento no serd metal-metal. El drea minima de paso, perpendicular a la direccion del flujo a través de la
ventosa sera igual al aérea de la conexion.

La ventosa antivacio tendra union bridas PN 16 6 PN-25 segun su situacion.

El purgador cerrara por el asiento de una pieza, especialmente disefiada para ello, en el orificio de salida. Esta pieza sera
accionada por un sistema de levas que multiplica el esfuerzo del flotador en su subida.

El flotador siempre quedara embebido en el medio que en cada momento llene la ventosa.

1.53.2.11 VENTOSA TRIFUNCIONAL.

La ventosa trifuncional se instala en los puntos altos de la conduccién por gravedad (o en los puntos determinados por la
Direccion de Obra).

Permitira la evacuacion del aire de una tuberia vacia en proceso de llenado y la entrada de aire durante el vaciado, asi como
eliminar la acumulacién de aire cuando la red esta bajo presién. Todo ello se realizard con un solo cuerpo. Funcionara
mediante el cierre del orificio con un disco de acero inoxidable sobre el asiento de Buna-N de modo que el flotador se eleve
cuando el agua entre en el cuerpo de la ventosa. Esta ultima debera abrirse cuando el sistema se vacie o se encuentre con
presiones negativas. Cuando haya aire en presion acumulada en la conduccion, la valvula debera eliminarlo a través de un
orificio cuando baje el flotador.

Asimismo, el funcionamiento del sistema de levas debera permitir la separacion méxima del cierre principal del orificio grande
cuando el flotador baje y la presion disminuya. Esta separacion debera ser inmediata y no limitada a la extraccién inicial del
vacio.
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La ventosa de triple funcidén debera tener conexion brida PN 16 0 25 y el cuerpo, la tapa y la brida de entrada seran de
fundicion norma ASTM A-48 Clase 30 6 A-126 Clase B. Todas la partes internas deberan ser de acero inoxidable, norma A-
276, para las ventosas de 1” y 2", para las ventosas de 3"y 8” las partes internas deberan ser de acero inoxidable, norma
ASTM A-276, y de laton y bronce, norma ASTM BB-52. Las ventosas iran equipadas con un flotador de acero inoxidable
norma ASTM A-240 de presion de colapsamiento de 70 atm.

La ventosa debera soportar una presion de trabajo de 21 atm.

1.53.3 CONTROL DE CALIDAD

153.3.1 CONTROL DE PRODUCCION.
Sera de aplicacion lo establecido en el apartado 1.52 de este Pliego.

1.53.3.2 CONTROL DE RECEPCION.
Tipos de pruebas de recepcion

Las valvulas y ventosas se someteran a dos tipos de pruebas distintas: de resistencia y de estanquidad. Ambos tipos de
pruebas se efectuaran en fabrica con los medios materiales y humanos del fabricante y a cargo de éste, en presencia del
Director o persona en quien delegue.

El nimero de unidades objeto de la prueba seré el de una escogida al azar por cada lote de cinco unidades. Si el resultado
fuese aceptable se dara el lote como bueno; si el resultado fuere desfavorable, se probaran todas las unidades del mismo.

No obstante, bastara que una sola unidad del conjunto del suministro sea desechada para que el Director esté facultado para
exigir, con cargo al fabricante, las pruebas de todas y cada una de las unidades.

Se comprobara, asimismo, que las dimensiones de las piezas y la calidad de los materiales son las definidas en el Pliego o los
Planos.

Control dimensional

Se comprobara que las dimensiones geométricas cumplen las fijadas en este Pliego y las que haya ofertado el fabricante. En
especial se comprobaran los espesores y los eventuales descentrados en el fundido de las piezas.

Prueba de resistencia

La prueba de resistencia tiene por finalidad comprobar que el cuerpo principal de la valvula o ventosa tiene la resistencia
mecanica suficiente para resistir la presion interior maxima de disefio con suficiente seguridad.

La prueba consistira en someter a la valvula o ventosa, con una de sus bridas atornilladas a un banco de pruebas y la otra con
una tapa resistente, también atornillada, a la presion maxima de servicio prevista para el timbraje nominal de la unidad
correspondiente.

El obturador de las valvulas se situara en posicidn entreabierta para que la presién hidraulica se iguale a ambos lados.

Se tomaran precauciones para conseguir la total expulsion del aire que pudiese quedar en su interior; la elevacion de la
presion se hara lentamente.

No se admitira ninguna pérdida ni goteo a través del cuerpo, aunque pueden tolerarse pequefios goteos al exterior a través de
la impermeabilizacién existente entre las distintas piezas.

La presion de prueba se mantendra durante cinco minutos ( 5 min.) y durante ese tiempo se le daran al cuerpo de la valvula
algunos golpes de martillo.

Las valvulas compuerta y de mariposa se accionaran tres (3) veces desde la posicion de cierre total a la de total apertura 'y a
la inversa, para comprobar que esa maniobra es realizable.

Prueba de estanquidad

La prueba de estanquidad tiene por finalidad comprobar que la impermeabilidad entre las distintas piezas que lo requieren son
estancas que, asimismo, en las valvulas el obturador cerrado también lo es.
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Esta prueba no se realizara en las vélvulas reductoras de presidn y, se entendera que en las valvulas de compuerta y de
mariposa la presion puede actuar alternativamente en ambas caras del obturador.

La prueba se realizara atornillando al banco de pruebas la brida que corresponda de la unidad a ensayar, teniendo la
precaucion de evacuar bien el aire de su interior. La presion hidraulica se elevara lentamente hasta alcanzar 1,10 veces el
valor de la presion méxima de servicio prevista para el timbraje nominal de la unidad correspondiente.

La presion se mantendra durante quince minutos (15 min.) y durante ese tiempo no se observaran pérdidas ni goteos a través
del cierre del obturador ni de los elementos de impermeabilizacidn entre piezas.

1.53.4 MEDICION Y ABONO
Sera de aplicacién lo establecido en el apartado 1.52 de este Pliego.

En el suministro estaran incluidos, ademas de las unidades principales, los mecanismos de accionamiento con su motor y
todos los elementos accesorios 0 complementarios que sean necesarios para el correcto funcionamiento, mando y control de
los equipos.

1.54.- MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

1.54.1 PRECIOS UNITARIOS

En las normas de medicién y abono contenidas en este Capitulo del Pliego de Condiciones, se entendera siempre que los
precios unitarios se refieren a unidad de obra terminada, conforme a las indicaciones de los Documentos del Proyecto. Por
tanto, quedan comprendidos en ellos todos los gastos que el suministro y empleo de materiales y la realizacién de unidades
de obra, puedan ocasionar por cualquier concepto.

Las excepciones que pudieran darse en esta norma general, constaran expresamente en el Presupuesto.

La descripcién de materiales y unidades de obra que figuran en el presente Pliego, no es exhaustiva y puede ser solamente
enunciativa y dirigida simplemente a la mejor compresion de las caracteristicas del trabajo a realizar. En consecuencia, los
materiales no resefiados y las operaciones no descritas, que sean manifiestamente necesarias para ejecutar una unidad de
obra, se consideran incluidas en los precios de abono.

1.54.2 MATERIALES SUSTITUIDOS

En las sustituciones debidamente justificadas y autorizadas los nuevos materiales seran valorados segun los precios que rijan
en el mercado en el momento de redactar el documento que autorice la sustitucion.

Si a juicio de la Direccién de Obra, la sustitucion no estuviese justificada y, por tanto, no se hubiese llevado a cabo, el
Contratista no podra reclamar pago alguno por los trabajos realizados y no terminados en las unidades de obra afectadas por
la carencia del material, cuya sustitucién propuso. Estas unidades de obra, podran ser contratadas de nuevo libremente.

1.54.3 UNIDADES DE OBRAS NO PREVISTAS

Si fuera necesario realizar una unidad de obra no prevista, €l nuevo precio se determinara contradictoriamente conforme a las
condiciones generales y considerando los precios de los materiales y de las operaciones que figuren en otras unidades del
Proyecto.

La fijacion del precio debera hacerse previamente a la ejecucion de la nueva unidad, mediante acuerdo de la Direccion de
Obra y del Contratista.

1.54.4 OBRA ACEPTABLE E INCOMPLETA

Cuando por cualquier causa fuese necesario valorar obra aceptable, pero incompleta o defectuosa, la Direccion de Obra
determinara el precio de abono después de oir a la Contrata. Esta podré optar entre aceptar el precio y terminar o rehacer la
obra con arreglo a condiciones, siempre que éste dentro del plazo.

1.54.5 EXCESOS SOBRE MEDICIONES DEL PROYECTO

El Contratista, antes de realizar cualquier unidad de obra, bien sea de acuerdo con los Plano del Proyecto o con las
instrucciones que reciba de la Direccién de Obra, comprobara que la medicion no sobrepase la que figure en el presupuesto.
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En el caso de comprobar un exceso, lo pondra en conocimiento de la Direccion de Obra que, a la vista de ello, ordenara
realizar las obras en la forma prevista o dictara las modificaciones oportunas.

No sera abonado al Contratista, ninglin exceso de medicion sobre el Proyecto que no haya sido advertido a la Direccion antes
de efectuar las obras correspondientes, aunque éstas se hayan efectuado de acuerdo con los Planos o las instrucciones de la
Direccion de Obra.

1.54.6 CRITERIOS GENERALES DE LA MEDICION
La medicién se hara, en general, por los Planos del Proyecto o por los que facilite la Direccién de Obra.

El Contratista no podra hacer ninguna alegaciéon sobre la falta de medicion fundada en la cantidad que figura en el
Presupuesto que tiene el caracter de mera prevision.

1.54.7 MEDICION Y ABONO
La medicién y abono, se hara por Unidades de Obra del modo que se indica en el Presupuesto.

Palma, 15 de noviembre de 2010

Maria Antonia GALMES GAR|
Enginyera Industrial,
colegiada n°526 COEIB
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